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A két gyok kozill az egyik az iitkozés el6tti, a masik pedig az iitkozés utani al-
lapotnak felel meg, hiszen mindkét esetben érvényes mind a lendiiletmegmaradas
torvénye, mind pedig a munkatétel fentebb felirt alakja. Az iitkozés utan a kis-
kocsi sebessége nagyobb lesz, mint amekkora az {itkozés elott volt, tehat nekiink
a masodfoku egyenlet nagyobb gyokét kell valasztanunk.
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Molndr Mdtyds (Révkomdrom, Selye Jdnos Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

37 dolgozat érkezett. Helyes 22 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 1, hidnyos
(1-3 pont) 14 dolgozat.

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 389. Erdsitsiink vékony fonalat egy tojashoz, és helyezziik bele egy henge-
res edénybe. Ontsiink a tojasra annyi vizet, hogy ellepje a tojast, majd a fonalnal
fogva 6vatosan emeljiik ki a tojast a vizbdl.

Mérjiik meg, hogyan fiigg a fonalat feszité er6 a tojas elmozdulasatol! Hata-

rozzuk meg a kiemelés sordn végzett munkat! Fiigg-e ez a munka az edény kereszt-
metszetétol?

(6 pont) Kozli: Gnadig Péter, Vacduka

G. 681. Régészeti dsatasok soran jo allapotban a felszinre keriilt egy szin-
aranybol késziilt, egyenletes, kis falvastagsagu, egyenes henger alaku, feliil nyitott,
2 literes edény. A henger bels§ atmérGje és a belsé magassdga ugyanakkora.

Ha az iires edényt 6vatosan egy tél vizbe helyezziik gy, hogy a szimmetriaten-
gelye mindvégig fiiggdleges legyen, a test akkor keriil egyensulyi helyzetbe, amikor
a kiils6 vizszint az edény belsé magassaganak g részénél helyezkedik el. Hatarozzuk
meg az edény falvastagsdgat!

(3 pont)
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G. 682. Egy régi vizmelegité bojleren a mellékelt adatokat tartalmazoé cimke
talalhato:

Elektromos vizmelegits
Miszaki adatok:
220V / 1200 W
80 liter

Felftitési id6: 5 ora

a) Mekkora a bojler hatdsfoka, ha a ,felfiitési id6” alatt a bojler a 15 °C-os
vizet 75 °C-ra futi fel?

b) Ma mar ugyanezt a bojlert 230 V fesziiltségen hasznaljak. Mennyire csokkent
a bojler felftitési ideje?
(3 pont)

G. 683. Van két egyforma (piros) ellendlldsunk és mdsik két egyforma (kék)
ellendllasunk. Melyik kapcsoldasban nagyobb az eredd ellenallas, ha

a) a két pirosat és a két kéket is sorba, majd ezeket parhuzamosan kapcsoljuk;

b) egy-egy piros és kék ellendllast sorba, ezeket pedig parhuzamosan kapcsol-
juk?

(4 pont)

G. 684. Egy repiilogép — légi térképészeti célbol — dlland6 sebességgel és
viszonylag kis magassdgban hosszi ideig repiil az Egyenlit6 folott. A foldi iranyitok
azt észlelik, hogy a gép 48 éranként halad at a kiindulési pontja f6lott. Mennyi id6
telik el a napnyugta és a napkelte kozott repiilégépen, ha a gép

a) kelet felé repiil,

b) nyugat felé repiil?

(A repiilégépet idénként a levegbben toltik fel iizemanyaggal.)

(4 pont) Zétényi Gergd (Obudai Harrer P4l Alt. Isk.) kérdése alapjan

P. 5154. Egy filmjelenetben egy fit biciklizik. Ahogy a fii lassan teker, a ke-
rekek a kerékpdr haladasi irdnyanak megfelel$ irdanyban latszanak forogni. Mikoz-
ben a fiu lassan noveli a sebességét, egyszer csak a kerekek az ellenkez6 iranyban
latszanak forogni. A sebesség tovabbi novelésekor a kerekek latszélagos forgasa fo-
kozatosan lassul (de még mindig a ,rossz” irdnyba forognak), mig egy bizonyos
v haladési sebesség esetén gy tlinik, mintha a kerekek forgdsa megéllna. Mekkora
v értéke, ha a kerekek keriilete 2,5 m, mindegyik keréknek 36 kiill6je van, és a film
masodpercenként 24 filmkockabdl all?

(4 pont)
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P. 5155. Egy (n+4)¢ hosszisagu, vékony huzalbdl olyan tengelyesen szimmet-
rikus E betiit hajlitottunk, amelynek vizszintes szarai ¢ hosszusaguak, fliggéleges
széra pedig nf hosszusagu. Hol van az alakzat tomegkozéppontja?

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eérs, Budapest

P. 5156. Vékony lemezbdl késziilt 6ntézokanna gombceikk
alaku rozsajat peremkorének egyik pontjandl az dbrdn lathato
moédon csuklésan rogzitettitk. Mekkora a h/r ardny, ha egyenstilyi

) allapotban a test tengelye vizszintes? (A vékony lemez homogén,

P allandé vastagsagi. A rézsa vizbevezetd csovecskéjének méretét

 és a kifolyényildsok osszes teriiletét tekintsiik elhanyagolhatéan
 kicsinek.)

(5 pont) Kozli: Németh Ldszlo, Fony6d

P. 5157. Céllovéskor a gyorsabb vagy a lassabb 16vedék tériil el jobban a Fold
forgdsa kovetkeztében felléps tehetetlenségi (Coriolis-) eré hatdsara?

(4 pont) Kozli: Vass Miklos, Budapest

P. 5158. Tablazati adatok felhasznaldsaval hatarozzuk meg, hogy egy kukta-
fazékban 1évo, 120 °C-os telitett vizgoz a sirliség szempontjabol mekkora hibaval
tekinthetd idedlis gaznak!

(3 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5159. Két azonos ellenallds felhasznédlasdval haromfokozatu villanyrezsot
készitettiink. Halézatrol mitkodtetve a legerésebb fokozatban 1500 W teljesitményt
vesz fel. Mekkora ellenallasokbdl készitettiik? Mennyi idé alatt melegit fel a leg-
gyengébb fokozatban fél liter vizet 20 °C-rél 80 °C-ra, ha a hatdsfoka 75%7

(3 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéaros

P. 5160. Rogzitett szigetelGallvany tetejére erdsitett
kicsiny, d = 2 cm &tmérdjli fémgomb toltése Q = 8-1079 C.
Vékony, ¢ =1 m hosszi, az dbra szerint felfiiggesztett szi-
getelGszal végére ertsitett ugyanakkora semleges fémgomb
tomege m = 1 g. A fonalat o = 60°-ig kitéritjiik, majd el-
engedjitk. A két gomb centralisan, abszolit rugalmasan iit-
kozik. Az iitkozés sordn az elektromos mez6 energidja nem
valtozik, energiadisszipacié nincsen.

A kiindulasi helyzeténél mennyivel keriil magasabbra
a fonalinga kis gombje, ha a légellendllas is elhanyagolhat$?
(Lésd még a kapacitasokrdl szol cikket lapunk 425. oldalén.)

(5 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest
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P. 5161. Homogén, B indukciévektori, er6s méagneses térbe R sugari, igen
hosszu, toltetlen fémhengert helyeziink. A henger tengelyét az indukciévektorral
parhuzamosan rogzitjiik, majd akoriil w szogsebességgel forgatni kezdjiik. Mekkora
feliileti toltéssiirtiség alakul ki a henger paldstjan?

(5 pont) Kozli: Németh Robert, Budapest

P. 5162. Egy szabalyos haromszog alapt egyenes hasab oldallapjai siktiikrok.
A hasdb a vizszintes alaplapjanak sulypontjan atmend, fiiggéleges tengely koriil T
periédusidovel egyenletes forgémozgast végez. Az egyik oldallapjara vizszintes iréd-
nyu, a forgdstengely felé haladé 1ézersugar érkezik. A ¢ = 0 pillanatban a lézersugér
merdleges az egyik tiikorre. Adjuk meg és dbréazoljuk a visszavert sugarnak a beesd
sugdarral bezart sz6gét az idé fiiggvényében a 0 < t < T id6tartamban!

(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5163. A kobalt 60-as tomegszamu izotépja elektront bocsdt ki magabdl.
Milyen atommaggd alakul at?

(3 pont) Kozli: Légradi Imre, Sopron
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 414): K. 629. Seven
ducklings are walking towards the lake in a single file: Loppy, Happy, Tappy, Kippy,
Boppy, Poppy, and Sippy. They normally walk in the same order every day, but this time
they lined up in reverse order. Regarding the present order, the following information is
available: The ducklings preceding Loppy could line up in six different ways in a single
file. The number of ducklings preceding Boppy is the half of those following him. The
number of ducklings between Poppy and Tappy is one fewer than twice the number of
those between Sippy and Happy. Happy and Tappy both walk behind Kippy. What is
the normal order of the ducklings walking to the lake? K. 630. A party is breaking up,
and everyone is going home. To say goodbye, every female participant shakes hands with
every other female participant, and every male participant shakes hands with every other
male participant. During this process, a friend of the host turns up, who shakes hands
with everyone he knows, males and females alike. Given that 5 of the participating men
also brought their wives along, and 83 handshakes took place altogether, what may be
the number of persons known by the friend of the host? K. 631. Explain in detail why
the following statement is true: if the product of ten positive integers ends in three zeros,
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