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Fizika gyakorlat megoldasa
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G. 662. Az (a) és a (b) dbran ldthatd dsszedllitds egy nagyobb korongbdl és
eqy-eqy, hozzd koncentrikusan rogzitett, kisebb hengerbdl dll. A kis hengerekre fona-
lakat csévéltink, amelyeknek végét eqy rid segitségével vizszintesen, v sebességgel
mozgatjuk.
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A (c) esetben a kis hengerhez felilrdl egy vele azonos dtmérdji, szabadon
forgo masik kis henger is csatlakozik. A felsé henger nekiszorul az alsénak, és
a lebillenését egy-eqy gorgohoz csatlakozo ridszerkezet akaddlyozza meg. A felsé
hengerre is fonalat csévéltiink, és a fondl végét v sebességgel hizzuk. A korongok
a talajon, illetve a kis hengerek egymdson nem csusznak meg.

Melyik irdnyban, és v-nél nagyobb vagy kisebb sebességgel fog mozogni a korong
kozéppontja az egyes esetekben?

(3 pont)

Megoldas. A korong és a henger(ek) mozgdsa szempontjabol az oldalirdnytd
méretek lényegtelenek, ezért mindhdrom elrendezésnek csak az oldalnézetét (2D &b-
razolasat) vizsgaljuk.

Mindhérom esetben a korong a talajjal érintkez$ P pontja (a pillanatnyi for-
géastengely) koriil fordul el. Ha a korong kézéppontjanak u sebességét szeretnénk
meghatdrozni, elegend6 a korongnak a fiiggéleges OP szakasz menti vékony da-
rabjat tekinteni, vagyis a korongbdl képzeletben kivagott, vékony rid mozgasat
vizsgalni. Egy ilyen, a legalsé P pontja koriil elfordulé rid barmelyik pontjanak
sebessége egyenesen ardnyos a P ponttol mért tavolsaggal, amint azt az 1. dbra
mutatja.

Az (a) esetben, amikor a korongot (a ,rudat”) az A pontban v sebességgel
jobbra (elére) hiizzuk, a korong koézéppontjanak u, sebessége nagyobb lesz, mint v,
hiszen OP > AP, és lathaté, hogy a korong eldrefelé mozdul el.
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1. dbra

A (b) esetben, amikor a fonédl a B pontban hiizza a korongot, BP > OP miatt
a kozéppont wu;, sebessége kisebb v-nél, és a korong most is eldre fog mozogni.

A (¢) eset az el6z8ekndl kicsit bonyolul- (c) Pe.
tabb, mert a felsé henger nem a P pont koriil \
fordul el, hanem egy masik, a 2. dbrdn P’-vel .
jelzett ponton atmend, az abra sikjara merd- G| vax fonal
leges egyenes lesz a pillanatnyi forgastengely. R
(Az &ttekinthetdség kedvéért az dbran a rid-
szerkezetet és a gorgdket nem tiintettiik fel.)

Tekintsiik el6szor a nagyobb korong és
a hozza rogzitett alsé henger mozgasdt! Ha
a kis henger legfels6 pontja valamekkora v* se-
bességgel mozog jobbra, az O, kézéppontja u.,
a legalsé H pontja pedig upy sebességgel mo-
zog ugyancsak jobb felé. Ezek a sebességek 2. dbra
a megfelel pontoknak P-t6l mért tavolsagaval
aranyosak (ldsd az (a) esetet), ezért v* annyival nagyobb u.-nél, amennyivel wu,
nagyobb az u g sebességnél. Méasképp fogalmazva: u. megegyezik v* és uy atlagaval
(szamtani kozepével).

Nézziik most a felsé hengert. Ennek Os kézéppontja ugyanakkora u,. sebesség-
gel mozog, mint a korong koézéppontja, ezt a merev ridszerkezet garantalja. Itt is
igaz, hogy a korong legalsé pontjanak v* sebessége annyival nagyobb a kozéppont
sebességénél, amennyivel u. nagyobb a legfelsd, G-vel jelolt pont ug sebességénél.
Ez utébbi a fondl sebességével egyezik meg: ug = v. Latjuk tehdt, hogy a (c) eset-
ben is elérefelé mozog a szerkezet, és a korong kozéppontjanak sebessége nagyobb
v-nél.

Az is leolvashaté a 2. dbrardl, hogy ug = uy = v, vagyis mindegy, hogy a fels§
vagy az alsé hengerre csévélt fonallal hiizzuk a korongot, a korong kozéppontjanak
sebessége ugyanakkora, a fondal sebességével azonos iranyu, de annal nagyobb lesz
(Ug = ue > v).

Tobb dolgozat alapjan
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Megjegyzés. Ha a korong sugara R, a kis hengereké pedig r, akkor a korong kozép-
pontjanak sebessége a harom esetben:

Rv u*Rv
R—r"’ TRy

Uqg = Ue =

Ezek az 6sszefiiggéseket (amelyek levezetése nem tartozott a feladathoz) kénnyen leolvas-
hatok az 1. dbran lathaté hasonlé hdromszogekbdl. Ezekben a képletekben v egyiitthatoi
r < R esetén pozitiv szdmok, tehat mindharom esetben w és v irdnya megegyezik.

Elképzelhetd az az eset is, amikor r > R. (Ez ugy valésulhat meg, hogy a korong
egy keskeny, vizszintes lécen gordiil, és az r sugart hengerek a léc két oldalan a léc ald
nyulnak.) A fenti képletekbél latszik, hogy ilyenkor u, és u. ellentétes eldjelii, mint v,
tehdt a korong kozéppontja ,visszafelé” fog mozogni. A (b) esetben a korong kézéppontja
mindig elérefelé mozog, akarmekkora is r és R.

Erdekes még az r = R eset. Ilyenkor u, = v/2, és a mozgés létrejohet. Az (a) és a (c)
eset azonban nem valésulhat meg, mert a csiszasmentes korongnak a talajjal érintkezo
pontja nem mozoghat v # 0 sebességgel.

(G. P.)

27 dolgozat érkezett. Helyes Sdrvari Borka Luca megolddsa. Hidnyos (1-2 pont) 16,
hibéas 10 dolgozat.

Fizika feladat megoldasa

% P. 5123. Vizszintes feliileten [évd,
M oldalfalakkal hatdrolt, M =1 kg témegi,

C]m L L = 0,3 m hosszusdgu kiskocsi bal oldaldn
T T egy m = 0,25 kg tomegt, kis méreti test

taldlhato. A kocsi a talajon surldoddasmen-
tesen mozog, kerekeinek mérete és tomege elhanyagolhato.

Egy adott pillanatban az m tomegi testet vo = 1 m/s sebességgel jobbra elindit-
juk. A test és a kocsi kozotti surloddst tényezd p = 0,1. A test és a kocsi titkozését
tekintsik rugalmasnak.

a) Mekkora sebességgel mozog a kocsi, miutan az m tomegd test a kocsihoz
viszonyitva nem mozog?

b) Milyen tdvol van ekkor a test a kocsi bal oldali faldtdl?
¢) Mekkora a testek sebessége az elsé rugalmas iitkozés utdni pillanatban?
(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs
Megoldas. a) A kocsi — a kis test mozgdsa miatt fellépd sturlédasi eré miatt —
gyorsulni fog, a hozza rogzitett vonatkoztatasi rendszer tehdt nem inerciarendszer.

Célszerli a mozgdst a talaj vonatkoztatdsi rendszerében lefrni. Itt (mivel vizszin-
tes irdnyu kiils6 er6k nem hatnak) alkalmazhaté a lendiiletmegmaradds térvénye.
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