Fizikabdl kittizott feladatok

M. 381. Készitsiink Ad-es {rélapbdl (vagy annak egy részébdl) ragasztéssal
papirhengert! Guritsuk le a hengert az asztal tetején elhelyezett, éppen az asztal
széléig éré lejtorol!

Meérjiik meg, milyen messzire érkezik egy csiszasmentesen legordiilé papirhen-
ger az asztal szélének fliggbleges vetiiletétol! Hogyan fligg ez a tdvolsag a papir-
henger atmér6jétol? Eredményeinket hasonlitsuk Gssze egy forgds nélkiil lecsiiszéd
és leesd kicsiny test (példdul egy pénzérme) vizszintes irdnyd elmozduldsdvall

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

G. 649. Ha a gdzfiirdében mozgunk (példdul karjainkkal legyezni kezdiink),
akkor a 40-60 °C-os gozt a szokasosnal sokkal melegebbnek, szinte égetonek érez-
ziik. Miért?

(3 pont)

G. 650. Aron azzal szorakozott, hogy a 30 cm T
hosszu, egyenes vonalzdja végére tette a kicsi radir-
jat, és az asztal szélére merdOlegesen csusztatta kifelé
a vonalzot. Megmeérte, hogy ha 11 cm-nél jobban ki-
tolja, akkor a vonalzé lebillen. Mekkora a vonalzé
és a radir tomegének aranya?

(3 pont)

G. 651. Az 6cednjaréd hajok oldalan lathaté az ugynevezett Plimsoll-jel.
Ez megmutatja, hogy milyen mélyen meriil be a vizbe a hajé a kiilonb6z6 vizekben,
ha a megengedett maximaélis tomegi rakoméannyal terhelik.*

A legfels, TF jelii vonal a trépusi édesviz (siirlisé-

EL ge 996 kg/m?) esetén érvényes bemeriilést jelzi, alatta

- I a mérsékelt 6vi édesviz (sfirlisége 999 kg/m?) esetén ér-
—e— S| vényes, F jelii vonal lsthaté. Egy bizonyos hajén a két
W vonal tavolsdga 7 cm. Mekkora a téli tengerviz stir{isé-

NA ge, ha a W feliratd, a téli tengervizben érvényes vonal

a legfelsé vonaltél 21 cm-rel lejjebb van?
(4 pont)

*TF = Tropical Fresh Water; F = Fresh Water; T = Tropical Seawater; S = Summer
Seawater; W = Winter Seawater; WNA = Winter North Atlantic.
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G. 652. Egy test nyugalombdl indulva egy egyenes mentén mozog gy, hogy
gyorsuldsa idOben egyenletesen névekszik a kezdeti zérus értékrol masodpercenként
2 m/s? értékkel. Mekkora a test sebessége az indulést kévetden 4 masodperc muilva?

(4 pont)

P. 5067. Egy surlédasmentes radra felfiiziink két konnyli rugét, amelyek ru-
gbéallandéja Dy, illetve Ds. A rugdk egyik vége rogzitett, masik végeik kozotti
tdvolsag d. A radra felfiizott m tomegii, kis méretii testtel egyiitt az egyik rugét
x-szel Osszenyomjuk, majd a testet elengedjiik.

D, m Do
W‘ vvvvvvv6|
Lxl d |

j

Mennyi id6 mulva tér vissza elinduldsi helyére az m tomegi kis test? Fiigg-e
ez az id6 attol, hogy melyik rugérdl inditjuk a testet?

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros

P. 5068. Egy kicsiny, pontszeriinek tekinthetd, m tomegil iistokos kozeledik
egy M tomegli, R sugarii, gémb alaki bolygé felé (m < M). Az iistokos sebessége
a bolygdtdl nagyon messze vg, és ha nem hatna ra a bolygé gravitacios tere, akkor
d tavolsdgra haladna el a bolygd kozéppontjatdl (d > R). Mekkora vy minimélis ér-
téke, amelynél az iistokds még nem iitkozik a bolygdba? (A bolygén és az tistokdson
kiviil minden més égitest gravitaciés hatdsat elhanyagolhatjuk.)

(5 pont) Kozli: Kovdes Jozsef, Szombathely

P. 5069. Egy a hajlasszogl lej-
tére M tomegl, R sugard, tomor hen-
gert helyeztiink, amit egy vizszintes ko-
tél kot Ossze a lejtd tetejével az dbrdn
lathaté médon. A test mellett taldlha-
t6 még egy m tomegl, r sugari tomor
henger. A két henger kozotti surlédés
elhanyagolhatd, és az M tomegl hen-
ger nem emelkedik meg. Legalabb mekkora az R sugard henger és a lejté kozotti
tapaddsi surlodasi egyiitthatd, ha a hengerek nem csisznak meg a lejtén?

Adatok: o = 30°, R =3r, M = 3m.
(5 pont) Kozli: Takdcs Arpdd, Budapest, Berzsenyi Déniel Gimnazium
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P. 5070. Egy ¢ magassagu barlangban D rugéallanddju, feszi-

tetlen dllapotdban d < ¢ hosszusagu, elhanyagolhaté témegl rugd foennyezet
helyezkedik el fiiggdleges helyzetben. A rugé egyik végét a barlang
mennyezetéhez, a masik végét pedig a talajhoz rogzitették az db-

rdan lathaté mdédon. b

A rugd kozepére réarepiil és a rugdba kapaszkodik egy m to-
megt, kis méretli denevér, és a rugd vezérelte bonyolult rezgésbe 1
kezd. (A denevér mozgdsa soran a rugé semelyik darabja nem la-
zul meg.)

a) Hol fog megéllni a denevér a rezgés lecsillapoddsa utén?
(A rugb még nagy megnyijtasndl is kéveti a Hooke-torvényt.)

b) Innen a denevér igen Gvatosan visszamészik djra a talajtél e
mért /2 magassdgra. Legaldbb mekkora munkat végez ekdzben? a)
(5 pont) Kozli: Balogh Péter, Godslls

P. 5071. Rugalmas fondlon 16gd terhet 0-rél lassan névekvo erével hiizunk
lefelé. A fondl Fy eronél szakad el. Milyen minimalis er6 alkalmazasanal szakad el
a fondl, ha az eré azonnal felveszi értékét, és utana nem valtozik?

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 5072. A neonatom atméréje 0,32 nm. Adjunk becslést arra, hogy a neongaz
normal allapotédban

a) egyetlen atom atmérdjének &dtlagosan hdnyszorosa az atomok egyméstol
mért tavolsaga;

b) az atomok termikus dtlagsebessége hényszorosa a gdzban terjedd hang se-
bességének!

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5073. Fiiggbleges, igen hosszi (végtelennek ve-
hetd) egyenes szigetelészdl linedris toltésstirlisége A =
=8-1077 C/m. A szaltél dy = 5 cm tavolsdgban igen
vékony, £ = 10 cm hosszu szigetelofonalra felfiiggesz-
tiink egy m = 2 g tomegii, ¢ = 7-107% C toltésii, kis
méretil fémgolyot. A fonal fiiggdleges allapotaban a rog-
zitést l6késmentesen megsziintetjiik.

a) Milyen messzire tdvolodik el a fémgolyé a szige-
tel6szaltol?

b) Mekkora a fondl fiiggblegessel bezdrt szoge, ami-
kor a golyd sebessége maximalis? Mekkora ez a maxi- .
malis sebesség?

¢) Mekkora erd hat a felfiiggesztésre, amikor leggyorsabban mozog a goly6?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest
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P. 5074. Szabélyos hatsz6g minden éle R ellendllast drétbdl all. Az egyik
csticsbdl a nem szomszédos harom masikba is mennek vezetékek atlésan, ugyan-
olyan drotbdl, mint amilyenbdl az oldalak dllnak. Mekkora az eredo ellenallas ezen
csucs és a szemkozti csics kozott?

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eors, Budapest

P. 5075. Az dbra szerinti elrendezésben kozos optikai tengelyen, egymaéssal
parhuzamosan négy vékony lencse helyezkedik el. Mindegyik lencse hatarfeliiletének
gorbiileti sugara 5 cm, illetve 10 cm. Kettd koziilitk n = 1,5 térésmutatéju tivegben
1év6 levegblencse, kett6 pedig ugyanilyen torésmutatoju tiveglencse.

Az iivegben, az optikai tengelyen, a domborian homort lencsétél 60 cm-re egy
pontszerii fényforras van. A lencse mésik oldalan, t6le 30 cm tavolsagra helyezkedik
el a homoriuan dombori levegblencse. Ett6l 10 cm téavolsagra van az iiveget hatarold
sik feliilet, amely meréleges az optikai tengelyre. A sik feltilettél 10 cm-re talalhatd
az iiveghol késziilt domborian homord lencse, a negyedik (homorian dombori)
lencse pedig a harmadiktél 20 cm-re van.

60 cm 10 cm 20 cm
== -

== (-

30 cm 10 cm

A négy lencse hova képezi le a pontszerl fényforrast?
(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5076. Egy optikai racsot a résekre merdlegesen, de a racs sikjahoz képest
ferdén, 45°-os szogben vilagitunk meg monokromatikus, A hulldmhosszuségu 1é-
zerfénnyel. Hatdrozzuk meg az elhajlasi kép intenzitdsmaximumainak szamat és
iranyat, ha a récsallandé

a)d=\;

b) d =5A.
(5 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc (Budapest)

h . h ‘ P. 5077. Egy téglatest alaku, hoszigetel6 falu
= : tartaly kozepén jé hévezetd anyagbdl késziilt du-
gattyd helyezkedik el. A dugattyitdl balra Vy tér-
Do h fogati leveg6 van, a dugattyutdl jobbra Vp/2 tér-
fogatt, po = 76 Hgem ~ 10° Pa nyomdési levegd és
% h = 38 cm magas higanyoszlop talalhaté. A tartaly
teljes szélessége (a dugattyl vastagsigén feliil) 2h,

higany h magassaga szintén 2h.

Egy beépitett futoszallal lassan melegiteni
kezdjiik a bal oldali térrészt. A gdzok hémérséklete
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minden pillanatban megegyezik. Legfeljebb mekkora lehet a dugattyi elmozdulésa,
ha a higany, a tartdly és a dugattyd hétaguldsatdl eltekintiink?

(6 pont) Kozli: Berke Martin,
Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimnazium

Bekiildési hatarid6: 2018. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal .hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 479): K. 599. Write
the numbers 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 in the circles, so that the sum of the four
numbers along any straight line should be the same, and the sum of the numbers at the
six points of the star should also be the same number. A few numbers are already entered.
Find all possible arrangements. K. 600. If one digit of a three-digit number is omitted,
a two-digit number will be obtained. By omitting one digit of that two-digit number,
a one-digit number will result. What may be the initial three-digit number so that the
sum of the three-digit number, the two-digit number and the final one-digit number is
10017 K. 601. The sides of a square PQRS inscribed in an acute-angled triangle ABC
are 4 cm long, vertices P and @ lie on side AB, vertex R lies on side BC, and vertex S
lies on side AC. Given that the length of side AB is 8 cm, what is the area of the triangle?
K. 602. Andrew and Paul are playing a game. The winner is always awarded x points
and the loser always gets y points (where z > y are integers). There is no draw. After
a few rounds, we observe that Andrew has 30 points and Paul has 25 points since Paul
has only won twice. How many points are awarded to the winner? K. 603. I have a two-
digit number in mind. Let S denote the sum of the digits, and let P denote their product.
What may be my number if it is equal to P + S7

New exercises for practice — competition C (see page 480): Exercises up to
grade 10: C. 1504. A 3 x 3 table is filled in as shown. If the greatest common divisor of
any set of n entries of the table is n, it is allowed to rearrange those entries so that none of
them stay in place. With an appropriate succession of such steps, is it possible to achieve
that the final arrangement of the numbers is a reflection of the original arrangement in one
diagonal? In the other diagonal? C. 1505. Consider the circumscribed circles of all the
black fields of a chessboard. What fraction of the total area of the 64 fields is covered by
these disks altogether? Exercises for everyone: C. 1506. Solve the equation p?+1 = ¢*,
where p, ¢ denote positive prime numbers. C. 1507. The perpendicular bisectors of the
legs of an obtuse-angled isosceles triangle divide the base into three equal parts. Find the
measures of the angles. C. 1508. Determine the value of zy, given that x +y = 1 and
x> 4+y8 = % Exercises upwards of grade 11: C. 1509. A company selling teabags has
placed gift vouchers in 10% of the boxes. If 10 boxes are bought, what is the probability of
finding more than 1 voucher? C. 1510. The base radii of a right circular truncated cone
are 8 cm and 5 cm. The slant height is 12 cm. If the truncated cone is laid on its side and
rolled, it will trace out a circular ring in the plane. Determine the radii of the inner and
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