Ennek harmada 3438 J/3 = 1146 J. Ennyi munkét kell elvégezni minden embernek.
Tegyiik fel, hogy az els6é ember x1 hosszat hizott a kotélen, ekkor a munkavégzése
(az ST egységek elhagydsédval):

235 + 235 — 4,92,

1146 =
2 €1,

vagyis
4,922 — 470 2, 4 2292 = 0.
A masodfokd egyenletbdl z; meghatdrozhatd, értéke 5,2 m. (A mdsodik gyok

90,6 m, ez nyilvdn nem felel meg a feladat feltételeinek.) Tehdt az elsé embernek
5,2 m-t kell hizni a vodron.

Az el6bbihez hasonléan megkereshetjiik a masodik valtas helyét is:

235 + 235 — 4,925

2292 =
2 €2,

vagyis
4,923 — 470 29 + 4584 = 0.

A maésodfoki egyenlet megolddsa: x5 = 11,0 m. (A mésodik gyok ebben az esetben
sem megfeleld.)

Tehat 5,2 m-nél és 11,0 m-nél kell valtani ahhoz, hogy mindhdrom ember
egyenlé mértékben végezzen munkat.

Markovits Tibor
Budapest

‘ - L |
Q l Q Mérési feladat megoldasa
- —

M. 378. Méréssel hatdrozzuk meg, hogy eqy szinyoghdldé (vagy hasonld, finom
s26véstt anyag) hdny szdzalékkal csokkenti az ablak fénydteresztd képességét!

(6 pont) Kozli: Nagy Piroska Mdria, Dunakeszi

Megoldas.

A mérésnél haszndlt eszkdzok

— Fotoellenalldas (WK 65037 1K5 tipusi);
— digitalis multiméter;

— leakasztott ablak;

— 2 hokedli;

— szinyoghald;

— allvany, rogzitovel;
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— felcsavarozhat6 lampa;

— 3 kiilonbozé fényforras (normédl izzé, LED-es izz6, gyertyaégd);
— fondl,

— colstok.

A mérés menete
1. mddszer

1. Eloszor fel kellett vennem a fotoellendllas karakterisztikajat, vagyis a meg-
vilagitas és az ellenallas nagysaga kozotti kapcsolatot. Ehhez rogzitettem a lampat
az allvanyra, majd a normél izzot becsavarva elhelyeztem azt egy teljesen elso-
tétitett szobaban. Itt kifeszitettem a fonalat, és az altala meghatarozott egyenes
mentén mozgatva a multiméterre kotott fotoellenalldst 10 cm-enként megmértem
annak értékét. (A tdvolsdgot colstokkal mértem.)

Felhasznaltam, hogy a fotoellenallas megvilagitdsa a pontszeriinek tekintett
fényforrastél mért tavolsdg négyzetével forditottan ardnyos. A tévolsdg 10 cm-t6l
4 m-ig véltozott, és a legkisebb tévolsdghoz tartozé megvildgitdst (6nkényesen)
1-nek vélasztottam. (Ez utébbit azért tehettem meg, mert a feladat nem abszolit
megvildgitasokat, hanem csak az ardnyokat kérdezi.)

Ezutén a normélt ,fényer8sséget” (a megvilagitas erdsségét) a mért ellenéllds
fliggvényében logaritmikus skaldn dbrézolva a kapott pontokra egyenes illeszthetd,
ebbdl pedig ad6dik a megvildgitas erdssége (E) és a k) egységekben mért ellendllds
(R) kozotti hatvanyfiiggvény alaki kapcsolat: E = 0,32 - R~17L

2. A leakasztott ablakot a két hokedlire helyeztem, aldraktam a fotoellendllast
(a multiméterre kapcsolva), majd a lampaval megvildgitva leolvastam az ellenélldst
sziunyoghdlé nélkiil, azutdn pedig az ablakra helyezett szunyoghal6val.

3. Ezek utan a karakterisztika alapjan kapott Osszefiiggésbe helyettesitve
a mért ellendlldsértékeket megkaptam a (normdlt) megvildgitdsokat, ezekbdl pe-
dig mar szamszerisithetéen a fényateresztd képesség valtozdsat.

4. A mérést 3 fajta fényforrdssal (normél izz6, LED-es izz6, gyertyaégé), mind-
egyikiiknél 5 kiilonb6z6 fotoellenallas-izz6 tavolsagndl végeztem el. A mérési ered-
ményeket tablazatban rogzitettem.

II. modszer

A mérést az el6zbvel hasonlé médon és elven, csak més ,,érzékelével” is elvé-
geztem. A Google Play aruhézbdl ingyenesen letoltottem a ,,Light Meter Tools -
Trial” alkalmazast egy okostelefonra. Ennek segitségével az els6 kameraval kozvet-
leniil tudtam mérni a megvilagitas er6sségét. Ezek utan az elézével analég médon
ugyanazon az Ot tavolsdgon és mindharom izzoval elvégeztem a mérést, és az ada-
tokat tablazatba foglaltam.

A mérés pontossdga

A mérési hiba nagysdgat az adatok szérasdbdl becsiiltem meg. A hiba okai:
— a karakterisztika pontatlan meghatdrozdsa (az egyenesillesztés hibdja);

— az ellenédllasmérés pontatlansiga;

— a tavolsdgok pontatlan mérése;
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— az izzdk kis mértéki villogdsa (fényerdsség-ingadozasa);
— a szunyoghdlé egyenetlenségei (nem egyenletes a ,racsozottsiga’”);
— a megvilagitas telefonos mérésének hibaja.

A mérés értékelése, eredmények

Az 1. mddszer adataibdl a fénydteresztd képesség csokkenése (38 +2)%,
a II. médszer adataibdl az eredmény (31 + 6)%. Lathatd, hogy a fotoellenéllds-
sal torténé mérés lényegesen pontosabb, mint a letoltott alkalmazédsé, de a két
eredmény a hibahataron beliil megegyezik egymassal.

Olosz Adél (Pécs, PTE Gyak. Alt. Isk., Gimn., Szakgimn. és Ovoda, 11. évf.)

5 mérési jegyz6konyv érkezett. 6 pontot kapott Fajszi Bulcsi, Krasznai Anna,
Morvai Orsolya és Olosz Adél megoldédsa. Kicsit hidnyos (5 pont) 1 dolgozat.

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 634. Az abran ldthaté golyoscsapagy belsé gyirije
mozdulatlan, a golydk kézéppontjai 0,2 m/s sebességgel futnak
korbe. Mekkora a kilsé gyird fordulatszima, ha r =3 cm,
R=4cm?

(3 pont)

Megoldas. Jeloljitk a golydkozéppontok sebességének ismert nagysagat vgp-lal,
a forgasban 1évé golyok keriileti sebességét pedig vi-val.

A golydk azon pontjainak sebessége, amelyek a belsd gytirtivel érintkeznek:

m
Upelss = Vg — Vx = 0 — UkZUQZO,Q 78

A golydk azon pontjainak sebessége, amelyek a kilsd gytrivel érintkeznek:
m
Ukitlss = Vo + vk = 0,4 35

Ugyanekkora keriileti sebességgel mozognak a kiils6 gylirti bels6 pontjai, hiszen
a golydk egyik gylirithoz képest sem csisznak.

A kiils6 gytir(i bels6é hataranak keriilete:

K =27rR =251 cm = 0,251 m.

A kiils§ gytiri forgdsanak periédusideje T' = = 0,63 s, a fordulatszama pedig

Vkiilsé

1
=1,59 —.
S

1
f=7
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