B. 4988. Egy (m +2) x (n + 2)-es tédbldzatnak leviagjuk a négy darab 1 x 1
méretil ,sarkat”. Az igy kapott csonka tablazat elsé és utolsé soranak, illetve elsd
és utolsé oszlopdnak minden mezdjére egy-egy (tetszéleges) valds szdmot {runk.

Igazoljuk, hogy a tablazat maradék m x n-es ,belseje” egyértelmiien kitoltheto
valés szamokkal gy, hogy minden ide es6 szam megegyezzen a négy szomszédjanak
atlagaval.

(6 pont) (Irdni feladat)

B. 4989. Az ABC haromszog BC, C A és AB oldalainak felezOpontjai rendre
D, E és F. Jelolje a haromszog sulypontjat S. Tegyiik fel, hogy az AFS, BDS
és C'ES héaromszogek keriilete egyenlé. Mutassuk meg, hogy az ABC héaromszog
szabalyos.

(6 pont)
Bekiildési hatarido: 2018. december 10.
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Az A pontversenyben kitiizott
nehezebb feladatok
(734-736.)

Oktéber havi szamunkban az A jeld feladatok téves sorszamozdssal keriiltek
kitiizésre. A sorszamokat helyredllitjuk, a téves sorszammal bekiildott oktdéberi
feladatokat elfogadjuk. A hibaért elnézést kériink.

A. 734. Tetszbleges, 3-mal nem oszthaté pozitiv egész m-re tekintsiik az
{1,2,...,m — 1} halmazon az & — 3z (mod m) permutdciét. Ez a permutéci6 né-
hény diszjunkt ciklusra bomlik; példdul m = 10 esetén a ciklusok (1+ 3+ 9 —
—7—1), (26— 84— 2)és (5 5). Milyen m szdmok esetén lesz a ciklu-
sok szama péaratlan?

A. 735. Tetszleges f : [0,1] — [0, 1] fiiggvényre jelolje P,(f) az
——
n

fiiggvény fixpontjainak szamat, vagyis az olyan x € [0, 1] pontok szdmé&t, amelyekre
f(...f(x)...) = 2. Mutassunk példat olyan szakaszonként linedris, folytonos, sziir-
——

n
jektiv f: [0,1] — [0, 1] fiiggvényre, amelyre alkalmas 2 < A < 3 szdmmal a
sorozat konvergal.

P (f)
An
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A. 736. Legyen P egy pont az ABC haromszog sikjaban. Jelolje az A, B,C
pontok P-re vonatkozé tiikérképét rendre A’ B’, illetve C’. Legyen A", B" és
C" rendre az A’, B, C' tiikérképe a BC, CA, illetve AB egyenesre. Legyen az
A"B" és az AC egyenes metszéspontja Ay, és legyen az A”C" és az AB egyenes
metszéspontja A.. Jelolje wa az A, Ay, A. pontokon atmené kort. Az wp és
we koroket hasonléan definidljuk. Bizonyitsuk be, hogy wa, wg, és we koaxialisak,

vagyis koz6s hatvanyvonaluk van.

Javasolta: Navneel Singhal, Delhi és K. V. Sudharshan, Csennai, India

Bekiildési hatarid6: 2018. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal . hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Informatikabdl kitlizott feladatok

I. 466. A mérgezett csoki egy nagyon egyszeriien leirhaté kétszemélyes jaték.
A jatékosok felvaltva ,tornek” a tablabol és az veszit, akinek a végén csak a mér-
gezett kocka marad. Ismert, hogy a kezd6nek van nyeré stratégidja, de az csak
az N x N és a 2 x N méretli tabla esetén fogalmazhatdé meg egyszeriien, mas mé-
retli tablat haszndlva a jaték valds izgalmat hordoz.

A jatékrdl bovebben példaul a

http://web.cs.elte.hu/szakdolg/ghorvath.pdf
cimen elérhet6 diplomamunkaban olvashatunk.

Ebben a feladatban a kovetkezd formaban jatszunk:

e a csokoladétabla N sorbdl és M oszlopbdl 4ll;

e az egyes csokolddékockakat két egész szammal azonositjuk;

e a mérgezett csokolddékocka az (M, N) szampérral adhat6 meg;

e a tabldbdl minden 1épésben legaldbb egy kockat toriink le. A torést minden
esetben a teljes csokolddétabla (1,1) sarkdval ,szemkozti” (i,7) szdmpérral
adjuk meg. Ekkor minden, még meglévé (z,y) csokolddékockat elvesziink,
amelyre x < i és y < j.

A jatékosok dokumentdlni szerették volna a jatékot, ezért a soron kdvetkezd
lépést egy kartyalapra irtak, majd a masik jatékos el6z6 1épését tartalmazé lap-
ra helyezték. Ez a mdédszer sajnos nem volt j6, mert egy ajtonyitaskor keletkezd
huzat a kartydkat lesodorta az asztalrol és azok Gsszekeveredtek. Készitsiink prog-
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