A B pontversenyben kitiizott feladatok
(4982-4989.)

B. 4982. Az ABCD konvex deltoid AC és BD atléi az E pontban metszik
egymast gy, hogy AF < CE. Az AC 4tl6 felezépontja F'. Az ABE és CDE korok
masodik, E-t6l kiilonb6z6 metszéspontja M. Mutassuk meg, hogy EM F<t = 90°.

(3 pont)

B. 4983. Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:

2
9 [x? 4+ 22— 3 2
2r— 3 — = .
SR 2 —-2x -3 22—-22-3

(4 pont) Javasolta: Laczkd Ldszld és Szoldatics Jozsef (Budapest)

B. 4984. Mutassuk meg, hogy minden pozitiv egész = szamhoz talalhaté olyan
pozitiv egész y, amelyre z3 + 3% 4 1 oszthaté az = + y + 1 szdmmal. Van-e olyan
pozitiv egész x, amelyhez végtelen sok ilyen tulajdonsigui y 1étezik?

(4 pont) Javasolta: Surdnyi Ldszlé (Budapest)

B. 4985. Adott négy egyenes ugy, hogy koziiliik barmelyik hirom meghatéroz
egy haromszoget. Bizonyitsuk be, hogy ennek a négy haromszognek a magassag-
pontja egy egyenesre illeszkedik.

(5 pont)

B. 4986. Jelolje KP azt a 64 térbeli pontot, amelyeknek mindharom koordi-
nataja 1, 2, 3 vagy 4. Kata és Péter térbeli amébat jatszanak a KP pontjain. Kata
kezdi a jatékot, kivalaszt egy tetszés szerinti pontot KP-bol, és azt kékre szinezi.
A maésodik 1épésben Péter valaszt egy, az el6z6t6l kiillonbozé pontot, és azt pirosra
szinezi. Ezutan felvaltva szineznek kékre, illetve pirosra egy kordbban még szinezet-
len KP-beli pontot. Az gyéz, aki eldszor szinez a sajit szinére négy, egy egyenesre
illeszked6 pontot. Mutassuk meg, hogy Katdnak mindegy, hogy az els6 1épésben az
(1,1,2) vagy a (2,2,1) pontot szinezi kékre.

(5 pont) Javasolta: Benkd Ddvid (South Alabama)

B. 4987. Az ABC hegyesszogii, nem egyenld szari haromszog koriilirt kérének
kozéppontja O, magassagpontja pedig M, az A cstcsbdl indulé magassag talppontja
D, az AB oldal felez6pontja F. Az F pontbdl kiindulé és az M ponton dtmend
félegyenes az ABC haromszog koriilirt korét a G-ben metszi.

a) Bizonyitsuk be, hogy az A, F', D, és G pontok egy korén vannak.

b) Jeloljiik a fenti kor kozéppontjat K-val, a CM szakasz felezépontjat E-vel.
Igazoljuk, hogy FK = OK.
(5 pont) Javasolta: Bird Bdlint (Eger)
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B. 4988. Egy (m +2) x (n + 2)-es tédbldzatnak leviagjuk a négy darab 1 x 1
méretil ,sarkat”. Az igy kapott csonka tablazat elsé és utolsé soranak, illetve elsd
és utolsé oszlopdnak minden mezdjére egy-egy (tetszéleges) valds szdmot {runk.

Igazoljuk, hogy a tablazat maradék m x n-es ,belseje” egyértelmiien kitoltheto
valés szamokkal gy, hogy minden ide es6 szam megegyezzen a négy szomszédjanak
atlagaval.

(6 pont) (Irdni feladat)

B. 4989. Az ABC haromszog BC, C A és AB oldalainak felezOpontjai rendre
D, E és F. Jelolje a haromszog sulypontjat S. Tegyiik fel, hogy az AFS, BDS
és C'ES héaromszogek keriilete egyenlé. Mutassuk meg, hogy az ABC héaromszog
szabalyos.

(6 pont)
Bekiildési hatarido: 2018. december 10.

Elektronikus munkafiizet: https://www.komal . hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

Az A pontversenyben kitiizott
nehezebb feladatok
(734-736.)

Oktéber havi szamunkban az A jeld feladatok téves sorszamozdssal keriiltek
kitiizésre. A sorszamokat helyredllitjuk, a téves sorszammal bekiildott oktdéberi
feladatokat elfogadjuk. A hibaért elnézést kériink.

A. 734. Tetszbleges, 3-mal nem oszthaté pozitiv egész m-re tekintsiik az
{1,2,...,m — 1} halmazon az & — 3z (mod m) permutdciét. Ez a permutéci6 né-
hény diszjunkt ciklusra bomlik; példdul m = 10 esetén a ciklusok (1+ 3+ 9 —
—7—1), (26— 84— 2)és (5 5). Milyen m szdmok esetén lesz a ciklu-
sok szama péaratlan?

A. 735. Tetszleges f : [0,1] — [0, 1] fiiggvényre jelolje P,(f) az
——
n

fiiggvény fixpontjainak szamat, vagyis az olyan x € [0, 1] pontok szdmé&t, amelyekre
f(...f(x)...) = 2. Mutassunk példat olyan szakaszonként linedris, folytonos, sziir-
——

n
jektiv f: [0,1] — [0, 1] fiiggvényre, amelyre alkalmas 2 < A < 3 szdmmal a
sorozat konvergal.

P (f)
An
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