¢) Mekkora szogben latja a L pontban all6 focista a BD szakaszt, ha szem-
magassaga 174 cm-en van? (9 pont)

Varga Péter
Budapest

Megoldasvazlatok a 2018/7. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Adjuk meg azon P(x;y) pontok halmazdt, amelyek koordindtdira teljesiil:

a) (22 —y?)(2® +y* = 4) = 0;

b) (z2 — y)2 + (22 + 9% — 14y + 36)2 =0. (11 pont)

Megoldas. a) A bal oldalon all6 kifejezést haromtényez6s szorzatként is ir-
hatjuk: (z — y)(z + y)(2? + y? — 4) = 0. Harom eset van.

I. eset: y = x. Az ilyen tulajdonsagu P pontok
a koordindtasik I. és a III. negyedének szogfelezo-
jét alkotjak.

II. eset: y = —x. Az ilyen tulajdonsagu P pon-
tok a koordinatasik II. és a IV. negyedének szogfe-
lezojét alkotjdk.

III. eset: 2 +y2 = 4. Az ilyen tulajdonsigi
P pontok az origé koézépponti és 2 egység sugard
korvonalat adjak.

A feladat megoldasat a harom ponthalmaz
egyesitése adja, amit a vdzlatrajz szemléltet.

b) Két nemnegativ szdm Osszege csak akkor lehet 0, ha mindkét szdm 0. Ezek
alapjan a kovetkez6 egyenletrendszert kell megoldanunk:

y = a?,
2%+ y? — 14y + 36 = 0. }
A helyettesitést elvégezve z2-re masodfoki egyenletet kapunk:
z* — 132% 4+ 36 = 0,
(%), =4, (2%),=09.

Négy értéket kapunk z-re: z1 = =2, o = 2, x5 = —3, x4 = 3. Az egyenletrendszer
els6 egyenletébe visszahelyettesitve kapjuk a masodik koordinatakat: y; = 4, yo = 4,
Y3 =9,ys =9.

Vagyis a keresett ponthalmazban négy pont van: Py(—2;4), Py(2;4), P5(—3;9),
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Megjegyzés. Az egyenletrendszer méasodik egyenlete 2% + (y — 7)2 = 13 alakra is hoz-
haté. Vagyis az y = x> egyenlettel adott parabola és az 2% + y% — 14y + 36 = 0 egyenlettel
adott K(0;7) kozéppontd, r = +/13 sugart kor kozos pontjainak koordindtéit hatdroztuk
meg.

2. 4 SzZAMADO és az ADOSzAM egy-egy olyan hatjegyd, a SzAM és az ADO
pedig egy-eqy olyan hdromjegyi szam, amelyben az Sz, A, M, A, D és O betiik
kiilonbozd pozitiv szamgegyek.

a) Mennyi a SzAM + ADO ésszeg, ha SzAMADO + ADOSzAM = 678 6787

b) Adjuk meg a SzAMADO szamot, ha még azt is tudjuk, hogy Sz > A, valamint
SzAM - ADO = 90 585.
¢) Mennyi az ADOSzAM, ha 7- ADOSzAM = 6 - SZAMADO? (12 pont)

Megoldas. a) Legyen: SzAM = z, ADO = y. Ekkor SzAMADO = 1000z + Y,
ADOSzAM = 1000y + 2. Ezek alapjén:
1000z + y + 1000y + x = 678678,
1001(z + y) = 678678,
x4y = 678.

Vagyis: SzAM + ADO = 678.
b) Mivel SzAM - ADO = 90585, ezért a kovetkezd egyenletrendszert kapjuk:

y =678 —x,
zy = 90 585.
A behelyettesités utdn mésodfoki egyenletet kapunk: z? — 678z 4+ 90558 = 0. Meg-
oldoképlettel: x1 = 495, o = 183. Mivel Sz > A, ezért SzAM = z = 495.

A keresett hatjegy(i szam: SzAMADO = 495 183.

¢) A mér bevezetett jelolésiinkkel:

7(1000y + x) = 6(1000z + ),
6994y = 5993z,
2-13-269 -y =13-461 -z,
2.269 -y = 461 - x.

Mivel x és y is haromjegyi szam, ezért csakis SzAM = z = 2- 269 = 538, ADO =
— y = 461 lehet. Vagyis ADOSzAM = 461 538.
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3. A Szép Utazdsok iroda tdjékoztatdjaban a repilégépen szdllithatd csomagok-
rol ez olvashato:

LAz iroda dltal bérelt jaratokon 15 kg/f6 feladott poggydsz és 1 db 8 kg/f6
kézipoggydsz szallitdasa dijtalan, a tobbletsulyért fizetni kell. Mindegyik poggydsznak
téglatest alakunak kell lennie. A feladott poggydsz egyik €lhossza sem lehet tdbb,
mint 150 cm, és a hdrom kilonbdozd irdnyd €l hosszdnak dsszege nem haladhatja
meg a 220 cm-t. A kézipoggyasz maximdlis hossza 56 cm, mazximdlis szélessége
45 cm, maximdlis mélysége 25 cm lehet, azonban a hdrom méret dsszesen nem
haladhatja meg a 115 cm-t.”

a) Bea kézipoggydsznak vald kisbérinddt vdsdrol az utazdshoz. A bolthan a meg-
feleld bérondok egyik élhossza 25 cm. Szeretné, ha az élhosszak dsszege a megen-
gedett mazimdlis, ugyanakkor a bérond felszine 8500 cm? lenne. Milyen méreti
bérond felelne meg ezeknek a feltételeknek?

b) Ldszlé az utazdshoz bdrindit szeretne vdsdrolni, amibe a feladhaté pogy-
gyaszként engedélyezett 15 kg-ot bepakolhatja. A neki tetszé bérondok egyik élének
hossza 40 cm volt. Milyen méreti borondiot vdlasszon ezek kozil, ha szeretné, hogy
a térfogata mazximdlis legyen? Mekkora lesz ekkor a bdrind térfogata? (14 pont)

Megoldas. a) Mivel a harom kiilénboz6 irdnyu él hosszanak Osszege 115 cm,
és az egyik él 25 cm, ezért a masik két él hossza legyen x cm és 90 — z cm. Ezek
alapjan a felszin:

2+ [252 + 25(90 — z) 4+ 2(90 — z)] = 8500,
252 + 2250 — 25z + 90z — 22 = 4250,

2% — 90z + 2000 = 0.

Megolddképlettel: 1 = 50, xo2 = 40. Ekkor a 90 — x élhosszra a 40, illetve az 50
adodik.

Vagyis a kisb6rond harom adata: 25 cm, 50 cm, 40 cm, ami a kiirds tovabbi
feltételeinek is megfelel.

b) Mivel maximalis térfogatot szeretnénk elérni, ezért az élek dsszegére vonat-
koz6 maximumot hasznéljuk. Az élek hossza: 40 cm, z cm és 180 — x cm. Ekkor
a térfogatot = fiiggvényében meg tudjuk adni: V(z) =40z - (180 — x).

Mivel ennek a masodfoku fiiggvénynek a fGegyiitthatéja negativ, ezért van
maximuma. Azt is tudjuk, hogy a zérushelyei a 0 és a 180, ezért a maximum helye:
x = 90. Vagyis a maximalis térfogati borond adatai: 40 cm, 90 cm, 90 cm. Ezek
az adatok a tajékoztatéban szereplO Osszes kérésnek megfelelnek.

A megadott feltételek mellett a maximaélis térfogat:

V(90) = 40 - 90 - (180 — 90) = 324000 (cm®).
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4. A Fdvdrosi Nagycirkusz 13 méter dt-

mérdjii porondjanak vdzlatat mutatja az ab-
ra. A vizi cirkuszi eléaddsban a porond kilenc,
azonos terileti része fiiggdlegesen, le-fél moz-

gathatd.

¢) A nyolc egybevdgs sikidom fiiggbleges mozgatdsdhoz megépitett szerkezet
miatt minden ilyen sikidom alatt sziikség volt eqy dtlés merevitére. Adjunk kép-
letet az AC merevitd hosszdra az dbra x és y hossziusdgi szakaszanak ismeretében.
(A képletben eléforduld szogfiigguényértékek négy tizedes jegy pontossiggal szerepel-
jenek.) (14 pont)

Megoldas. a) A kor alaki porond sugara R = 6,5 m, ezért a teriilete: T =
=6,5% 7 =42,25-7 (m?).

Mind a kilenc sikidom — a nyolc egybevagd (trapézszeril) és a kozépen lathatd
szabalyos nyolcszog — teriilete egyenld. Vagyis a keresett sikidom teriilete:

a) Mekkora a porond kézepén ldthatd sza-
c bdlyos nyolcszdg teriilete?

b) A nyolc egybevdgd (trapézszeri) sikido-
mot a konnyebb mozgatds miatt kérben egy na-
gyon specidlis anyaggal boritottik. Fhhez eld-
zetesen meg kellett hatdrozni ezeknek a sik-
idomoknak a keriletét. Mekkora a keriilete
az ABCD trapézszeri sikidomnak?

L2
D

T 4225-w
=— ="~ 14748 (m?).
9 9 ,748 (m~)
b) Az ABCD trapézszer(i sikidom keriiletének CD ive a R = 6,5 m sugard

korvonal nyolcadrészével megegyez6 hosszisdgu: 2‘6;35“ ~ 5,105 (m).

Az AD = BC = y szakasz hosszat megkapjuk, ha a porond sugarabdl elvessziik
a 14,748 m? teriiletii szabélyos nyolcszog koré irt korének r sugarat.

A nyolcszog teriiletét nyole egybevagd egyenldszari haromszog teriiletének
Osszegeként is megkapjuk. Ezeknek a haromszogeknek r hosszisagi a szaruk, és
45° a szarszogiik. Vagyis a nyolcszog teriilete:

2. & 4 o
t—8- $ — 14,748, amibél r ~ 2,283 m.

Ezek alapjan: y = R —r = 6,5 — 2,283 = 4,217 (m).

Az AB szakasz hossza a 14,748 m? teriilet(i szaba-
lyos nyolcszog oldalanak hosszaval egyenls. Ezt az OAB
egyenlészaru haromszoghdl kaphatjuk példaul koszinusz-
tétellel:

T = \/r2+r2—2r2-cos45° =

= /22,2832 — 22,2832 - cos45° ~ 1,747.
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A kapott eredmények alapjan a keresett keriilet:
K =5,105+42-4,217 4 1,747 = 15,286 (m).

¢) A szabdlyos nyolcszog egy bels6 szoge: o = (8-2)180° _ 135°. A trapézszeri

sikidom B-nél 1év6 (3 szogére teljesiil, hogy a+28 = 360°, azaz 8 = 112,5°. Az ABC
héromszogre alkalmazzuk a koszinusztételt: AC? = 2% +y? — 2zy - cos 112,5°. Tehét
a merevitd hosszat a kovetkezd képlettel szamolhatjuk:

AC = /22 + 42 — 22y - cos 112,5° ~ /22 + 42 + 0,7654 - zy/ .

II. rész

5. Rebeka 1j szemiiveget vasdrol, de nem szeretné, hogy a lencsékért 25000 Ft-
ndl tobbet fizessen. A szakiizletben kideriil, hogy ha hagyomdnyos lencsét vdsdrolna,
akkor 4280 Ft-ot fizetne a két lencséért. Rebeka tudja, hogy a mindséget a kilonbozd
tipusu bevonatok javithatjdk, ezért tikrozédésmentes és karcolds mentes bevonatot
kér a lencsékre. A bevonatok mindegyikének 99 Ft/cm? az dra. (A lencsék feliile-
tét siknak vehetjiik.) Azt is eldontdtte, hogy a hagyomanyosndl vékonyabb lencsét
szeretne vdlasztani. A készlet szerint ez lehet 10, 20, 30, 40, illetve 50%-kal véko-
nyabb. Ezeknek a lencséknek az dra a hagyomdnyoshoz képest rendre 40, 80, 160,
320, 640%-kal drdgabb.

2
Egy lencse hatdrvonaldt az f(x) =2 — %mz és ag(z) = % — b5 hozzdrendelés-

sel megadott fiigguények grafikonja dltal meghatdrozott sikidom hatdrvonala adja.
A koordindtarendszer egysége 5 mm-rel eqyenld. Mekkora teriletd részt foglal el egy
lencse az asztalon? A hagyomdnyos lencséhez képest hany szdzalékkal vdlaszthat
vékonyabb lencsét Rebeka? (16 pont)

Megoldas. Meghatarozzuk, hogy a megadott fiiggvények hol metszik egymast:

2 x?
2— —x?="— -5,
25 5
x1 = —5, x5 = 5. A kérdéses teriilet nagysagdt hatarozott integrallal szdmoljuk ki,

az intervallum a [—5;5]. A két ,gorbealatti teriilet” kiilonbsége adja a sfkidom
teriiletét:

5 5 5
2 z? 7 1
T= 2 S g2 =2. — —g? :14-/ 1— —a? :
/( T 5 —|—5> dz /(7 T > dz ( T dz
5 0 0

Alkalmazzuk a Newton—Leibniz tételt:

1 237° 1 125 140
T=14 -|lz—— - —| =14-[5—— -— ) = — (teriilet 58).
[az 5 3 ]0 < 55 ' 3 > 3 (teriiletegység)
Mivel a koordinatarendszer egysége 5 mm-rel egyenld, ezért egy lencse 32 cm2-es

3
részt foglal el az asztalon.
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Két lencsére kétféle réteget vasarol Rebeka, amelyeknek 99 Ft/cm? az ara.
Vagyis ezekért Osszesen 2-2-99 - % = 4620 Ft-ot fog fizetni. A maradék 20 380 Ft-
bol kell dontenie, hogy milyen vékony lencsét vasarolhat.

A készlet legvékonyabb tagjdtdl visszafelé szdmoljunk. Az 50%-os lencsék dra
4280 - 7,4 = 31672 Ft lenne. Ilyet nem vehet. A 40%-os lencsék dra 4280 -4,2 =
= 17976 Ft lenne. Ezt mér valaszthatja Rebeka.

6. A Rubik-kocka feltaldldsinak éuforduldjdra diszdobozos kiaddst terveznek.
Az eqyik vdltozat szerint legyen a doboz egy olyan négyoldali szabdlyos gula, amely-
nek alapéle ugyanolyan hosszu, mint az oldaléle. Az elképzelés szerint a kocka egyik
lapja illeszkedik a gula alaplapjdra, az ezzel pdarhuzamos lap csiucsai pedig a gila
oldaléleire.

a) Mekkora legyen a doboz éleinek hossza, ha a Rubik-kocka élhosszisdgas:
a =5,7 cm?

b) A sok-sok terv kozil azonnal elvetették azokat, amelyeknél a jdték a doboz
35%-dt sem tolti ki. A fenti terv megfelelé-e ezen feltétel ismeretében? (16 pont)

Megoldas. a) Haszndljuk a vdzlatrajzok jeloléseit. Vettiik a gila P csticsira
és az alaplap két szemkozti csticsara, a K-ra és az M-re illeszkedo sikmetszetét. Ez
egy egyenlészaru haromszog, amelynek szara x cm, az alapja egy x oldalhosszusagu
négyzet atléjanak hosszéval egyenld, azaz xv/2 cm hosszi. Ennek a hiromszognek
az alaphoz tartoz6 magassaga a KO P derékszoglit haromszogbol Pitagorasz-tétellel:

2
P
E G
x m x
a a
A 0 C M

Mivel OP = KO = MO( = *2x), ezért KOP (és MOP is) egyenlészdrt de-
rékszogli hdromszog. KA = KO — AO = %ﬁ(x —a), mivel AO egy a oldali négyzet
atléjanak fele.

A KOP derékszogii haromszog hasonlé a KAE derékszogii haromszoghoz,
ugyanis a PKO szog kozos hegyesszog. Ezek alapjdn K AE is egyenlészaru derék-

sz0gl haromszog. Vagyis KA = AE, azaz \/75(33 —a)=a.
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Fejezziik ki az x-et, és helyettesitsiik be az a adott értékét: z = a(l +/2 ) =
~ 13,8 (cm).

A doboz éleinek hossza tizedcentiméter pontossaggal: 13,8 cm.

b) A giila alaplapjédnak élhossza mér ismert: 2 = a(1+v/2) ~ 13,8 (cm). Ezek
alapjdn a gila magassiga: m = ‘/75 13,8 2 9,8 (cm). A diszdoboz térfogata:
z2-m 138298

3 3
A kocka térfogata: Vo = a® = 5,73 ~ 185,2 (cm?).

Szazalékban kifejezve: % 100, azaz kerekitve 29,8%-4t foglalja el a Rubik

kocka a doboz térfogatanak. Vagyis ez a terv nem felel meg az elvardasoknak.

Vi = ~ 622,1 (cm?®).

7. a) A tizes szdmrendszerben felirt egyjegyii a, kétjegyl ab és hdromjegyt
abb szdm ebben a sorrendben egy szdmtani sorozat elsé, mdsodik és tizenkettedik
tagja. (Azonos betik azonos, killonbozd betik kilonbézd szdmjegyeket jelélnek.)
Hdny darab megfeleld kétjeqyti szdm van? Mennyi a legnagyobb megfeleld kétjegyd
szdm esetén a szamtani sorozat elsd 20 tagjdnak dsszege?

b) A pozitiv szamokbdl dllé (a,,) mértani sorozat kilenc eqgymdst kivetd tagjabdl
képezziink hdrom szamot ugy, hogy dsszeadjuk az elsé hdrmat, aztdn a kévetkezd hdr-
mat, és végil az utolsé harmat. Mutassuk meg, hogy az igy kapott hdrom szdm tizes
alapi logaritmusa egy szdmtani sorozat hdrom egymdst kovetd tagja lesz. (16 pont)

Megoldas. a) Legyen a szamtani sorozat els6 tagja a, differencidja d. Vagyis:
a1 = a,
ay =ab=10a+b=a+d,
a2 = abb = 100a + 11b = a + 11d.

Az ay alapjan 11d = 11(9a + b) = 99a + 11b, a1z alapjén 11d = 99a + 11b. Tehét
tetszéleges a és b esetén megfelel6 az a, ab, abb szadmhérmas.

Az a tetszbleges pozitiv szdmjegy (9 lehetdség), a b pedig tetsz6leges szamjegy
lehet, de nem egyenlé a-val (9 lehetdség). Igy ab 81-féle szam lehet. Ezek koziil
a legnagyobb a 98. Ebben az esetben a sorozat els6 eleme 9, a differencidja 89.

20
Sz = —

5 (2-9+19-89) = 17090.

b) Legyen a mértani sorozat kilenc egymést kovetd tagja: a; aq, aq?, aq®, ag*,
aq®, aq®, aq”, aq®, ahol a > 0, ¢ > 0. Megadjuk a feladat szovege szerinti harom
szamot a-val és g-val:

lg(a+ aq + ag®);
lg(aq® + aq* + ag®) = lg(a + aq + ag®) + 31gq;
Ig(aq® + aq” + aq®) =1g(a + aq + aq®) + 6lgq.

Ez egy 31gq differenciaju szamtani sorozat harom egymast kovetd tagja.
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8. Az ABCDEFGH téglatestben gy jeloltik a csicsokat, hogy az ABCD
alaplapra az AE, BF, CG és DH élek merdlegesek. Tudjuk, hogy a HAD szig
30°-0s, a FAB szdg pedig 60°-0s.

a) Mekkora az AFH hdromszég teriilete, ha a téglatest térfogata 3375 cm3?

b) Mekkora szigben hajlik a téglatest AG testdtldja az ABCD laphoz?

¢) Ddvid a téglatest dbrdjit a 8 cstccsal, a 12 élével és az AH, valamint
AF éllel egy grdfnak tekinti. Barbara pedig a hianyzo élek berajzoldsdval készitett eqy
teljes grafot. Azt dllitja, hogy rajzolds kézben minden csucsot érintett, viszont egy
€lt csak egyszer rajzolt meg, és kozben a ceruzdjat nem kellett felemelnie a papirrol.
Miért tartjuk ezt hihetének? Melyik csiucsbdl kezdhette a rajzoldst, és melyik csiucsba
érkezhetett? (16 pont)

Megoldas. a) Legyen AB = a. Mivel az F'AB derékszog(i haromszogben A-nél
60°-0s szog van, ezért AF = 2a, és Pitagorasz-tétellel BF = av/3. A téglalapban
BF = DH, azaz DH = a\/3. Mivel a HAD derékszogii hiromszogben A-nal 30°-os
sz0g van, ezért AH = 2a\/3, és Pitagorasz-tétellel AD = 3a. Most mér a-val kife-
jeztiik a téglatest mindharomféle oldaldnak hosszat. Ezek segitségével a téglatest
EFGH lapjanak F'H lapéatléhossza is megadhaté:

FH = /a2 + (3a)* = V10a.
Koszinusz-tétellel meghatarozhaté az AFH haromszog A-nél 1év6 ¢ szoge:
FH? = AF? + AH?> —2- AF - AH - cos ¢,
(\/Ea)2 = (2a)* + (2a\/§)2 —2-2a-2aV3 - cos ,

10=4+12—2-2-2V3cos,

3
cosp = ——=,
4 44/3
p =~ 64,34°.

Felirhatjuk a téglatest térfogatat: V =a-v/3a-3a = 3v3-a® = 3375, ahonnan
a ~ 8,66 cm. Hasznélhatjuk az AF H haromszogre a szinuszos teriiletképletet:

AF - AH -sin64,34°  2a-2a+/3 - sin 64,34°
Tarun = 5 = 5 ~ 234,2 (cm?).

b) A kérdéses A szg a C AG derékszogli hdromszog A-ndl 16vE szogével egyenld:

_ \/3(1 _ ~ o
tgh= V3 = /03, A~ BT

¢) A megadott A, B, C, D, E, F, G és H csucspontokkal adott grafban
a fokszdmok rendre a kovetkezok: 5, 3, 3, 3, 3, 4, 3, 4. Mivel a 8 csiicsu teljes
graf minden pontjanak 7 a fokszama, ezért a Barbara &altal rajzolt A, B, C, D, E,
F, G és H csucspontokkal adott grafban a fokszamok rendre a kovetkezdk: 2, 4,
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4,4, 4, 3, 4, 3. Mivel pontosan két paratlan fokszamu csiics van, ezért hihetének
tartjuk Barbara kijelentését. Az F' és a H csucsok fokszama paratlan, ezért az egyik
a kiindulépont, a masik a végpont lehet.

Ilyen médon egy lehetséges utvonal megadhatdé, példaul: H— B—G—D — B —
FE-C-A-G-E-D—-F—-C—-H-F.

9. Legyen n pozitiv egész szam. Adottak az aldbbi sorozatok:

{an} = {lg(n +1)};
(b} = {n35n2n+5};

n+1
{en} = {|n—|—2|—|—|n—6|}.

Vilaszoljunk (indokldssal) mindhdrom esetben, hogy a sorozat alulrdl, felilrdl
korldtos vagy nem, illetve monoton vagy nem. Ha van, adjunk meg egy also, illetve
felsé korlatot. (16 pont)

Megoldas. Az lg fiiggvény szigori monoton névekedése miatt az {a,, } sorozat
is szigori monoton noévekedd. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a sorozat elsé tagja, azaz
az 1g 2 als6 korlat (jelen esetben a legnagyobb). Az lg fiiggvény tulajdonsdgainak
ismeretében tudjuk, hogy fels6 korlat nincs.

Cn
12
bn! 10
an 4*\ 2 6 ¥ 8
—6n
. g (n+1) +
4 6
1g2 " 2 )
-1 /0 in 4
1 0| ) n “2n—4
-9 — O 2
A 0 4 n
@
—4

A {b,} sorozat altaldnos tagjdnak formuldjat egyszeriisithet;jiik:

bn:n3—5n2—n—|—5:n2(n—5)—(n—5) _ (n=5)(n—1)(n+1) _

n+1 n+1 n+1
=(n—-5)(n—1)=n?—6n+5.

A maésodfoku kifejezés féegyiitthatdja 1, zérushelyei az 1 és az 5, minimum helye
a 3. A sorozat szempontjabdl ez azt jelenti, hogy elészor csokkend, aztan névekedd.
Vagyis nem monoton a sorozat.
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A masodfoku fiiggvény tulajdonsdga alapjan mondhatd, hogy a sorozat egyik
alsé korlatja (jelen esetben a legnagyobb als6 korlétja) a bs, azaz —4. A mésodfoki
fliggvény tulajdonsigaibdl az is kovetkezik, hogy ennek a sorozatnak nincs felsd
korlatja.

Han =1,2,3,4,5, akkor a {¢, } hozzdrendelési szabdlya: ¢, = [n+2|+|n—6| =
=n+2-(n—6)=8.

Ha n > 5, akkor a {c,} hozzdrendelési szabdlya: ¢, = |n+2|+|n—6| =
=n+ 2+ n— 6 = 2n—4. Mivel a linedris fiiggvény meredeksége most pozitiv, ezért
ezekre az n-ekre a sorozat szigoruian monoton névekedd.

Osszességében monoton névekedd, hiszen a sorozat elsé 6t tagja 8, a tovabbiak
pedig ennél nem kisebbek.

Az elmondottakbdl az is kdvetkezik, hogy a sorozat alulrdl korlatos. Egy lehet-
séges alsé korldt 8 (ami a legnagyobb alsé korldt). A linedris fiiggvény ismeretében
azt is tudjuk, hogy fels6 korlat nincs.

Szamadd Laszlé
Budapest

Matematika feladat megoldasa

B. 4912. Bizonyitsuk be, hogy az bx? — 4y? = 2017 egyenletnek nincs egész
megolddsa.

(3 pont)

Megoldéas. Alakitsuk at az 5-tel oszthatésdg szempontjai alapjan azonosan
az 5x? — 4y% = 2017 diofantikus egyenletet: 5(:52 — y2) +y?=5-403+2. A bal
oldalon az 5-tel val6 osztds maradékat az y? maradéka adja, mig a jobb oldal 6tos
maradéka 2. Vizsgaljuk meg a négyzetszamok lehetséges 6t6s maradékait. Egy egész
szam négyzetének 6t0s maradékat az 6t6s maradék négyzete hatarozza meg, mivel
(5a + b)* = 25a2 + 10ab + b% alapjan azonnal lathaté, hogy az elsé két tag oszthaté
5-tel. Elegend6 tehat az 6tos maradékok négyzeteinek maradékait attekinteniink.
Ezek rendre a 0, 1, 2, 3, 4 szamok négyzetének 6t6s maradékai, azaz 0, 1, 4, 4, 1.
A bal oldali kifejezés 6t6s maradéka 0, 1 vagy 4, mig a jobb oldali 6tos maradék 2.
A két oldal semmilyen egész szamokra nem lehet egyenld egymassal, az egyenletnek
nincs egész megoldésa.

Richlik Robert (Budapest XIV. Keriileti Szent Istvdn Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

Osszesen 202 dolgozat érkezett. 3 pontot kapott 187, 2 pontot 6 tanulé. 0 pontos 7,
nem versenyszerd 2 tanulé dolgozata.
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