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A kozépiskolai tanarok versenyének eredménye

. Fridrik Richérd (Szeged, Magister Universitas) ................c.coon... 110 pont
. Fony6 Lajos (Keszthely, Keszthelyi Vajda Janos Gimn.) ................ 105 pont
. Baloghné Cseh Judit (Szolnok, Varga Katalin Gimn.) ................. 101 pont
. Mahler Attila (Budapest, Berzsenyi Déniel Gimn.) ...................... 98 pont
. B. Varga Jézsef (Temerin, Petar Koci¢ Alt. Isk.) ........................ 97 pont
. Csanady Zsuzsa (Budapest, Badr-Madas Reformatus Gimn.) ............ 91 pont
. Fonyéné Németh Ildiké (Keszthely, Keszthelyi Vajda Janos Gimn.) ... .. 88 pont
. Szabadfalviné Korm&anyos Aniké (Miskolc, Foldes Ferenc Gimn.) ...... 84 pont
. Jeneiné Bicsak Krisztina (Budapest, Szent Istvan Gimn.) .............. 84 pont
0. Vértes Judit (Budapest, Kélcsey Ferenc Gimn.) ........................ 82 pont.

Az altalanos iskolai tanarok versenyének* eredménye

. Egyed L&szlé (Bajai III. Béla Gimn.) ..........ooiuiiiiiiiinininnn... 111 pont
. Paréczay Eszter (Go6dolléi Premontrei Szent Norbert Alt. Isk. és Gimn.) . 97 pont
. Bajcsi Barnabas (Lakszakéllas, Magyar Tannyelvli Alapiskola) ........... 91 pont
. Aszédiné PAalfi Edit (Kecskemét, Zrinyi Ilona Alt. Isk.) coveveiiiat. 86 pont
. Miklés Ildiké (Vamosmikolai Alt. Tagisk.) ..........c.covieieeinieaonn... 85 pont
. Téth Gabriella (Csantavér, Hunyadi Janos Alt. Isk.) ..................... 77 pont.

A 2018. évi Beke Mané Emlékdijasok

A Beke Mané Emlékdij Bizottsdg dontése alapjan 2018-ban a dij méasodik

fokozatdban részesiilt Biré Eva, Cséka Gézané, Csordasné Szécsi Joldn,
Gulyasné Nemes Katalin, Maréti Laszloné, Maksa Gyula és Paulovits
Gydorgy.

A részletes indoklds honlapunkon (www.komal.hu) olvashato.

Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire '

I. rész

1. a) Oldjuk meg a valés szdmok halmazan az aldbbi egyenletet:
Vi =6-—uz. (5 pont)
b) Oldjuk meg a [ — g; 0] intervallumon az aldbbi egyenletet:

sin?x + cosz = —1. (6 pont)

* Az altaldnos iskolai tandrok versenyének feladatait nem kozoljiik.
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2. A méjusban megirt emelt szintii matematika érettségi dolgozatok 1. felada-
tanak eredményessége lathaté az alabbi tablazatban:

A vizsgdlt év 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Eredményesség (%) 84 88 79 86 83

a) Hatérozzuk meg az eredményességek terjedelmét, atlagat és szérasat.
(4 pont)
Csaba érettségi bizonyitvanyaban az aldbbi osztdlyzatok szerepelnek: 3; 4; 5;
4; 3; 4.
b) Legkevesebb hany osztélyzatot kellene torolni a bizonyitvanyabdl, hogy az
osztalyzatok medidnja megvaltozzon? (4 pont)

Csaba 12. osztalyos év végi bizonyitvanyaban 7 db 4-es és 5 db 5-0s osztalyzat
szerepel, melyek koziil véletlenszeriien kivalasztunk 3 osztélyzatot.

¢) Igazoljuk, hogy ha az osztélyzatokat visszatevés nélkiil vélasztjuk ki, akkor
annak a valdszintisége, hogy 2 db 4-est és 1 db 5-6st valasztottunk %. (4 pont)

3. Egy paralelogrammaban az atléhosszak négyzetének Osszege 74,45, az 4tl6-
hosszak négyzetének kiilonbsége 32,13.

a) Szamitsuk ki a paralelogramma &tléinak hosszat. (4 pont)

b) Igaz-e, hogy a paralelogramma &tléinak felez6pontjdn dtmend, annak hosz-
szabbik oldalaval parhuzamos egyenes két egyenlé teriiletii részre osztja a parale-
logrammat? (4 pont)

¢) Hatdrozzuk meg a paralelogramma szomszédos oldalhosszainak négyzet-
Osszegét. (6 pont)

4. Egy konyhai papirtérlé tekercs 80 darab
0,5 mm vastag téglalap alakd lapbdl all. Egy papir-
lap 240 mm hosszi és 230 mm széles téglalap, me-
lyek a szélességiiknél perfordcids (tépést megkonnyi-
t6) résszel kapcesolédnak egymadashoz. A tekercs koze-
pén 1évo iires henger atmérdje 40 mm.

a) Hény teljes fordulatot tesz meg az iires henger,
ha az egész papirtekercset korbe letekerjiik? (A per-
foraciés részek méretétdl tekintsiink el.) (9 pont)

Az egyik ismert méarkaji papirtorld tekercs lapjaira mintdkat is nyomtatnak.
A gyartésoron 8 kiilonb6z6 mintabdl csak 3-féle mintat hasznalnak fel egy lapra.
A gyartosoron az Osszes lehetséges mintahdrmast bedllitjak a gépeken, amelyeket
egymds utan folyamatosan nyomtatnak a papirtorlo lapjaira.

b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy adott tekercs egy lapjat kivéalaszt-
va a tekercsen van még egy ugyanilyen mintazati masik lap? (5 pont)
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II. rész

5. A térképrészleten egy haromszog alaku te-
lek lathatd, melynek Toldi uti oldala 50 m, Pe-
t6fi iti oldala 65 m és Mikszath uti oldala 75 m
hosszti. A telket Csaba, Lészl6 és Levente 6rok-
li, akik megéllapodnak, hogy a Toldi uttal parhu- %e,
zamos keritésekkel harom egyenld teriiletli részre %
osztjak fel a telket gy, hogy mindenkinek legyen

kijarata a Mikszath tdtra, a féitra.

"
Tolds U

e

a) Milyen hosszi drétkeritést kell venniiik .
a telkek szétvélasztasahoz? (6 pont)

.....

szomszédos fala altal bezart sz6g 60°-nél kisebb.

b) Kiadhaté6-e épitési engedély arra az épiiletre, amelyet gy terveznek, hogy
a Toldi és a Mikszath utca sarkdan fog allni, és kiils falai ezzel a két utcdval
parhuzamosak lesznek? (4 pont)

Csaba, Laszlé és Levente megallapodtak abban, hogy a telek felosztasa utan
kockadobassal dontik el, hogy milyen sorrendben vélasztanak a telkek koziil. Min-
denki dob egyet egy szabalyos dobdkockdval, és ha nincs azonos dobds, akkor a leg-
nagyobbat dobé vélaszt el6szor, majd a masodik legnagyobbat dob6é mésodszor,
végiil a legkisebb szamot dobd kapja a maradék telekrészt. Ha van egyenl6 a do-
bott szamok kozott, akkor a dobéas érvénytelen és addig dobnak tjra, amig nem
lesz harom kiilonb6z6 eredmény.

¢) Mekkora valészintiséggel vilaszt elészor Levente telket? (6 pont)

6. Adott a valés szamok halmazén értelmezett f és g fiiggvény:

fz) = %3 - %2—&—; és g(x) = —a% + 22.
a) Adjuk meg az f fiiggvény lokdlis széls6értékhelyeit. (5 pont)
b) Igazoljuk, hogy az f és g fiiggvények grafikonjdnak harom kozos pontja van.
(5 pont)
¢) Szamitsuk ki az f és g fiiggvények grafikonja dltal kozbezart teriilet nagy-
sagat az x1 = 0 és xo = 2 hatarok kozott. (6 pont)

7. a) Hény kiilonboz6 124 jegyi tizes szdmrendszerbeli természetes szdm ké-
pezhetd 62 db nulla és 62 db egyes szdmjegybdl? (Elegendd csak a kiszdmitds médjat
megadni.) (3 pont)

b) Mutassuk meg, hogy a 62 db nullabdl és 62 db egyesbél allé 124-jegyti tizes
szamrendszerbeli természetes szamok egyike sem lehet négyzetszam. (5 pont)

c¢) Hatdrozzuk meg annak a szdmrendszernek az alapszdmat, amelyben a 124
felirhat6 olyan 3 jegyi szdmként, melynek minden szdmjegye azonos. (8 pont)
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8. Az egyetemi felvételi eljardasban julius kozepéig lehet mdédositani azoknak
a szakoknak a sorrendjét, amelyekre felvételizni szeretnénk. Mérta 5 kiilonbozé
allamilag tamogatott képzésre jelentkezett, és koziiliik harom szak esetén beadta
a jelentkezést az onkoltséges képzésre is.

a) Hany kiilonboz6 sorrendben adhatja be a médositdsndl ezeket a szakokat, ha
az nem fordulhat el6, hogy egy bizonyos szakbdl elokel6bb helyen all az 6nkoltséges
képzés, mint az dllamilag finanszirozott? (5 pont)

Marta a médositas utdn sajnos csak az 6nkoltséges képzésre jutott be, amely-
nek dija félévenként 250000 Ft. Sziilei az elmult 5 évben havi 20000 Ft-ot tettek
félre erre a célra. A megtakaritds 5 évig egy olyan szdmldn volt, amely havonta
1%-ot kamatozott, és az dsszeget havonta tOkésitették.

b) Legfeljebb hény félévnyi tandijra elegendd a teljes lekotott dsszeg? (& pont)

Marta ugy dontott, hogy a lekotott Osszegbol 500000 Ft-ot rogton berak
a bankba, majd a kdvetkezd év elején még djabb 500000 Ft-ot hozzatesz. Ebben
a konstrukcioban a kamatot évente tokésitették, azaz minden év végén adtak hozza
a bent 1év6 6sszeghez a kamatot.

¢) Hény szdzalék volt az éves kamat, ha Mérta a mésodik év végén csak
a kamatokbdl 76 250 Ft-ot tudott felvenni? (7 pont)

9. Az Oroszorsziagban rendezett labdariugd vildgbajnoksagra nagy létszamu
horvat barati tarsasiag utazott ki. Az els6 harom horvat mérkézést a térsasag 90-
90-90%-a tekintette meg.

a) Legalabb illetve legfeljebb a szurkolék hiny szdzaléka lathatta mindharom
mérkozést? (4 pont)

Horvétorszag az elsé mérkozését Nigéria ellen vivta a kalinyingradi (régi porosz
Konigsberg) stadionban. Egy sorban 12 horvét szurkold iilt, akik koziil néhdnyan
kézfogassal koszontotték egymast.

b) Lehetséges-e, hogy az egyes szurkolék 11, 10, 11, 6, 9, 11, 7, 4, 8, 11, 5, 11
mésik szurkoléval fogtak kezet? (3 pont)

Egy szabadrigas alkalmaval az L pontban 1év6 labda éppen 16,5 m-re van
az alapvonaltdl. Az alapvonalnak a labddhoz legkozelebb levé V' pontja ugyancsak
16,5 m-re van az alapvonalon elhelyezkedé 7,32 m széles és 2,44 m magas kapu
labdahoz kozelebbi fliggbleges kapufdjanak B talppontjatol.

Dy rC

pélyarészlet feliilrél
k b6l
apu szembd i /\

alapvonal
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¢) Mekkora szogben latja a L pontban all6 focista a BD szakaszt, ha szem-
magassaga 174 cm-en van? (9 pont)

Varga Péter
Budapest

Megoldasvazlatok a 2018/7. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Adjuk meg azon P(x;y) pontok halmazdt, amelyek koordindtdira teljesiil:

a) (22 —y?)(2® +y* = 4) = 0;

b) (z2 — y)2 + (22 + 9% — 14y + 36)2 =0. (11 pont)

Megoldas. a) A bal oldalon all6 kifejezést haromtényez6s szorzatként is ir-
hatjuk: (z — y)(z + y)(2? + y? — 4) = 0. Harom eset van.

I. eset: y = x. Az ilyen tulajdonsagu P pontok
a koordindtasik I. és a III. negyedének szogfelezo-
jét alkotjak.

II. eset: y = —x. Az ilyen tulajdonsagu P pon-
tok a koordinatasik II. és a IV. negyedének szogfe-
lezojét alkotjdk.

III. eset: 2 +y2 = 4. Az ilyen tulajdonsigi
P pontok az origé koézépponti és 2 egység sugard
korvonalat adjak.

A feladat megoldasat a harom ponthalmaz
egyesitése adja, amit a vdzlatrajz szemléltet.

b) Két nemnegativ szdm Osszege csak akkor lehet 0, ha mindkét szdm 0. Ezek
alapjan a kovetkez6 egyenletrendszert kell megoldanunk:

y = a?,
2%+ y? — 14y + 36 = 0. }
A helyettesitést elvégezve z2-re masodfoki egyenletet kapunk:
z* — 132% 4+ 36 = 0,
(%), =4, (2%),=09.

Négy értéket kapunk z-re: z1 = =2, o = 2, x5 = —3, x4 = 3. Az egyenletrendszer
els6 egyenletébe visszahelyettesitve kapjuk a masodik koordinatakat: y; = 4, yo = 4,
Y3 =9,ys =9.

Vagyis a keresett ponthalmazban négy pont van: Py(—2;4), Py(2;4), P5(—3;9),
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