Az A pontversenyben kitilizott
nehezebb feladatok
(734-736.)

A. 734. Adott az n csicsu G fagraf, a csicsainak halmaza V', és adott a si-
kon egy n-elemii P ponthalmaz, melynek elemei k6z6tt nincs harom egy egyenesen.
Igaz-e a G graf és a P halmaz tetszéleges kivalasztasa esetén, hogy G belerajzolhaté
a P halmazba, vagyis létezik olyan f : V — P kolcsonosen egyértelmii megfelelte-
tés, hogy ha G minden (z,y) éléhez megrajzoljuk az [f(z), f(y)]| szakaszt, akkor
semelyik két ilyen szakasz nem metszi egymast?

Javasolta: Vdli Benedek (Szeged)

A. 735. Van-e olyan ai,as,... végtelen valés szamsorozat, amely korlatos,
nem periodikus, és teljesiti az an+1 = an—1a, + 1 rekurziot?

A. 736. Az Q kor belsejében fekszik az w kor. Az ) kéréon mozog az X pont.
Az X-b6l w-hoz hiizott érinték az Q kort masodszor az A # X és B # X pontokban
metszik. Mutassuk meg, hogy az AB egyenesek vagy egy rogzitett kor érintdi, vagy
pedig egy ponton mennek at.

S

Bekiildési hatarids: 2018. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

%

Informatikabdl kitiizott feladatok

I. 463 (E). Adott egy nagyméretii négyzethalds lap, amelynek O oszlopa és S
sora van. A négyzetek cstucspontjainak koordinatdi egész szdmok, a bal alsé sarok
az origd, azaz a (0;0) koordindtaji pont. A lapon egy szikével bemetszéseket készi-
tiink, amelyek parhuzamosak a lap valamelyik oldaldval. A bemetszések végpontjai
egész koordinataju pontok. Tudjuk, hogy bemetszés nem indul és nem végzodik
a lap szélén.

A honlapunkrdl letolthet6 nhalo.txt szoveges allomany elsé soraban a négy-
zethdlé méretét megado O és S értékek taldlhaték. A kovetkezd sorban a bemetszé-
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sek B szdma szerepel. Az ezt koveté B sor mind-
egyikében egy szamnégyes taldlhatd, amelybol
az elso szampar a bevagas egyik végpontja, a maso-
dik pedig a bevagds masik végpontja. A szamparok
els6 tagja az oszlop, a masodik a sor koordinatéja.
A szdmokat pontosan egy szokoz vélasztja el egy-
mastol, a szamok egyike sem nagyobb, mint 1000.
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Készitsiink programot, amely a lap méretének
és a bemetszések adatainak ismeretében megoldja
a kovetkez6 feladatokat. Minden feladat megoldédsa
elott irjuk ki a feladat sorszamat, pl. ,1. fel-
adat:”, illetve a beolvasas és kiirds esetén réviden
irjunk magyarazé szoveget. Az ékezetmentes kiirds
is elfogadott.

= N W s~ 01O N 0 o

1 23 456 7 8

1. feladat: Olvassuk be a szoveges allomanybol az adatokat, és taroljuk el
késobbi feldolgozés céljabol.

2. feladat: Irjuk ki a legkisebb sorszémi sort, amelyben nincs bemetszés,
példéul a kovetkezd formaban: A legkisebb sorszami bemetszés nélkiili sor: 2”.

3. feladat: Adjuk meg annak a legkisebb téglalapnak a teriiletét, amely az Gsszes
bemetszést tartalmazza. A kimenet példdaul ,,A legkisebb, minden bemetszést tartal-
mazdé téglalap teriilete: 48”.

4. feladat: Adjuk meg, hogy 6sszesen hany pontban taldlkoznak merélegesen
bemetszések. A kimenet példaul ,,A metszések 10 helyen taldlkoznak merdlegesen”.

5. feladat: Kérjiink be a felhasznalotdl egy oszlopszamot, és adjuk meg, hogy
az adott oszlop milyen hosszisdgu része nem tartalmaz bemetszést.

6. feladat: Adjuk meg a bemetszések hosszanak atlagat két tizedesjegy pon-
tossaggal megjelenitve, példaul ,,A metszések atlagos hossza 4,75”.

7. feladat™: Hozzuk létre a sorok.txt szoveges dllomédnyt, amely a négyzethald
bemetszések utani helyzetét mutatja a sorok szerint. A széveges allomany S sort
tartalmaz, els6ként a négyzethald legfelsé egységnégyzeteit, majd sorban az utana
kovetkezo négyzeteket, végiil a négyzethild legalso soranak négyzeteit irja le. Ha egy
sorban nincs fiiggbleges bemetszés, akkor abban csak a 0 szam szerepel. Egyébként

Példa az nhalo.txt allomanyra
(a / jel sortorést helyettesit)

Példa a sorok.txt allomanyra
(a / jel sortdrést helyettesit)
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*Ez a részfeladat az emelt szint{i érettségi programozdsi feladatokndl osszetettebb,

nehezebb.
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annyi egész van benne, ahdny fliggbleges bemetszést ejtettek a sorban. Ilyenkor
az egészek oszlopok szerint novekvo sorrendben mutatjak a sor Gsszefiiggd, nem
szétvagott négyzeteinek szamat.

Bekiildend6 egy 1463.zip allomanyban a program forraskédja és révid doku-
mentécidja, amely megadja, hogy a forrasallomény melyik fejleszt6i kérnyezetben
fordithaté.

I. 464. Kozismert a kincsgyiijtogeto jaték, amelyben egy téglalap alaki tabla
egyes mez6in haladva az érintett mezokon elhelyezett kincseket megszerezhetjiik.
Tovéabblépni csak jobbra vagy lefele lehet. A cél az Gsszességében a lehetd legna-
gyobb értéket add kincs begytijtése.

A feladatot most tablazatkezelé program segitségével kell megoldanunk.
A munkafiizet térkép munkalapjan 16 sorban és 16 oszlopban helyeztiink el , kin-
cseket”, pontosabban az azokat jelképezO pozitiv szdmokat.

Feladatunk, hogy feltételes formézas segitségével a térképre ,rajzoljuk” —
az aldbbi mintdhoz hasonléan — a legnagyobb 0sszértékli kincs begytijtését ered-
ményez6 utvonalat. A térkép alatt jelenitsiik meg az elérhetd legmagasabb Gsszér-
téket is.

1,0
A begylijtheté maximalis érték: 16,2

A segédszamitasokhoz tetszéleges szami munkalapot és cellat hasznalhatunk.
A megoldashoz csak beépitett fiiggvények haszndlhatok. A megoldds sordn tore-
kedjiink mésolhaté képletek haszndlatdra. (A felhaszndlt celldk és képletek szama
a megoldds értékelését nem befolydsolja.)

Ertékelés: a feladat hibamentes megoldasaért 7 pont kaphaté. A koriiltekintéen
elkészitett, minden képlet szerepét megvilagité dokumentacié 3 pontot ér.
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Bekiildend6 egy i1464.zip tomoritett allomanyban a megoldast tartalmazé
1464 munkafiizet és a dokumentaciét magaban foglaldé 1464 .pdf fajl. A dokumen-
tacié tartalmazza a hasznélt tablazatkezel6 nevét, verzidszamat és a megoldas so-
ran hasznélt képleteket és azok szerepének leirdsit (a mésolhatékat természetesen

egyszer).

I. 465. Adott egy R sugari kor alaki lap (10 mm < R < 100 mm), amelyet
letesziink a foldre. A lapra N darab (1 < N < 100) kisebb kérlapot ejtiink vélet-
lenszertien gy, hogy csak azokat az ejtéseket fogadjuk el, amelyeknél az ejtett lap
nem 16g ki a foldon 1évo laprol. Az ejtett lapok atfedhetik egymast, de teljes egé-
szében a lefektetett nagyobb lapon vannak. Kérdés, hogy a nagy lap teriiletének
hény szézaléka nincs az N darab kisebb korlappal lefedve. Készitsiink szimulédcids
programot, amely modellezi a jelenséget, és minél pontosabban vélaszol a kérdésre.

A program a standard bemenet els6 sordbdl olvassa be R és N értékét (egé-
szek), valamint a kovetkezd sorbdl a leejtett korlapok sugardt (mindegyik sugér
1 mm-nél nagyobb, de R-nél kisebb egész érték). A standard kimenetre frjuk ki
a lefektetett korlap nem lefedett részének teriiletét négyzetmilliméter pontossaggal.

Bemenet Kimenet

50 8 3535
12 15 10 22 18 16 24 23

Bekiildendo egy i1465.zip allomanyban a program forraskédja és rovid doku-
mentéacidja, amely megadja, hogy a forrasdllomény melyik fejlesztéi kornyezetben
fordithaté.

I/S. 29. Egy orszig varosait kétirdnyd utak kotik ossze, melyek hasznélatdért
dijat kell fizetni. Barmelyik varosbdl barmelyik varosba el lehet jutni az utakon.
Két véaros kozott legfeljebb egy kozvetlen Uit van. Néhany varosban szupermarket
is taldlhatd. Az orszagba @ csalad érkezik, akik kiilonb6zé vagyoni helyzetiiek.
Minden csaldd szeretne olyan varosba koltozni, ahol nincs szupermarket. Ha egy
csalad vagyoni helyzete K, akkor csak olyan varosban lakhat, ahonnan el tud menni
bevésdrolni egy szupermarketbe Gsszesen legfeljebb K utdijat fizetve (az oda- és
visszautat szémolva). Adjuk meg minden csalddra, hogy hdny olyan vdros van
az orszagban, ahol nincs szupermarket, mégsem tud odakoltézni a csalad, mert
tul koltséges lenne egy szupermarketbe valé eljutas a vagyoni helyzetiikhoz képest.

Bemenet: Az elsd sor tartalmazza a varosok N szamdt, az utak M szdmat,
a szupermarketet tartalmazé varosok D szamat és a csaldadok @ szamét. A ko-
vetkezé M sor mindegyike hdrom szdmot tartalmaz: az elsé ketté azon varosok
indexe, amik kozott az adott it van, a harmadik szam pedig az it hasznalatanak
dija. A kovetkez6 sorban D szdm van: azon véarosok indexei, amikben van szuper-
market. A kovetkezé sorban @) szam van: az i-edik szdm az i-edik csaldd vagyoni
helyzetét leiré K érték. A varosokat 0-tél N — 1-ig indexeljiik.

Kimenet: Egy sorba irjunk ki @) darab szdmot: a sor i-edik szama adja meg,
hogy az i-edik csalad hany olyan varosba nem tud kolt6zni a vagyoni helyzete miatt,
ahol nincs szupermarket.
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Bemenet (a / jel sortérést helyettesit) Kimenet
41240
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Korldtok: 1< D < N <10%, 1< M <5-10°, 1 < Q < 10%, 0 < egy 1t dija,
K < 2-10°, egészek. Idékorlat: 0,1 s, memérialimit 100 MiB.

Ertékelés: a pontok 20%-a kaphaté, ha minden 1t dija 1; tovabbi 20% kap-
haté, ha D = 1; tovdbbi 20% kaphatd, ha Q = 1; tovabbi 40% kaphat6 az eredeti
korlatokra.

S. 128. A faraé elrendelte egy piramis épitését, ehhez kétomboket kell szal-
litani a banyatdl @ kilométerre levé épitési teriiletig. N keresked6 megadta, hogy
mettél-meddig tud tombot szallitani. Minden kereskedo legfeljebb egyszer szallit
legfeljebb egy k6tombot. A farad legfeljebb M keresked6t kérhet meg a szallitasra
a koltségek csokkentése érdekében. Segitsiink a faraonak kiszdmolni, hogy legfeljebb
hany koétombot tud elszallittatni az épitési teriiletre, és ehhez minimum hény em-
bert kell megfizetnie. Egy kereskedd akkor tudja atadni a kétombjét egy masiknak
szallitasra, ha legalabb addig el tudja vinni a t6mbo6t, ahonnan a masik indulhat.

Bemenet: Az els6 sor tartalmazza a keresked6k N szdmat, a maximalisan meg-
kérheto keresked6k M szamat, valamint a banya és az épitési teriilet ) tavolsdgat.
A kereskedGket 0-t6l N — 1-ig sorszamozzuk. A kovetkez6 N sor mindegyike két
szamot tartalmaz: az adott kereskedé hanyadik kilométertdl hanyadik kilométerig
tud széllitani.

Kimenet: Az els6 sorba irjuk ki, hogy maximum hény k&tombot lehet elszalli-
tani; a kovetkezo sorba, hogy ehhez minimalisan hény kereskedonek kell fizetni.

Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Kimenet
13 9 20 2
49/03/716/06/59/04/ 412 7
11 20 /9 10 / 10 14 / 14 20 / 156 20 / 17 18

Korlatok: 1 < M < N < 105, 0<Q<2: 109, egészek. Idolimit: 1 s, memoria-
limit 100 MiB.

Ertékelés: A pontok 20%-a kaphaté, ha maximum egy t6mbot tud a farad
elszallittatni; tovabbi 20% kaphatd, ha M = N; tovabbi 20% kaphatd, ha N < 1000;
tovabbi 10% kaphaté, ha Q < 10%; tovabbi 30% kaphaté az eredeti korldtokra.

g

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen télthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarids: 2018. november 10.

*
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Nyari matematika- és fizikatabor 2018.
Dombévar

2018. junius utolsd hetében Gsszesen 45 kozépiskolas didk gytlt Gssze a Dombé-
var-Gunaras Hotel Eurépaban és Apartmanparkban. A tarsasag egyik fele matema-
tikdval, a mésik fizikdval foglalkozott, a szabadidét pedig kozosen toltotték. A té-
bort a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapokat kiadé MATFUND Alapitvany
szervezte, a tabor vezetdje Nagyné Szokol Agnes volt.

A fizika szekciéba 25 kozépiskolds érkezett, kozottitk heten hataron tuilrdl. Vla-
dér Karoly (a KoMal fizika szerkesztébizottsaganak tagja), Asboth Janos (MTA
Wigner FK, IYPT felkészit6 tandr) és Szdsz Krisztian (KoMaL szerkesztObizottsag,
Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem, IPhO felkész{t6 tandr) veze-
tése, valamint Asztalos Bogddn és Olosz Baldzs (kordbbi komalozdk, tdborozdk és
egyetemistdk) tdmogatdsival a fizika irdnt érdekl6dék csapatokba rendezddve vé-
geztek méréseket, vitatkoztak elméleti feladatokon.

A matematika szekcidba érkezett 20 didk szdmadra ez a hét jelentette az utolsé
edzés lehetOségét a nydr soran megrendezésre keriilt t6bb nagy nemzetkoézi mate-
matikai didkolimpidra. Felkészitéik Dobos Sandor (Budapesti Fazekas Mihaly Gim-
ndzium tandra, a Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiai csapat helyettes vezetdje)
és Williams Kada (KoMaL szerkesztObizottsdg, egyetemi hallgatd, haromszoros
olimpikon) voltak.

A tdbor a Nemzeti Tehetség Program keretében az Emberi Eréforrdsok Mi-
nisztériuma tdmogatdsaval valésult meg (NTP-TAB-18-0047 ,, K6MaL nyéri ma-
tematika és fizika tehetséggondozé tdbora”).

A rendezvényt tdmogatta még az MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont és
az MTA Energiakutaté Kozpont, valamint Krausz Ferenc fizikus (Max Planck
Institute fiir Quantenoptik, Garching, Németorszdg).

A szervezok

Matek olimpiai edz6tabor Dombdévaron

A matek didkolimpidra komolyabban késziil§ didkok mar ismerik egymést.
Latjdk egymas nevét a KoMal-ban, talalkoznak olimpiai szakkoron, versenyeken.
A 2017/18-as tanévben az utolsé olimpiai valogatét Kecskeméten szervezte a Mat-
egye Alapitvany. Ott az IMO, MEMO csapatok kialakultak, emellett kérvonalazé-
dott az utdnpotlas gerincét adod tarsasag is. Ez a 20 diak kapott meghivast a junius
végén Dombdvéaron rendezett olimpiai edz6taborba.

A matematika szakmai program reggelente egyéni feladatmegoldassal indult.
Ezt kovetOen csapatban lehetett dolgozni, majd kozos megbeszélésen néztiik at
a megoldasokat. Fzeket az alkalmakat Dobos Sandor vagy Williams Kada ira-
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