9. Legyen n pozitiv egész szam. Adottak az aldbbi sorozatok:

{an} = {lg(n +1)};
(b} = {n3—5n2—n+5};

n+1

{en} = {|n—|—2| + |n—6|}.

Valaszoljunk (indokldssal) mindharom esetben, hogy a sorozat alulrdl, feliilr6l
korlatos vagy nem, illetve monoton vagy nem. Ha van, adjunk meg egy alsé, illetve
fels6 korlatot. (16 pont)

Szamadd Laszlé
Budapest

Megoldasvazlatok a 2018/6. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Egy szabdlyos n-szég alapi egyenes hasdb lapdtldinak szdma, testdtloinak
szama €s a 24 valamilyen sorrendben egy szamtani sorozat eqymdst kévetd tagjait
alkotjdk. Hatdrozzuk meg n lehetséges értékeit. (11 pont)

Megoldés. A lapatlokbdl kétfajta van, az oldallapokon és az alaplapokon.
Minden oldallapon 2 lapdtlé van, igy ezekbdl sszesen 2n van. Az alaplapokon

@ lapatlé van, igy ezekbél dsszesen n(n — 3) van. Tehdt dsszesen

2n+n(n—3)=n*—n

lapatlé van.

Szemeljiik ki az egyik alaplap egy tetszOleges csicsat. Ebbol n — 3 testatlo
hizhaté. Igy Gsszesen n(n—3) = n? — 3n testatlé van. Tehdt valamilyen sorrendben
az n? —n, n? — 3n és a 24 egy szamtani sorozat egymdst kovetd tagjait alkotjk.
Nem a konkrét sorrendjiik a lényeges, hanem az, hogy melyik van kozépen. Ezek
alapjdn 3 esetet vizsgalunk meg és felhasznaljuk, hogy szdmtani sorozatnil egy
elem megegyezik a téle szimmetrikusan elhelyezked6 tagok szamtani kozepével.

1. eset: Ha n? — n van kozépen, akkor

23 24
nz—n:%, nf4+n—-24=0,

ennek nincs pozitiv egész megoldasa.

2. eset: Ha n? — 3n van kozépen, akkor

n—3n=— """ p%2_5p—24=0,
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ennek gyokei —3 és 8. Tehat ekkor n = 8.
3. eset: Ha a 24 van kozépen, akkor
n?—3n+n?—n

24 = 5 ., n?—2n—24=0,

ennek gyokei —4 és 6. Tehat ekkor n = 6.
Tehat n lehetséges értékei 6 és 8.

Ellendrzés. n = 6 esetén 30 lapatldja és 18 testatloja van a hasdbnak és a 18; 24;
30 valéban szamtani sorozatot alkotnak. n = 8 esetén 56 lapatléja és 40 testatloja
van a hasdbnak és a 24; 40; 56 valéban szdmtani sorozatot alkotnak.

2. Tekintsik a kovetkezd dllitdsokat.
A: Két irraciondlis szam 0sszege mindig irraciondlis.
B: Van olyan szamsorozat, amely korldatos, nem monoton és nem konvergens.

C': Ha egy dtponti egyszerti graf minden csicsa legaldbb harmadfoki, akkor
biztosan tartalmaz kort.

a) Déntsiik el, hogy igazak vagy hamisak az dllitdsok. Vilaszainkat indokoljuk.

(8 pont)
b) Fogalmazzuk meg a C dllitds megforditasdt. Déintsiik el, hogy igaz vagy hamis
az dllitds megforditdsa. Vilaszunkat indokoljuk. (4 pont)

Megoldas. a) Az A &llitds hamis, ugyanis /2 + ( — \/5) = 0. Ismert, hogy
V2 irraciondlis, fgy nyilvén —+/2 is irracionélis.

A B 4llitas igaz, pl. a, = (—1)". Nyilvan korldtos, a korldtok —1 és 1. Nem
monoton és jol ismert, hogy nem konvergens.

A C allitas igaz. Mivel az 6tpontu grafunk egyszert és minden csticsa legalabb
harmadfokt, ezért minden csicsdnak foka 3 vagy 4. Az nem lehet, hogy minden
csics foka 3, mert ekkor a fokszamosszeg nem lenne paros. Tehat biztosan van
negyedfoku csucs. Ekkor barmely masik élt berajzolva a grafba mar kor képzodik.

Megjegyzés. Az Gn. Dirac-tétel miatt a C-ben 1évé grafban Hamilton-kor is biztosan
van.

b) A C éllitds megforditésa:

Ha egy otpontu egyszerli graf tartalmaz kort, akkor minden cstcsa legalabb
harmadfokd.

Ez hamis allitds, rengeteg ellenpélda adhato. Egy a sok koziil, ha berajzolunk
egy harom hosszi kort és a masik két cstics izoldlt pont lesz.

3. Egy négyszog két szomszédos oldaldnak hossza 3, illetve 4 cm, kozbezdrt
szogiik 60°. A négyszdg hur- €s érinténégyszog is egqyben.

a) Mekkora a négyszég mdsik két oldala? (7 pont)

b) Szamitsuk ki a négyszig beirt és kioré irt korének sugardt. (7 pont)

(Vilaszainkat cm-ben, két tizedesjegyre kerekitve adjuk meg.)
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Megoldas. a) Hasznaljuk az dbra jelolé-

W seit. A négyszog C csicsandl 1évo szoge 120°,

mivel ABCD hurnégyszég. Ha a CD oldal

1 hossza x, akkor a BC' oldal hossza x + 1, mi-

vel a négyszog érinténégyszog. Irjuk fel az ABD
héromszogben a koszinusztételt:

60°
A 1 B BD?*=3%+4*—-2-3-4-cos60°,

innen

BD =+13.
frjuk fel a koszinusztételt a BC' D haromszogben:
4 (x4+1)° =22 (z+1)-cos120° = 13.

Innen 22 + z — 4 = 0, a szdmunkra megfeleld gyok

V17T -1 V17T+1
x:Tzl,%cm, igy x+1=T+%2756cm-

Tehat a hidnyzé oldalak két tizedesjegyre kerekitve 1,56 cm és 2,56 cm hossztak.
b) A beirt kor sugardt a T = rs Osszefiiggésbol hatdrozzuk meg.(Ez a képlet
minden érintésokszogre igaz.) Mivel
3+44 1,56+ 2,56
S =
2

= 5,56 cm

és

3-4-sin60° 1,56 - 2,56 - sin 120°
2 * 2

Tapcep = Tapp +Tpecp = ~ 6,93 cm?,

ezért r = % ~ 1,25 cm.

A négyszog koré irhaté korének sugara megegyezik az ABD hdromszog koré
irhato korének sugaraval, igy az R = Z—gf képlet segitségével kapjuk, hogy

R 3-4-/13
~ 4. 34sin60°
) 2

~ 2,08 cm.

Tehat a beirt kor sugara 1,25 cm, mig a koré irhaté kor sugara 2,08 cm.

Megjegyzés. A koré irhaté kor sugardt az R =
hattuk volna.

Seino Osszefiiggésbél is meghataroz-

4. a) Mutassuk meg, hogy az f(x) = gzli fiigguény pdratlan és korldtos fiigg-

vény. (7 pont)

b) Egy gomb alakid higanycsepp n egyforma, kisebb cseppre esett szét. Ezdltal
a kis cseppek 0sszfelszine éppen négyszerese lett az eredeti higanycsepp felszinének.
Hatdrozzuk meg n értékét. (7 pont)
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Megoldas. a) A fiiggvény értelmezési tartomanya a valds szdmok halmaza.
Azt kell megmutatni, hogy tetszéleges valds z-re f(—z) = —f(x).

Mivel f(z) = gz—;i, ezért

27 —1 1-2°
Tom 41l 1420

f(=x) =—f(@).

Tehat a fiiggvény paratlan.

Mivel a fiiggvény péaratlan, ezért elég megmutatni, hogy = > 0 esetén korlatos.
Azt llitjuk, hogy tetszéleges nemnegativ z-re f(z) < 1. Valéban:

20 1 2

=1-— <1
2z +1 2z 41

Tehat a fiiggvény korlatos, korlatok: —1 és 1.
b) Jelsljiik a nagy gomb sugarat R-rel, a kicsi gombok sugardt r-rel. A szétesés
soran a higany térfogata nem valtozik, tehat

4r37  ARm
n- = :
3 3
Innen R = Yn - r, azaz % = ?ﬁ

.. . ’ , .. ¢, mAdrim r\2
Az 6sszfelszin a négyszeresére novekedett, tehat ——5— = 4, azaz n - (E) =4.

1 3 o 4R27
Innen n - Eoi 4, /n =4, n =64 adédik.
Tehat a higanycsepp 64 részre esett szét.

Ellendrzés a feladat szovege alapjan.

I1. rész

5. a) Cinkelt érmét szeretnénk késziteni. A ,Trikkos hatos” nevi jatékban akkor
nyerink, ha az érme hatszori feldobdsakor pontosan négyszer lesz fej és kétszer
irds. Milyen mddon cinkeljiik az érmét (vagyis mekkora legyen a fej dobdsdnak
a valdszindisége), ha a lehetd legnagyobb valdsziniséggel szeretnénk nyerni? (8 pont)

b) Legfeljebb hdny kiilonbozd pozitiv primszdm adhaté meg gy, hogy kozilik
barmely harom dsszege is primszdm legyen?

Adjunk példdt a mazximdlis elemszdmra és mutassuk meg, hogy tobb primszdmot
nem tudunk megadni a kivdnt mddon. (8 pont)

Megoldas. a) Legyen a fej dobdsanak valésziniisége p, az {rdsé 1 — p, ahol
€ [0;1]. A binomidlis eloszlds ismert képlete szerint

6
p(6 dobdsbdl négyszer fej, kétszer irds) = (4) pt(1— p)z.
Ez akkor veszi fel maximumét, amikor p* - (1 — p)2 = p® — 2p° + p* maximalis.
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1. megoldds. Tehat az alabbi fiiggvény maximumbhelyét kell megkeresniink: f :
[0;1] = R, f(p) =p°® —2p° + p*. A széls6értéket derivalt segitségével hatdrozzuk
meg:

f'(p) = 6p° — 10p* + 4p°.

Megoldjuk az f'(p) = 0 egyenletet:
2p° - (3p” — 5p +2) =0,

innen a gyokok p; = 0; py = %; ps = 1.

f"(p) = 30p* — 40p3 + 12p? és f”(%) < 0 adddik, tehdt p = %—ban helyi maxi-
muma van a fiiggvénynek. Mivel f(0) = f(1) =0, ezért p = % globalis maximum-
helye is a fiiggvénynek.

Megjegyzés. A fliggvény menetének vizsgalata torténhet tabldzatos mddszerrel is.

II. megoldds. A maximum helyét derivalas nélkiil, kozepekkel is meg tudjuk

hatarozni:
6/P P P
2 2 2

azaz p* - (1 — p)2 < % és egyenléség fenndlldsa g =1-p,p= % esetén.

b) A 2 nem szerepelhet a kivdlasztott primszdmok kozott, mivel mésik két
paratlan primet hozzaadva 2-nél nagyobb pédros eredményt kapunk, igy nem le-
het prim. Tehat csak paratlan primekkel dolgozunk. A primeket 3-mal valé osztasi
maradék alapjan harom csoportba soroljuk: az els6 csoportban lesznek a 3-mal
osztva 1, a masodikban a 3-mal osztva 2 maradékot adé primek és a harmadik cso-
portba egyediil a 3 keriil, mivel az egyediili prim, ami oszthaté 3-mal, maga a 3.
Vildgos, hogy az elsé és a mésodik csoportbdl is legfeljebb két elemet vélasztha-
tunk, mivel ha legaldbb harmat vennénk beldliik, 6sszegiik 3-nél nagyobb, 3-mal
oszthaté lenne, igy nem lenne prim. Az is konnyen latszik, hogy ha mindharom
csoportbdl valasztunk, akkor sszegiik ismét 3-mal oszthaté lenne. Tehat legfel-
jebb négy primet tudunk a feltételeknek megfeleléen megadni és azt is csak tugy, ha
két-két elemet valasztunk az els6 és a masodik csoportbdl.

4-8+2-(1-p)

W=p)-p s =2 o

[Nl last

Némi prébalkozas utan megtalalhatjuk pl. az alabbi primeket: 7; 11; 13; 23.
Konnyt ellendrizni, hogy ezek valéban jok.

6. a) Egy csalddban hdrom gyerek van: Anna, Béla és Csaba. Minden nap
kisorsoljdk, hogy ki vigye le sétdltatni kutydjukat, Buksit (egy kalapba teszik eqy-egy
céduldra irva a neviket, majd hiznak egy céduldt).

Hdny olyan sorsolds van, amelynél egy hetes iddszakot véve, minden gyerek
sorra keril a kutyasétaltatds sordn? (9 pont)

b) Igazoljuk (teljes indukcidval vagy mds mddszerrel), hogy ha n > 9 pozitiv
egész szdm, akkor 2" > 32n. (7 pont)

Megoldas. a) 1. megoldds. Azon sorsoldsok szamét, amikor mindenki sorra
keriil, komplementer segitségével adjuk meg. Az Gsszes sorsoldsok szdma 37 = 2187.
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A komplementer azokat az eseteket tartalmazza, amikor 1 vagy pontosan 2 gyerek
keriil sorra. Azoknak az eseteknek a szdma, amikor 1 gyerek keriil sorra, nyilvan 3.
Azoknak az eseteknek a szdma, amikor pontosan 2 gyerek keriil sorra,

(g) (27 —2) = 378,

ugyanis el6szor kivalasztjuk, hogy melyik 2 gyerek fog sorra keriilni a hét folyaman,
ez (% . Ezutén a kivalasztott 2 gyereket 27-féleképpen lehetne beosztani a héten,
de ezekbdl az esetekbdl 2 nem lesz j6, amikor csak az egyikiik van kisorsolva. Tehat
2187 — 378 — 3 = 1806 olyan sorsolds van, amikor mindharom gyerek sorra keriil.

II. megoldds. A feladatot gy is megoldhatjuk, hogy megnézziik, a 7-et hany-
féleképpen lehet felbontani pozitiv egész szamok Osszegére. Négy eset adddik:
1. eset: 54+ 141, ebbdl (?) -7 -6 = 126 sorsolas van;

2. eset: 4+ 2+ 1, ebbdl 3! - (D . (3) = 630 sorsolas van;

3. eset: 3+ 3+ 1, ebbdl (?) . (;) . (g) = 420 sorsolas van;

4. eset: 342+ 2, ebbdl (i’) . (;) . (;L) = 630 sorsolas van.

Osszesen 126 + 630 + 420 + 630 = 1806 sorsolds lehetséges.

b) Teljes indukciéval bizonyitunk.

n = 9—re: 27 > 32 -9 igaz, hiszen 512 > 288.

Tegyiik fel, hogy n-re igaz az allitas, azaz ha n > 9 régzitett, akkor 2™ > 32n.

Beldtjuk, hogy ekkor (n + 1)-re is igaz az allitds, azaz 2"+! > 32 (n + 1).

Valéban: 2"t =2.2">2.32n=32-2n=32-(n+n) > 32-(n+ 1), tehat
27+l > 32. (n+1). Az elsé becslésnél az indukcids feltevést hasznaltuk fel, mig
a méasodikndl azt, hogy n > 1. Ezzel az allitast belattuk.

7. a) Oldjuk meg a valds szdmok halmazdn az aldbbi egyenletet: (8 pont)
tgx - sinde = -
gz -sinde = o

b) Adjuk meg azokal a t pozitiv egész szamokat, amelyekre a fenti egyenletnek
a [2018; t] intervallumon pontosan 2018 darab valds megolddsa van.

Szamitdasaink sordn a ™ minél pontosabb értékével szdmoljunk. (8 pont)

Megoldas. a) Elészor is tegyiink kikotést az egyenletben szerepld kifejezé-
sekre. cosx # 0, azaz x # g + km, ahol k € Z. Az egyenlet megolddsa sorén felhasz-

naljuk a sin 2z = 2sinz cosz és a cos 2z = 1 — 2sin? = addiciés képleteket.
1 sinx

tgx - sindr = —,
2 Ccos T

1
- 2s8in 2z - cos 2x = ok

sinx

. . 9 1
-2-2sinzcosz - (1 —2sin“z) = -,
cos T 2

Koézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/7 405



1
sin?x - (1 —2sin’z) = 3’ 16sin* x — 8sin®2 + 1 = 0,
) 2 ) 1
(4sin“z—1)" =0, sin“z= T
. 1 . 1
sinz = 5 vagy sinz = —3.
Ezen egyenletek megoldésait dsszevonva adédnak a megoldasok: z1 = % + kmw
és 1o = —% + km, ahol k;l € Z.
Ezek a megoldasok nem ellentmondodak a kikotéssel. EllenOrzés vagy végig
ekvivalens atalakitdsokra valé hivatkozés.
b) frjuk le egymads utan az egyenlet par megoldasat:

o Im br w w 5w Tm 1llw 13w
tt 6 3 6 ) 6 3 6 ) 6 ) 6 ) 6 ) 6 A
Eszre lehet venni, hogy a megolddsok a m egész szamu tobbszoroseitdl éppen % ta-
volsagra szimmetrikusan helyezkednek el. Mivel 642%7r < 2018 és 642%7r > 2018, igy
az els6 megoldaspar, ami beleesik a kivant intervallumba: 642%77 és 6431 7. Mivel
2018 darab megoldasnak kell benne lennie az intervallumban és a megoldasokat pé-
roséaval érdemes felirni, ezért — mivel az els6 megoldaspar a 6437-re szimmetrikus —
az 1009. par az 16517-re lesz szimmetrikus: 1650%7r és 1651%71 Tehéat olyan t po-

zitiv egész szémot kell megadni, amelyre 1651%7 € [2018;¢] és 1651%71' ¢ [2018;¢].
Innen adédnak t lehetséges értékei: t; = 5188 és to = 5189.

8. Hiuzzunk érintéket az y = x2 parabola A(—1;1) és B(2;4) pontjaiba.
a) Irjuk fel az érinték egyenletét. (3 pont)
b) Mutassuk meg, hogy az érinték a C’(%; —2) pontban metszik egymadst.
(2 pont)
A parabola két részre osztja az ABC hdromszdget, eqy konvexre és eqy kon-
kdvra.
¢) Szamitsuk ki az ABC' hdromszdg teriiletét. (5 pont)

d) Hatdrozzuk meg a konver és a konkdv alakzat teriiletét. (6 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. Az érinté meredekségét derivalt segitségével hatéd-
rozzuk meg: y' = 2. Az e egyenes egyenlete y — 1 = —2(z + 1), azaz y = —2x — 1,
az f egyenes egyenlete y — 4 = 4(z — 2), azaz y = 4o — 4.

II. megoldds. Az érint6k egyenletét y = max + b alakban is kereshettiik volna.
Felhasznaljuk, hogy a pont illeszkedik az egyenesre és felirjuk az érintési feltételt,
mely szerint a kapott masodfoku egyenlet diszkriminansa 0.

Az e egyenletét igy meghatarozva: y =max +0b, A€e, igy 1=—m+0b, b=
=1+m, innen y =ma + 1+ m. Ez az e egyenes és az y = 2% parabola érintik
egymast, igy az 22 = mx + 1+ m, azaz 22 — ma — (1 +m) = 0 egyenlet diszkrimi-
nansa 0, azaz m? +4(1+m) = 0, innen m = —2 és y = —2x — 1 adédik. Az f egyen-
lete ugyanigy adddik.
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b) Meg kell oldanunk az y = —2x — 1 és az y = 4z — 4 egyenletekbdl 4116 egyen-

letrendszert. Innen —2x — 1 =4z —4, ¢ = % ésy = —2.
¢) Az ABC hiromszog koré egy téglalapot u
rajzolunk. ’
Fr—+ B
Tapc =Tpesr —Tacp — Tece — TaBr = € 5l
9 9 9 27 2
=18—-——-—= = — f
4 2 2 4 A 1t
Megjegyzés. Az ABC haromszog teriiletét pl. gy - G H
is kiszdmolhattuk volna, hogy (skaldris szorzattal vagy w32 - K 3z
koszinusztétellel) kiszdmoljuk a C-nél 16v6 szogét és -t
az AC, BC oldalakat, majd hasznaljuk a trigonomet- De—2 E
rikus teriiletképletet. c

d) A konvex alakzat teriiletét gy kapjuk meg, hogy kiszdmoljuk az ABHG
derékszogli trapéz teriiletét és abbdl kivonjuk a parabola alatti teriiletet (melyet
integralassal kapunk meg).

N ©

2
1+4 15 317 15
TABHG:%'SZ?a /372(1.'17: |:$:| =3, Tkonvex:7—3:
-1
21

Innen a konkav alakzat teriiletét méar konnyen megkapjuk: Tyonksy = % — % =

[N Ne}

Megjegyzés. Be lehet latni, hogy ha az eredeti A és B pontok tetszélegesek, akkor is
fennall, hogy Tkonvex = 2 * Tkonkév-

9. A Bdastya SE sakkcsapata nemrég indult eldszér a nemzeti csapatbajnok-
sagban. Egy taldlkozon 2 csapat kiizd meg eqgymdssal, mindkét csapat 12 jatékossal
jatszik. Ennek a 12 jdtékosnak van eqy eldre régzitett erdsségi sorrendje és az eqyik
csapat legerdsebbje jdtszik a mdsik csapat legerdsebbjével, a mdsodik legerdsebbek
18 egymdssal, stb. fgy egy taldalkozon 12 partira keril sor. Egy partinak 3 kimene-
tele lehet: gydzelem esetén 1, vereség esetén 0, mig dontetlen esetén fél pontot kap
a jdatékos. Tegyiik fel, hogy egy-egy parti kimenetele nem fiigg a jatékosok sakktudd-
satol, mindegyik kimenetel egyformdn valészind. A csapat altal elért pontszamot gy
kapjuk meg, hogy dsszeadjuk az egyes csapaton beliili jatékosok dltal elért pontokat.

a) Mutassuk meg, hogy csak gy lehet dontetlen (azaz amikor 6 pontot ér el
mindkét csapat) egy talalkozd, ha egy csapaton belil ugyanannyiszor nyernek és
veszitenek. (2 pont)

b) Mennyi annak a valdszindsége, hogy — a fenti feltételek mellett — a Bdstya
SE dintetlent ér el elsé mérkdzésén? (7 pont)

¢) Mennyi annak a valdszindsége, hogy az elsé hdrom taldlkozdjuk dintetlen
lesz és a negyedik meccset megnyerik? Az egyes taldlkozokon elért eredményeket
eqymdastol fiiggetleneknek tekinthetjik.

Vilaszainkat négy tizedesjegyre kerekitve adjuk meg. (2 pont)

Koézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/7 407



A csapat legjobb gontszerzé’je 9 partit jatszott az idény folyamdn. Az dltala
szerzett pontok dtlaga 5, mig a szérdsnégyzete .

d) Hatdrozzuk meg, hogy a jatékos hdny partiban nyert, vesztett illetve ért el
dontetlent. (5 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. A csapat egy taldlkozén 6sszesen 12 partit jatszik,
ebbdl legyen x nyerése, y vesztése és 12 — x — y dontetlene. Az 6sszpontszédmnak
6-nak kell lennie:

1 z
x-1+y-0+(12—z—y) - - =6, azaz 6—1—5— =6,

2
tehat x = y. Pont ezt kellett megmutatni.

II. megoldas. Vegyiik azt az esetet, amikor mind a 12 partiban dontetlent érnek
el. Ekkor teljesiil, hogy ugyanannyi vereség és gyozelem van. Ha egy dontetlen
helyett pl. egy nyerés lenne, akkor kell egy vesztés is, hogy az atlagos pontszdm
ne valtozzon. Tehét a nyerések és vesztések szdma az eredeti 0-hoz képest mindig
ugyanannyival novekszik. Pont ezt kellett megmutatni.

b) Az el6z6 feladatrészbél kideriil, hogy mely esetekben lehet dontetlen a taldl-
koz6 kimenetele. Ezeknek az eseményeknek a valésziniiségeit meghatarozzuk, majd
a végén Osszeadjuk ezeket.

P(12 déntetlen) =

@3
P(10 dontetlen, 1 nyerés, 1 vesztés) = lngn = %;
P(8 dontetlen, 2 nyerés, 2 vesztés) = (122)3.12(120) = 23?1720;
P(6 dontetlen, 3 nyerés, 3 vesztés) = (1322)1.2 (g) = 183?280;
P(4 dontetlen, 4 nyerés, 4 vesztés) = (1422)1.2 (i) = 31;?250;
P(2 dontetlen, 5 nyerés, 5 vesztés) = (152?))1.2(2) = 1(;?232;
P(0 dontetlen, 6 nyerés, 6 vesztés) = 216122) = %

Ezért P(dontetlen) = B3 ~ 0,1388.

¢) Szimmetria okok miatt egyenl$ annak a valdszin(isége, hogy az adott csa-
pat megnyeri vagy éppen elvesziti a taldlkozdét. A dontetlen valésziniiségét mar
kiszamoltuk, igy a nyerés valdszintisége:

1 — P(dontetlen)
2

P(megnyeri a taldlkozét a csapat) = = 0,4306.
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Mivel a taldlkozok kimenetelei egymaéstol fiiggetleneknek tekinthetok, ezért a vals-
szinliség:

P(els6 harom déntetlen, 4.-et megnyerik) = 0,1388% - 0,4306 ~ 0,001 15.

Tehat a keresett valészintiség kb. 0,0012.

d) A legjobb pontszerzé a 9 meccsbél nyerjen z-et, dontetlent érjen el y parti-
ban és 9 — x — y partit veszitsen el. Ekkor az atlag:
z-1+y-2+0O9—z-y) 0 2

9 3’

innen x + % = 6 adodik.

A szérasnégyzet:

5 z

2
ey 3 vosen
3

innen = + % = % adodik.

A két kapott egyenletbdl &ll6 egyenletrendszert megoldva = =15, y =2,
9 — x — y = 2 adddik. Tehdat a legjobb pontszerzé 5 partit nyert, 2-t elvesztett és
2-ben dontetlent ért el.

Ellenorzés a feladat szovege alapjan.
Fridrik Richard
Szeged

Matematika feladatok megoldasa

B. 4920. Hanyféleképpen lehet 1 x 2-es domindkkal dtfedés és hézag mélkil
lefedni a 8 x 8-as sakktabla koril felvett 2 egység szélességli szegélyt? (Az dbran
ldthatd két lefedést kiilonbozének tekintjiik.)

(6 pont) Javasolta: Réka Sandor (Nyiregyhdza)
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