A. 723. Legyen f: R — R olyan folytonos fiiggvény, melyre barmely = valds
szam esetén létezik a

g(z) :fl}lﬁ) f(x+h)—2J;L(2x)+f(x_h)

hatérérték. Mutassuk meg, hogy ha g(z) konstans, akkor f(z) legfeljebb mésodfoku
polinomfiiggvény.

A. 724. Az ABCD tetraéder belsejében gy helyezkedik el a G gémb, hogy
érinti az ABD, ACD és BCD lapokat, de nincs kozos pontja az ABC sikkal.
Legyen E az a pont a tetraéder belsejében, amelyre G érinti az ABE, ACE és
BCE sikokat is. A DE egyenes dofje az ABC lapot F-ben, és legyen L a G gombnek
az ABC sikhoz legkozelebbi pontja. Mutassuk meg, hogy az F'L szakasz dtmegy
az ABCFE tetraéderbe irt gomb koézéppontjan.

Bekiildési hatarid6: 2018. majus 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

ES

Informatikabdl kitiizott feladatok

I. 454. A szélanc kedvelt nyelvi jaték. A jaték sordn ugy kell szavakat egy-
mas utdn mondani, hogy az el6z6 szd utolsé betlijével kezdddjon a kovetkezd szé.
Ebben a feladatban egy kész szélanc Osszekevert szavait kell a jaték szabdlyainak
megfelel6en djra sorrendbe allitani.

Készitsiink programot 1454 néven, amely a bemeneten megadott N sz6 mind-
egyikét felhaszndlva a szélancot eldallitja. Minden szé a szélancban egyszer szere-
pelhet és kell is, hogy szerepeljen. Tobb lehetséges megoldas esetén elegendd egyet
megadni.

A program standard bemenetének els6 sordban a szavak N (2 < N < 500)
szamat és az ezt koveté N sorban a szavakat (ékezetmentesek és nagybetiisek) adjuk
meg. A program a standard kimenetre irja ki a szdélancot. A szavakat szdkozzel
elvalasztva sorolja fel.

Példa bemenet Példa kimenet
(a / jel sortérést jelol)
6 FIATAL LANKAD DURVA AJKAD DAGAD DAL
LANKAD / DAL / DURVA
FIATAL / AJKAD / DAGAD
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Bekiildend6 egy tomoritett 1454.zip allomanyban a program forraskédja és
rovid dokumentacidja, amely megadja, hogy a forrasallomany melyik fejlesztoi
kornyezetben fordithaté.

I. 455 (E). Mobiltelefon-eléfizetések szamét sorolja fel 2000 és 2015 kozott,
ezer lakosra megadva a kovetkez$ weboldal: https://www.ksh.hu/docs/hun/
xstadat/xstadat_eves/i_int074.html (utolsé letoltés: 2018. janudr 6.). A fel-
adat ezen adatok feldolgozasa lesz tablazatkezel6 program segitségével.

1. Toltsiik be amobilelofizetesek.txt szovegfijlt a tablazatkezel6 egy munka-
lapjara az Al-es cellatol kezd6dden. Munkénkat 1455 néven mentsiik el a tab-
lazatkezel alapértelmezett formatumaban.

2. Vizsgaljuk meg orszagonként, hogy egyik évrdl a kovetkezore, hany ezer f6vel
nott a felhaszndldk szama. Ennek fliggvényében adjuk meg, hogy az adott
orszagban mekkora volt az atlagos novekedés. Végiil az U oszlop egy celldjaban
hatarozzuk meg, hogy az tsszes orszagot figyelembe véve mekkora az atlagos
évenkénti novekedés.

3. Az R oszlopban adjuk meg szizalékban kifejezve, hogy mennyi az adott orszag
éves novekedésének atlaga az Gsszes orszag atlagahoz viszonyitva.

4. Az U oszlop egy celldjaban hatarozzuk meg, hogy melyik az az orszdg, ahol
a legnagyobb eltérés mutatkozott a felhaszndlék szama kozott valamely két
egymast koveto évet viszonyitva egymashoz.

A B = D E F G H 1 J K L M N [} P Q R s T u v w
Mobiltelefon-eldfizetések szdma (2000-2015)
1 (ezer lakosra)
2 Orszag 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 atlag

22 |India

23 |irorszag

24 |1zrael

25 |Japan

26 Kanada

27 |Kina

28 |Koreai Koztarsasag
29 |Lengyelorszag
30 |Lettorszag

31 |Litvnia

32 |Luxemburg
33 |Macedénia
34 |Magyarorszag
35 Milta

36 Mexiké

37 Németorszag
38 |Norvégia

39 |Olaszorszag
40 |Oroszorszag
41 Portugdlia

42 |Romdnia

43 Spanyolorszag
44 Svéjc

45 |Svédorszdg 1040 155 %

46 |Szerbia .- o - e 815 1045 1198 1244 1253 1302 1178 1194 1221 24%
47 |szlovékia 231 399 543 683 793 842 907 1123 1019 1013 1090 1100 1119 1139 1223 4%

6 12 31 47 80 145 202 295 441 624 732 699 708 745 788 3%
768 762 873 945 1027 1110 1159 1160 1067 1052 1085 1096 1055 1051 1037|-32%
257 1 13%5)-2°%

1%
)| 2%
£

WA Ledd 1317 117 243 LIRS 1364 4 2A0 L0 10T

-ud

Osszes atlag

Magyarorszag hanyadik|
Varhat6 év:
071

Leggyakrabban egyez6
Errgpar G- 22

i6-23

41 iz

5. Az U oszlop egy djabb celldjaban adjuk meg, hogy Magyarorszag — a 2015-6s
évet figyelembe véve — hanyadik volt a mobiltelefon-elofizetéssel rendelkezék
szamanak rangsoraban.

6. Az el6z6 eredmények alatt egy 1j cellaban hatdrozzuk meg, hogy varhatéan me-
lyik lesz az az év, amikor minden orszag eléri az 1 millié elofizet6t, ha az adatok
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az eddigi orszdgonkénti novekedést kovetik (tételezziik fel, hogy az eléfizeté-
sek szama fiiggetlen a népességtol, és a népesség meghaladja az 1 millié fot
mindegyik orszdgban).

7. Feltételes formazast hasznalva jeloljiik vilagoskék szinnel és félkovér stilussal
az évenkénti magyarorszagi értékeket és az adott évben a magyarorszagi érték-
kel egyez6 értékeket. A magyarorszagi értékhez legkozelebb esé, nala nagyobb
szamértéket jeloljik félkovér, dolt betlistilussal és pirosan kitoltott cellaval,
az annal kisebb, hozza legkozelebb es6 értéket félkovér stilussal, piros kitoltés-
sel.

8. A 6. pont eredményét tartalmazé cella alatt
hatarozzuk meg, hogy melyik az az or-
783 szag, vagy orszagok, amik a leggyakrabban
voltak a magyarorszagi értékek kozelében

e az Osszes évet tekintve.

9. Készitslink diagramot kiilon diagram ti-

P pusu munkalapra, ahol abrazoljuk a ma-

gyarorszagi, és a hozzd legkozelebb allo

487 két orszag értékeit az évek fiiggvényében
a minta alapjan.

L 10. A diagramot és a tébldzatot a minta alap-
jan formazzuk gy, hogy a tablazat elsé két
® sora mindig lathat6 legyen.

Bekiildendo egy tomoritett 1455.zip dllomanyban a megoldast add tablazat-
kezelé munkafiizet és egy rovid dokumentacié, amely megadja a felhasznalt tabla-
zatkel6 nevét és verzidjat.

I. 456. A képek tdroldsara igen sokféle fajltipus alakult ki a taroldsmdéddal,
a méretekkel szembeni kiilonbozé elvarasok miatt. A szoveges mddon tarolt, t6-
morités nélkiili képek nagyméretii fajlokat eredményeznek. Szerkezetiik egyszerii és
a legtobb képnézegeto, képszerkesztd képes megjeleniteni dket.

Készitsiink programot i456 néven, amely egy .pgm kiterjesztésli (portable
graymap format), 8-bites, sziirkedrnyalatos képet 4llit el6, amely egy arkhimédészi
spiralt abrazol. A kép négyzet alakd legyen és a spiral kozépen helyezkedjen el.
A hatteret allitsuk fehérre és a spirdl szinét, beliilrdl kifelé, menetenként feketétol
fokozatosan a vilagossziirkéig valtoztassuk.

A program standard bemenetének els§ sordban a négyzet alaki kép N (10 <
< N < 1000) oldalhosszat, a sziirkedrnyalatok K (1 < K < 255) szdmdt, mdsodik
sordban a spirdl meneteinek M (1 < M < 10) szdmat és L (1 < L < 10) vonalvas-
tagsdagat adjuk meg.

A program irja a standard kimenetre az el6éllitott pgm tipust képfajl szoveges
tartalmat, amelyet, ha fajlba irdanyitunk &t, akkor utdna képnézegetovel az abra
megtekintheto.
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Példa a bemenetre: Kimenet egy képnézetében

100 15
32

Ertékelés: a megoldas lényegét leird dokumentacié 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korlatoknak megfelelé bemenetekre helyes
kimenetet ad. Részpontszam kaphaté arra a programra, amely vonalvastagsagot,
vagy szinatmenetet nem kezel.

Bekiildend6 egy tomoritett 1456.zip allomanyban a program forraskédja és
rovid dokumentéacidja, amely megadja, hogy a forrasallomany melyik fejlesztoi
kornyezetben fordithaté.

I/S. 26. Informatikusok a 21-es jaték egy médositott, digitalizalt valtozatdval
jatszanak. Nem kértydval, hanem szamitogép segitségével. A gép a jaték megkez-
désekor mindegyik jatékosnak el6allit egy 64 hosszu, 1 és 9 kozotti egészeket tartal-
mazo sorozatot — ezek lesznek egy-egy jatékos ,felhizhaté lapjai”. A jaték korokbél
all, melyek sordn minden jatékos ,huzhat” a neki sorsolt lapok koziil, vagy ,,dob-
hat” a kezében taldlhato lapok koziil. Fontos szabdly, hogy huzni vagy dobni csak
pontosan 1, 2, 4 vagy 8 szamu lapot szabad. A jatékos a dobdshoz barmely kartyala-
pokat kivalaszthatja a kezébdl, de hizni csak a szamsorozat sorrendben kovetkezd,
megfelel6 darabszamu lapjat szabad. A jatékosok kezdetben egy lappal sem rendel-
keznek. Az a jatékos gy6z, akinek elsOként lesz a kezében az adott kérben tortént
huzasa vagy dobésa utdn 21 a szamok osszege. A jaték soran a kézben tartott lapok
Osszege meghaladhatja a 21-et, ez nem jelent kiesést.

Természetesen minden jatékos vihetett magdval egy programozhatd eszkozt,
és annak segitségével is jatszhatott. Készitsiink olyan programot, amely a 64 egész
ismeretében meghatdrozza az egyes korokben a huzasok és dobasok stratégidjat
ugy, hogy a lehetd legkevesebb kort kelljen a jatékosnak jatszania a 21 eléréséhez.

A megoldast add program a standard bemenetrol olvassa be a 64 egész szamot,
majd irja ki a standard kimenet elsé soraba a 21 eléréséhez sziikséges legkevesebb
korok szamat, illetve a kovetkez6 sorokban a jatékos kezében 1évo kartyakat no-
vekv6 sorrendben. Amennyiben a 21 nem elérhet6 a 64-es sorozatbdl szabaly sze-
rinti huzasokkal és dobasokkal, akkor a kimenet csak egy 0 legyen. Amennyiben
azonos szamu kor, de kiilonb6z6 hiuzasok és dobasok esetén is elérhet6 a 21, akkor
barmelyik megoldés elfogadhato.

Példa:

Bemenet (nem teljes, de nem | Kimenet (a / jel sortorést jelol)
lényeges a tovabbi része)
23749845 33... 3/2/23479/23729

Ertékelés: a megoldas lényegét leiré dokumentacio 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korlatoknak megfelel6 bemenetekre helyes
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kimenetet ad 1 masodperc futasid6 alatt. Részpontszam kaphato arra a programra,
amely nem minden bemeneti értékek esetén ad helyes eredményt 1 méasodpercen
beliil.

Bekiildend6 egy is26.zip tomoritett allomédnyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskddja.

S. 125. Egy bolygé felszinét teljesen lefedik a rajta taldlhaté orszagok, me-
lyeket egyméastél hatarvonalak valasztanak el. Minden orszag egy-egy Osszefiiggd
részén talalhat6 a bolygdnak. A hatarvonalak a bolygé feliiletén haladé gorbék, ta-
lalkozasi pontjaikban hatarvarosok taldlhaték. Egy-egy hatarvaros legaldbb ketto,
de akar tobb orszag hatdrvonalainak a taldlkozéasi pontja. Minden orszagnak leg-
aldbb két szomszédja, és legaldbb hdrom hatdrvérosa van. A hatdrvonalak a hatér-
varosokon kiviil nem keresztezik egymast, és hatdrvéros sincs mashol, csak hatar-
vonalak talalkozasanal.

Egy orszdg hatarvarosainak szaméat nevezziik az orszdg hatdrszdménak. Alla-
pitsuk meg, hogy mennyi a bolygdn az orszagok hatarszamanak maximuma.

A hatarvéarosokat pozitiv egész szamokkal, a hatdrvonalakat a megfelel6 hatar-
varosok szdmabodl képzett szamparokkal jeloljiik. A megoldast adé program a stan-
dard bemenet elsé sorabdl olvassa be a hatarvarosok V szamét, illetve a hatarvona-
lak L szamat, majd a kovetkezé L sor mindegyikébol egy-egy hatarvonalat megadé
szampart. A program irja a standard kimenetre a bolygén taldlhaté orszagok ha-
tarszamai koziil a legnagyobbat.

Példa:

Bemenet (a / jel sortérést jelsl) | Kimenet
6 10 5

4/ 24/
5/65

12/13/23/3
45/51/46/3

Korlatok: 4 <V < 1000.

Ertékelés: a megoldas lényegét leiré dokumentacié 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korldtoknak megfeleld bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futasid6 alatt. Részpontszam kaphato arra a programra,

amely csak kisebb bemeneti értékek esetén ad helyes eredményt 1 méasodpercen
beliil.

Bekiildend6 egy s125.zip tomoritett allomédnyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskddja.

g

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen télthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2018. majus 10.

*
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