IT. megoldas. A kisérlet kezdetekor (amikor a hulldmokat keltjiik) az Y szim-
metrikus szarainak mozgatasa soran munkat kell befektetniink, amelyet a gumiko-
telek el is tarolnak rugalmas energia, illetve mozgasi energia formdjaban. Ezek utan
viszont a kotelek végeinek mozgatasakor méar nem kell munkét végezniink (energidt
bevinniink), a munkavégzés id6beli atlaga nulla. A gyakorlatban ez nem egészen
pontosan teljesiil, hiszen a kotélben haté belsé er6k munkat végeznek a gumi szer-
kezetében, amely a gumi hiszterézise folytan hét fejleszt, melegiti a gumikdotelet,
tovabba a kotél altal megmozgatott levegd is ,,visz el” energiat. Ha ezektol a vesz-
teségektdl eltekintiink, akkor kijelenthetjiik, hogy nett6 energiabetaplalas a rend-
szerbe nem torténik, hiszen kezeinkkel csak visszaverjitkk az oda érkezd beérkezo
hullamokat. Az Y kozéppontja és kezeink kozott a hulldmok csak ide-oda mozog-
nak, kovetkezésképpen nincsen netté betapldlt energia, mely el tudna ,,veszni”.

Péta Baldzs (Gyér, Révai Miklés Gimn., 11. évf.)
31 dolgozat érkezett. Helyes Guba Zoltan, Péta Baldzs, Stefin Boglarka Abigél,

Stiga Viktéria és Viczidn Anna megolddsa. Kicsit hidnyos (2 pont) 6, hidnyos (1 pont) 17,
hibas 3 dolgozat.

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 375. Mérjiikk meg egy ruhacsipesz szoritéerejét nyilasszogének fiiggvé-
nyében!

(6 pont) Kozli: Légradi Imre, Sopron

G. 625. A toronydra 1,5 m hosszi nagymutatéjan az 6ra kozéppontjatol a mu-
taté vége felé maszik egy pok egyenletesen, 1 mm/s sebességgel. A pék pontban
12 érakor indul.

a) Mennyit mutat az 6ra, amikor a pék a mutaté végére ér?

A mutaté végére érve a pdk a maga altal sz6tt fondlon ereszkedik le, melynek
az egyik végét a mutatd végéhez rogziti.

b) Milyen sebességgel sz8je a fonalat, hogy 13 6rakor éppen az induldsi helyén
legyen?

¢) Milyen messze volt a pdk az éra tengelyétél hdromnegyed egykor?
(3 pont)

G. 626. Mennyi annak az ¢ hosszisagu fondlingdnak a lengésideje (kis kitéré-
sek esetén), amelynek fonala kozépen egy szogbe iitkozik, mikézben dthalad az inga
egyensilyi helyzetén?

(3 pont)
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G. 627. A Fold felszine felett milyen magassdgban lesz egy testre haté gravi-
taciés vonzdero éppen ugyanakkora, mint a Hold felszinén?

(3 pont)

G. 628. Reggelente mindig ugyanabban az 6raban megfigyelhetjiik, hogy a Vé-
nusz egyre kozelebb keriil a Naphoz.

Vajon a Nap ,el6tt” vagy pedig a Nap ,,mogott” fog a Vénusz elhaladni?
(4 pont) Kozli: Részegh Anna, Vicduka

P. 5001. Megegyezik a G. 628. gyakorlattal.

P. 5002. A Fold kézéppontja enyhén hullamos ellipszispédlyan kering a Nap
koril.

a) Mi az oka ennek a hulldmossdgnak?
b) Kozelitéleg mekkora egy ilyen hulldm amplitidéja?
(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5003. Két ¢ hosszusagu fondlinga kozvetleniil egymas mogott, egymassal
parhuzamos sikokban lenghet. Arnyékuk merélegesen egy falra vetddik, idénként
athalad egyméson. Mindkét ingat ugyanakkora (kicsiny) szogben kitéritjitk, majd
to idékiilonbséggel elengedjiik. (to kisebb, mint az ingdk lengésideje.)

a) Mikor taldlkozik az drnyékuk elészor?

b) Mikor kévetkezik be az n-edik taldlkozds?

(4 pont) Kozli: Wiedemann Ldszld, Budapest

P. 5004. Egy 8 méter hosszi, hajlékony fonal két végpontjit azonos magas-
sdgban, egymastdl 4 méter tavolsdgban rogzitjiik. A fondlon, arra felfiizve surlédés
nélkiil mozoghat egy 0,5 kg tomegi test. A fonalat feszesen tartva a testet kezdo-
sebesség nélkiil ugy inditjuk el, hogy az inditasi pont és a felfiiggesztési pontok egy
egyenesbe esnek.

Mekkora erd fesziti a fonalat, amikor a test a legnagyobb sebességgel halad?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs
P. 5005. Két egyforma, henger alakid, bontatlan iiditéitalos doboz egyikét
a mélyhiitében megfagyasztjuk. Ezutdn egyszerre, egymas melldl inditjuk el éket
egy lejton.
Melyik ér le hamarabb?
(3 pont) Példatari feladat

P. 5006. Egy 200 g tomegi strandlabdat fliggllegesen lefelé er6sen a talajra
dobunk. A labda a legjobban benyomott allapotaban egy 10 cm atmérdju korlap
mentén érintkezik a talajjal, és ekkor a labdaban 1évé levegd nyomésa 110 kPa lesz.

a) Mekkora a labda tomegkozéppontjdnak legnagyobb gyorsuldsa, ha a talaj
szaraz és egy kicsit gorongyos?
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b) Mas értéket kapnank-e a gyorsuldsra, ha a talaj sima és nedves volna, és
emiatt a labda talajjal érintkezd része alatt nem maradna leveg6?

(A kiils6 1égnyomds 100 kPa.)
(5 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

P. 5007. Egy 70°-0s tor6szogli prizmara lézersugarat bocsatunk. A sugar
beesési szoge megegyezik a kilépési szoggel. A 1ézersugar az eredeti irdnyatol 50°-kal
tériil el.

Mekkora a prizma anyaganak torésmutatdja?

(3 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5008. Egy egyatomos gazt oly médon melegitiink, hogy a folyamat sordn
a molhéje a gizéllandé (R) legyen. Hényszorosara viltozik a gdz térfogata, ha
a hémérséklete a kétszeresére n6?

(5 pont) Példatdri feladat

P. 5009. Vékuumban B =2 T indukci-
X x ox xgx x € x x M 6ju homogén, vizszintes irdnyt magneses tér-
ben ¢ = 0,8 m hosszi, igen vékony fonali in-
gat a B-re meroleges sikban vizszintesen kité-
ritiink, majd kezd&sebesség nélkiil elengediink

B az dbra szerint.
) VX D X R a) Mekkora toltést kell adnunk az inga
[ N m = 0,1 g tomegli gdbmbjének, hogy a legalsé
XXX XXX XX XX ponton athaladva a fondler6 a mégneses tér

nélkiili értékének 99%-a legyen?
b) Mekkora az egymads utani két dthaladdskor mérhetd fondlerék ardnya?
(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5010. Egy ciklotronban protonok felgyorsitdsdhoz 10 MHz frekvenciaju
gyorsitofesziiltségre van sziikség. Mekkora frekvencia kell a deuteronok, az egysze-
resen ionizdlt héliumatomok, illetve a kétszeresen ionizalt héliumatomok felgyorsi-
tasdhoz?

(4 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5011. A fémhuros gitar két legvékonyabb hirja az E és a H nagy szakité-
szilardsdgu acélhuzal. A vékonyabb E hurt tilfeszitjiik addig, amig a G hangma-
gassagot elérve (egy egész hangkozzel a 440 Hz-es normdal A alatt) elszakad.

a) Milyen hangnal szakad el a H hir, ha azt is tilfeszitjiik, és ugyanakkora
szakitészilardsagu acélbdl késziilt?
b) Mekkora volt az E hir anyagdnak szakitészilardsdga?

¢) A régéta hasznélt hirok dltaldban az aldtdmasztdsnél vagy a hangoldkules-
nal szakadnak el. Miért?
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d) Mibél lehetne még hangszerhurt késziteni? Keressiink megfelelé anyagot
a Fiiggvénytablazatban és az Interneten!

A gitdrhir rezgd részének hossza (menztirahossz) 64 cm. Az acélhir anyagdnak
stirfisége 7,8 - 10® kg/m?>.

(6 pont) Kozli: Viaddr Kdroly, Kiskunhalas

%

Bekiildési hatarid6: 2018. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 92): K. 577. Xavier
picked three cards out of a deck of French cards, and placed them on the table in a row.
He gave the following information on the cards picked: — One of the three cards is a king,
and immediately to the right of this king there are one or two queens. — One of the three
cards is a queen, and immediately to the left of this queen there are one or two queens.
— One of the three cards is a heart, and immediately to the left of this heart there are one or
two spades. — One of the three cards is a spade, and immediately to the right of this spade
there are one or two spades. What cards may there be on the table, from left to right?
K. 578. The positive integers 1 to n are written in the fields of the upper row of a 2 X n
table, in increasing order. The same numbers are written in the lower row, in decreasing
order. How many positive integers n smaller than 50 are there for which every number
in the upper row is relatively prime to the number directly below? K. 579. We form 100
pairs out of 105 girls and 95 boys in a random way. The boy-and-boy pairs shake hands,
the girl-and-girl pairs give each other a hug, and the mixed pairs start to dance. Show
that the number of handshakes taking place is 5 less than the number of hugs. K. 580.
For what right-angled triangles is it true that z > 2(z — y), provided z > y > z? K. 581.
Find all four-digit square numbers of the form ABBA. K. 582. How long may a word be
if its letters can be ordered in exactly 180 ways? Give an example of a meaningful English
word of this type.

New exercises for practice — competition C (see page 93): Exercises up
to grade 10: C. 1462. The first term of an arithmetic sequence is a; = 3, and its
common difference is 9. Prove that for every natural number k, the number 3 - 4% occurs
among the terms. C. 1463. M is an interior point of a regular triangle ABC. The
feet of the perpendiculars dropped from M onto the sides AB, BC and CA are H,
K and P, respectively. Prove that i) |[AH|* + |BK|* +|CP|> = |[HB|* + |[KC|* + |PA[*;
11) |[AH|+ |BK|+ |CP| = |HB| + |KC| + |PA|. (Mathematical Competitions in Croatia)
Exercises for everyone: C. 1464. We say that a natural number B can be read
out of a larger natural number A, if it is possible to erase some of the digits of A
so that B is obtained by reading the remaining digits, without changing their order.
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