kicsit, majd ujra megalltam mérni. Ezt addig folytattam, amig 5 lépésben elértem
egy kb. 75 mm atméroju kiapot. Anyagonként haromszor végeztem el ezt a mérési
sorozatot.

A mérési adatokat (a, b és h értékeit, illetve a beldliik szdmitott o szogeket)
téabldzatba foglaltam. (Ezt a tdbldzatot a jegyz6konyv tartalmazza, de itt terjedelmi
okokbdl nem kozoljiik. — A szerk.)

5. A mért adatok kiértékelése: A két (egymdésra meréleges irdnyban mért) at-
mérd eltérése nem volt nagyobb 2 mm-nél, tehat a korkipalak feltételezése jogosnak
bizonyult. Azt tapasztaltam, hogy a rézsiliszog nagysdga fiiggetlen az anyaghalmaz
magassagatol (vagy ez a fiiggés olyan kicsi, hogy nem lehet észlelni). Ezek utdn
anyagonként kiszamoltam (a mérésenként kapott rézsiiszogértékek szamtani ko-
zepét képezve) az dtlagos rézsliszogeket. A mérés pontossigira a mérési adatok
statisztikus ingadozdsdbdl és a mért mennyiségek leolvasdsi pontossagabol lehet
kovetkeztetni.

Osszegezve az eredményeket, végiil a kristalycukor rézsiiszoge 33,3° + 0,4°,
a buzadara rézsliszoge 36,2° + 0,4°, a konyhas6é pedig 40,2° + 0,3° nagysdgunak
adodott.

Konddkor Mdrk (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.)
dolgozata alapjan

23 dolgozat érkezett. Helyes Fajszi Bulcsi, Konddkor Mark, Krasznai Anna,
Marozsdk Tébids, Morvai Orsolya, Olosz Adél, Osvath Klara megoldasa. Kicsit hidnyos
(4-5 pont) 3, hidnyos (1-3 pont) 11, hibds 2 dolgozat.

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 604. Kozepén ékkel alditdmasztott, L = 3 m hosszi, vizszintes deszkan egy
m1 = 0,2 kg tomegi és eqy mo = 0,3 kg tomegi, kis méreti test taldlhato. Kozottik
egy £ = 0,3 m-re dsszenyomott, fondllal rogzitett, elhanyagolhato témegid, de erds
rugo van. Az €k éppen a rendszer tomegkozéppontja alatt van.

L
}E e ;}
ma ] me
A

A fonalat elégetve az my tomegi testet vi = 2 m/s sebességgel liki el a Tugd.
Melyik oldal felé és mennyi id6 milva billen meg a deszka? (A surlddds elhanya-
golhatd.)

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatijvaros

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/2 113



Megoldas. A rendszerre nem hat vizszintes iranyu kiilso erd, igy a vizszintes
irdnyd impulzus allandé marad. Ha az mo tomegl test sebessége a fondl elégetése
utdn ve lesz (jobbra), akkor felirhatjuk, hogy

mq m
mqvy — Moty = 0, ahonnan vy = —wv; =1,33 —.
mo S

Az ék a 3 méteres deszka kozepénél, éppen a rendszer tomegkozéppont alatt
helyezkedik el. A deszka forgatényomatéka az ékre nulla, tehat a két kis méretii
test eredd forgatényomatéka is nulla kell hogy legyen a rugé szétlokodése el6tt.
Ha az m; tomegli test = tavolsdgra volt az ékt6l (balra), akkor a forgatényomatékok
egyensilyanak feltétele:

x-my = —x) ma,

ahonnan az adatok behelyettesitése utan

r=—"2 /018 m
mi + mo
adédik. A kisebb tomegi test tehét s; = 1,32 m tavolsdgra volt a deszka bal oldali
sz€é1ét6l, a nehezebb pedig so = 1,38 m tavolsagra a deszka jobb oldali szélétdl.

A deszka és a rajta 1év6 testek kozos tomegkozéppontja akkor fog megvaltozni,
amikor az egyik test elhagyja a deszkat. Ez a kisebb tomegii testtel torténik meg
hamarabb, nevezetesen

=L — 0,665
U1
idével a fonal elégetése utan, hiszen — stirlédas hidanyaban — egyenes vonald egyenle-
tes mozgéssal mozog a deszka széle felé. Ennyi id6 alatt a nagyobb témegii test még
nem éri el a deszka masik szélét, ugyanis (a lendiiletmegmaradds torvénye szerint)
a kezdGsebessége kisebb, a deszka szélétél mért kezdeti tavolsdga pedig nagyobb,
mint a kisebb tomegi testé.

A deszka tehat a fondl elégetése utan 0,66 s elteltével jobbra fog megbillenni.

Vida Tamds (Gy6r, Kazinczy F. Gimn., 9. évf.)
dolgozata alapjan

20 dolgozat érkezett. Helyes 15 megoldds. Hidnyos (1-2 pont) 4, hibds 1 dolgozat.

G. 609. Az abran ldthaté ember sajd-
tos maodon tamaszkodik eqy hdzfalnak, arra

F erdt fejt ki. Ha a talajhoz régzitett

EEI EEI EEI koordindta-rendszerbdl nézzik, a falnak td-
maszkodd ember nem wvégez munkdt, mivel

E Ijj HEI az elmozduldsa nulla. Az autdban v sebesség-
; F gel utazé megfigyeld szerint az ember hosszi

uton folyamatosan fejti ki az erdt, tehdt mun-
U@lﬁ kat végez. Miért nem fdrad ki az igy pihend
ember?
(3 pont)
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Megoldas. Sem a hdz, sem az ember mechanikai energidja nem véltozik,
hiszen gyorsuldsuk nulla. (Ez a megéllapitds éppiigy érvényes a talajhoz rogzitett
,»all6” koordindta-rendszerben, mint az auté ,,mozgd” rendszerében.) A munkatétel
szerint W = AFE, igy W = 0. Tehdt sem az ember, sem a haz ,nem firad el”.

Tobb dolgozat alapjin

29 dolgozat érkezett. Helyes Barath Léaszld, Beke Zsolt és Osvath Klara megoldésa.
Hidnyos (1-2 pont) 5, hibds 21 dolgozat.

G. 614. Egy D direkcios dllandoju, elhanyagolhato témegid rugé végeihez azo-
nos, m tomegid korongokat erdsitettiink. A rugdt és a korongokat a rugd nyijtat-
lan dllapotdban egy légpdrnds asztalra helyezziik, €és a rugd tengelyének irdnydban
vo sebességili mozgdsba hozzuk. Egy adott pillanatban a hdtul lévé korongot hirtelen
megdllitjuk, €s fogua tartjuk.

a) Mennyi idé milva fordul vissza a mdsik test?

b) Mekkora lesz a rugd legnagyobb megnyiildsa, és legfeljebb mekkora rugalmas
energidval rendelkezik a rugé?

Adatok: D =16 N/m, m = 0,25 kg, vg = 2 m/s.
(3 pont)

Megoldas. a) A rugé és a korongok eleinte egyenes vonali egyenletes mozgést
végeznek. Miutan az egyik korongot megfogtuk, a rugé masik végéhez rogzitett
korong harmonikus rezgémozgasba kezd, amit az elmozduldssal aranyosan névekvé
rugder6 biztosit. A mozgas a rugd nyudjtatlan allapotaban indul, a rugé legnagyobb
megnyuldsa, vagyis a korong visszafordulasa a mozgéds periédusidejének negyede,

27r,/%
T = ~ 0,20 s

4

id6 mulva kovetkezik be.

b) A rugénak és a korongnak eredetileg E = %mv% = 0,5 J energidja van.
(A rugénak ekkor még nincs rugalmas energidja és az elhanyagolhat6 témege miatt
a mozgdasi energidja is nulldnak vehetd.) Az energiamegmaradds torvénye alapjan
a rugénak nem lehet E-nél tobb rugalmas energidja, és pontosan E nagysagu
akkor, amikor a korong éppen megéll (visszafordul). A rugé megnyuldsa is ekkor
lesz a legnagyobb. A rugd rugalmas energidjanak E = %Dm2 képletét atrendezve
megkapjuk a maximalis megnyulast:

A/ sz 0,25
Tmax = =Y, m.
D

Janosik Mdaté (Gy6r, Révai M. Gimn., 8. évf.)

43 dolgozat érkezett. Helyes 13 megoldds. Kicsit hidnyos (2 pont) 14, hidnyos
(1 pont) 12, hibds 4 dolgozat.
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