2. Egy hosszu egyenes rézvezeték vastagsdga 2 mm, a vezetében 20 A dram
folyik, ami a vezeték keresztmetszetén egyenletesen oszlik el.

a) Mekkora a mdagneses indukciévektor nagysdga a vezeték koézépvonaldtol
3 mm tavolsagra?

b) A vezeték belsejében hol vannak azok a pontok, ahol a mégneses indukcié
ugyanakkora, mint a vezeték kozépvonaldtol 3 mm-re (vagyis a vezetéken kiviil)?

3. Egy 10 km-es, nyugatrol kelet felé haladé foldalatti kabel két vezetékbdl &ll.
A kéabelek kilométerenkénti ellenélldsa 13 €. Valahol a két kabel kozott, a nyugati
oldaltdl mérve x tavolsagra, atvezetés jon létre, melynek ellenalldsat jeloljik R-rel.
Ha a nyugati oldalon mérjiik meg a két kabelkivezetés kozotti ellendllast, akkor
100 Q-ot kapunk, ha a keleti oldalon, akkor 200 2-ot.

a) Hol van az dtvezetés, vagyis mekkora x?
b) Mekkora az dtvezetés R ellendlldsa?

4. A mikroszképokkal elvileg elérhetd felbontdképességet a mikroszkép tizeme-
lésekor hasznélatos hulldmhosszisdg korldtozza (a felbontéképesség a hullimhossz
nagysagrendjébe esik). Tegyiik fel, hogy valaki egy 100 pm dtméréjii atom belsejébe
akar ,nézni”. Ha sikeriil a felbontéképességet 10 pm-re javitani, akkor mar sikeres
lehet az eljaras.

a) Elektronmikroszképot haszndlva, minimdalisan mekkora energigji elektro-
nokra lenne sziiksége?

b) Fénymikroszképot hasznédlva, minimdalisan mekkora energidji fotonokra
lenne sziiksége?

¢) Valéban sikeres lesz ez az eljards? Létrehozhatunk-e képet az atom belsejérol
10 pm-es hullamhosszisagu elektron- vagy fényhullamokkal?

Honyek Gyula
Budapest

Mérési feladat megoldasa

N

M. 370. Mérjik meg legaldbb hdromféle szemcsés élelmiszer (példdul rizs,
mak, liszt, kristdlycukor, porcukor) rézsiiszogét!

(6 pont) Kozli: Részegh Anna, Vacduka

Megoldas. 1. A mérési feladat meghatdrozdsa: A mérés soran kristalycukor,
buizadara és konyhasé rézsliszogét mértem. Amikor ezen anyagokat kicsiny nyilasi
tolesérbol sik, vizszintes, surlddasos feliiletre ontjiik, akkor a kiontott anyag koze-
lit6leg egyenes korkup alakot igyekszik felvenni. A rézsiiszog ezen kip alkotdinak
a vizszintes sikkal bezart szogét jelenti; feladatunk ennek a szognek a megmérése.
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2. A mérési elrendezés (vdzlatosan): A rézsliszoget («) legegyszeriibben a kiip
h magassaganak, illetve az alapkor d atméréjének mérésével hatarozhatjuk meg:

) 2h
ga=—.
Feladatunk tehat az, hogy valamilyen médon megmérjiik az ,,anyaghalmaz” magas-
sagat és az alapkorének atmérGjét. Szamithatunk arra, hogy esetleg nem kapunk
pontosan kor alapd kuipot, ezért két (egymdsra merdleges) irdnyban is mértem
a halmaz atméréjét. Ezeket a méreteket a-val és b-vel jeloltem, és a d atmér6t
a szamtani kozepiikkel kozelitettem. A rézsiiszoget a mért adatokbdl az

a = arctg ——
ga+b

képlet szerint szamoltam.

3. A méréshez sziikséges eszkdzok:

— Héromféle, kell6 mennyiségii szemcsés anyag (esetiinkben kristdlycukor, bu-
zadara és konyhaso);

— kellden nagy sik feliilet;

— A4-es nagysagi milliméterpapir;

— kett6 darab 40 cm-es egyenes vonalzé és egy derékszogl vonalzo;

— celluxragaszto;

— Bunsen-illvany és egy hosszabb kémcs6fogd;

— mianyag tolcsér.

4. A mérés menete: Elbszor el0készitettem a terepet. A mérést az iskolank-
ban végeztem, a kémia laborban, érak utan, egyediil, eszk6zhasznalati engedéllyel.
Az ottani padok régzitve vannak, feliiletiik szinte teljesen sima. Egy ilyen pad sarka-
hoz kozel, oldalaival parhuzamosan helyeztem el az A4-es méretii milliméterpapirt,
amit négy sarkanal celluxszal lerogzitettem. Emellett a milliméterpapir két, egy-
masra meroleges éléhez egy-egy 40 cm hosszi vonalzot tettem, melyeket szintén ra-
gasztéval tartottam a helyiikon. A milliméterpapir és a vonalzok egyiitt az ,,atmérs”
két mért értékének gyorsabb és konnyebb leolvasasat biztositottak. A kémecséfogd
segitségével a Bunsen-dllvanyhoz rogzitettem a miianyag tolcsért. Az allvanyt ugy
allitottam be, hogy a két vonalzétdl 100 mm tavolsagra legyen az a pont, ahova
a tolcséren at lepergd szemcsés anyag esik. Ebben az elrendezésben a kiilonb6zé
minodségil és mennyiségli szemcesés anyagok — a tolcséren keresztill atontve — ugyan-
abban a pontban érkeznek le a milliméterpapirra, majd egy kis id6 elteltével magara
a kupacra. Ezaltal elérjiik, hogy megkozelitéleg kor alapi, egyenes kipot kapjunk,
melynek csticspontja ismert lesz.

A tolesér kivezetd nyilasat a milliméterpapirtél 40 mm magasan helyeztem el.
A derékszogii vonalzét celluxszalag segitségével — a tolcsér kozelében — az asztal
széléhez rogzitettem, igy lehetové valt az anyaghalmaz magassaganak leolvasasa.

Ezek utan el6szor a kristalycukrot, majd a buzadarat, végiil pedig a konyhasot
vizsgaltam. Az anyagokat lassan ontottem at a tolcséren. A mérést kozel 40 mm
atmérdji kipoknal kezdtem elvégezni. Itt megalltam, mértem, ontéttem még egy
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kicsit, majd ujra megalltam mérni. Ezt addig folytattam, amig 5 lépésben elértem
egy kb. 75 mm atméroju kiapot. Anyagonként haromszor végeztem el ezt a mérési
sorozatot.

A mérési adatokat (a, b és h értékeit, illetve a beldliik szdmitott o szogeket)
téabldzatba foglaltam. (Ezt a tdbldzatot a jegyz6konyv tartalmazza, de itt terjedelmi
okokbdl nem kozoljiik. — A szerk.)

5. A mért adatok kiértékelése: A két (egymdésra meréleges irdnyban mért) at-
mérd eltérése nem volt nagyobb 2 mm-nél, tehat a korkipalak feltételezése jogosnak
bizonyult. Azt tapasztaltam, hogy a rézsiliszog nagysdga fiiggetlen az anyaghalmaz
magassagatol (vagy ez a fiiggés olyan kicsi, hogy nem lehet észlelni). Ezek utdn
anyagonként kiszamoltam (a mérésenként kapott rézsiiszogértékek szamtani ko-
zepét képezve) az dtlagos rézsliszogeket. A mérés pontossigira a mérési adatok
statisztikus ingadozdsdbdl és a mért mennyiségek leolvasdsi pontossagabol lehet
kovetkeztetni.

Osszegezve az eredményeket, végiil a kristalycukor rézsiiszoge 33,3° + 0,4°,
a buzadara rézsliszoge 36,2° + 0,4°, a konyhas6é pedig 40,2° + 0,3° nagysdgunak
adodott.

Konddkor Mdrk (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.)
dolgozata alapjan

23 dolgozat érkezett. Helyes Fajszi Bulcsi, Konddkor Mark, Krasznai Anna,
Marozsdk Tébids, Morvai Orsolya, Olosz Adél, Osvath Klara megoldasa. Kicsit hidnyos
(4-5 pont) 3, hidnyos (1-3 pont) 11, hibds 2 dolgozat.

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 604. Kozepén ékkel alditdmasztott, L = 3 m hosszi, vizszintes deszkan egy
m1 = 0,2 kg tomegi és eqy mo = 0,3 kg tomegi, kis méreti test taldlhato. Kozottik
egy £ = 0,3 m-re dsszenyomott, fondllal rogzitett, elhanyagolhato témegid, de erds
rugo van. Az €k éppen a rendszer tomegkozéppontja alatt van.

L
}E e ;}
ma ] me
A

A fonalat elégetve az my tomegi testet vi = 2 m/s sebességgel liki el a Tugd.
Melyik oldal felé és mennyi id6 milva billen meg a deszka? (A surlddds elhanya-
golhatd.)

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatijvaros
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