(fards, faragds, tervezés, szerelés) ,,Széllel szemben haladd jarmii szerelését, épité-
sét” végezték el. Az alaposszedllitasi rajz csak a szerkezet egyszeriisitett sablonjat
tartalmazta; a siklapatok, attételek megvaldsitasa egyéni feladat volt.

A didkok és a tanarok kikapcsoléddsként nagy érdeklédéssel nézhették Hirt-
lein Kdroly (BME) kisérleti bemutatéjat a hulldmok és a hangtan témakorbol.
A verseny egyben lehet8séget nyijt a fizikaszakos tanarok tapasztalatcseréjére is.
Dr. Kirsch Eva (DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnazium) tartott médszertani elé-
addst és miihelyfoglalkozédst. A kreativ szerelési munkabdl a tanarok sem maradtak
ki. Szeder Laszl6 irdnyitasaval ,,Schrodinger-macskajat” szerelték 6ssze. Ennek a ké-
sziiléknek semmi koze nincs Schrodinger elhiresiilt macskajahoz, legfeljebb annyi,
hogy egy macskaalakot vagott ki az egyébként tréfas kedvii tandr dr. Valéjaban
ez egy ,nitinol-gép” (nikkel-titdn Stvozetet tartalmazé héerégép). A gép mitkodé-
sének alapja az ugynevezett emlékez6fém, amely kiilonleges 6tvozetbol késziilt, és
melegités hatdsdra (kb. 55 °C-os vizbe téve) a gép egyik fémkerekének anyaga at-
kristdlyosodik. A fémben a belsd szerkezeti valtozas hatasara mechanikai fesziiltség
jon létre, amely egy csigdn meghajlé fémszélat kiegyenesiteni igyekszik.

A verseny évenkénti megszervezése nagymértékben Téth Tamds intézményve-
zetonek koszonhetd, aki figyelemmel kiséri és sziviigyének tekinti a fizikat kedvel6
tanulok ezen komplex versenyét.

Bigus Imre
a feladatok kitliz&je

Gyakorlé feladatsor
emelt szintii fizika érettségire

Tesztfeladatok™

1. Mekkora egy fiiggélegesen feldobott acélgoly6 gyorsulasa?

A) Mindvégig g.

B) Felfelé g, lefelé —g, a tetOponton nulla.

(') Mindvégig nulla, mert a szabadon es testek stlytalanok.

D) Csak az acélgoly6 tomegének ismeretében hatdrozhatjuk meg.

2. Egy rugds jatékpuskdval h magassagra 16hetiink ki egy kis 16vedéket, ha
a jatékpuska rugéjat x-szel 6sszenyomjuk. Mennyire kell a jatékpuska rugdjat 6ssze-
nyomnunk, hogy ugyanazt a kis 16vedéket 2h magassédgra l6hessiik fel?

A) V2w B) 2x; C) 2V/2x; D) 4z.

3. Egy m tomegl testet rogzitiink egy elhanyagolhaté tomegii, merev rud
egyik végére. A rid maésik vége egy rogzitett, vizszintes tengely koriil sirlédés-
mentesen elfordulhat. A rudat fiiggélegesen felallitjuk, majd a testnek egy kicsiny,

* A vélaszok koziil minden esetben pontosan egy a helyes.
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elhanyagolhaté kezd6sebességet adunk. Mekkora lesz a rud szogsebessége vizszintes
helyzetében?

A) 2/9. B) 2g. C) 2myg.
D) A vélaszt csak a rid hosszénak ismeretében adhatjuk meg.

4. Két mihold korpalyan kering a Fold koriil, az egyik palydjanak sugara
legyen rq, a masiké pedig ro. Hogy ardnylik egymdashoz ennek a két miiholdnak
a sebessége?

2
V1 T2 V1 T2 V1 7"2
L S LG L3
(%) T1 (%) T1 (%) L
D) Az el6z6 valaszok mind hibdsak.

5. Egy rugéhoz erésitett tomegbdl 4llé rezgd rendszer energidja melyik fizikai
mennyiséggel all egyenes aranyossagban?

A) A rezgés amplitiudéjdval

B) A tomeg négyzetével.

C) A frekvencia négyzetével.

D) Az amplitidé és a rugdéllandé szorzatdnak négyzetével.

6. Egy viz alatti hangforrdas valamilyen magassdgu, hallhaté hangot kelt.
A hang eléri a viz felszinét, ahol a hanghullim egy toredéke kijut a szabad le-
vegdre. Tudjuk, hogy a hang terjedési sebessége vizben 1450 m/s, levegbben pedig
340 m/s. Hogyan véltozik meg a kilépé hang hullimhossza és frekvencidja?

A) A hulldmhossz nem valtozik, a frekvencia megnd.
B) A hulldmhossz nem véltozik, a frekvencia lecsskken.
C) A frekvencia nem valtozik, a hullAmhossz megnd.
D) A frekvencia nem véltozik, a hulldmhossz lecsokken.

7. Egy tartdlyban 0,1 mol Hy és 0,1 mol Os géz van termodinamikai egyensilyi
allapotban. Melyik megallapitas helyes?

A) A tartalyban a hidrogén- és az oxigénmolekuldk dtlagos mozgdsi energidja
azonos.

B) A tartalyban a hidrogén- és az oxigénmolekuldk &dtlagos sebessége meg-
egyezik.

C) A tartdlyban az oxigénmolekuldk dtlagos mozgési energidja 16-szorosa
a hidrogénmolekuldk mozgési energidjanak.

D) A tartalyban a hidrogénmolekuldk atlagos mozgdsi energidja 16-szorosa
az oxigénmolekuldk mozgdsi energiajanak.

8. Két kiilonb6z6 méretii, koncentrikus vezetd hurok ugyanabban a sikban fek-
szik. A kiils6é hurokban az éramutaté jarasaval megegyez6 irdnyban egyre novekvé
nagysagu aram folyik. Milyen az indukalt dram a bels6 hurokban?

A) Nulla.

B) Az éramutaté jarasaval megegyezé irdny.

C) Az éramutaté jardsdval ellentétes irdny.

D) Az indukélt dram irdnya a hurkok méretének ardnyatdl fiigg.
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9. Aramiitések okozta sériilések esetén melyik fizikai mennyiség hatarozza meg
dontéen a sériilés sulyossagat?

A) Az dramerdsség,. B) A fesziiltség. C) A fesziiltség polaritésa.
D) A frekvencia.

10. Hanyszor nagyobb egy 400 keV mozgasi energiaji elektron sebessége, mint
a 100 keV mozgasi energiaji elektroné?

A) Kétszer; B) négyszer; C') tébb, mint négyszer;
D) kevesebb, mint kétszer.

11. Valasszuk meg a félbehagyott mondat folytatasat ugy, hogy az allitas igaz
legyen! Ha egy fénysugér egy pldnparalel lemezre 30°-os beesési szoggel érkezik,
akkor kilépéskor a torési szog

A) 30°; B) 45°; C) 60°.

D) Csak a torésmutaté ismeretében adhaté meg.

12. Vélasszuk meg a félbehagyott mondat folytatasat ugy, hogy az allitas
igaz legyen! Ha egy izotop felezési ideje 6 6ra, és a megfigyelés els6 6 érajaban
1010 db részecske bomlott el, akkor a kovetkezd 6 6raban elbomlé részecskék szama
hozzavetdleg

A) 10 B)10°; C)5-10% D) In2-10.

13. Hogyan nevezziikk egy elektron és egy pozitron taldlkozasakor létrejové
jelenséget?

A) Szétsugérzds; B) péarképz6dés; () radioaktiv sugdrzas;
D) elektronbefogds.

14. Milyen tulajdonsagu kép keletkezik a szem ideghartydjan?
A) latszolagos, kicsinyitett, egyenes allast;

B) valddi, kicsinyitett, egyenes dlldsu;

() latszdlagos, kicsinyitett, forditott alldsu;

D) valédi, kicsinyitett, forditott alldsu.

15. Egy testet rugds erémérére fiiggesztiink, megmérjiik a siulyat a levegSben.
Ezutan a testet viz ald meritjiik, és azt tapasztaljuk, hogy a sulya a harmadéra
csOkkent. Mekkora a test stirtisége?

A) 3 g/cm?; B) 2 g/cm3; C) 1,5 g/cm3; D) 4/3 g/cm3.

Szamolasos feladatok

1. Egy vizszintes, surléddsos asztalon vizszintes helyzetii fondl segitségével
0,5 m sugart korpélydn 1 m/s sebességgel egyenletesen hizunk egy 0,6 kg tomegii
testet. A test és az asztal kozotti csiszasi surlédési egyiitthaté értéke 0,25.

a) Mekkora nagysagi a fondlerd?

b) Mekkora szoget zdr be a fondl a test sebességvektordval?

¢) Mekkora a fondlerd pillanatnyi teljesitménye?
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2. Egy hosszu egyenes rézvezeték vastagsdga 2 mm, a vezetében 20 A dram
folyik, ami a vezeték keresztmetszetén egyenletesen oszlik el.

a) Mekkora a mdagneses indukciévektor nagysdga a vezeték koézépvonaldtol
3 mm tavolsagra?

b) A vezeték belsejében hol vannak azok a pontok, ahol a mégneses indukcié
ugyanakkora, mint a vezeték kozépvonaldtol 3 mm-re (vagyis a vezetéken kiviil)?

3. Egy 10 km-es, nyugatrol kelet felé haladé foldalatti kabel két vezetékbdl &ll.
A kéabelek kilométerenkénti ellenélldsa 13 €. Valahol a két kabel kozott, a nyugati
oldaltdl mérve x tavolsagra, atvezetés jon létre, melynek ellenalldsat jeloljik R-rel.
Ha a nyugati oldalon mérjiik meg a két kabelkivezetés kozotti ellendllast, akkor
100 Q-ot kapunk, ha a keleti oldalon, akkor 200 2-ot.

a) Hol van az dtvezetés, vagyis mekkora x?
b) Mekkora az dtvezetés R ellendlldsa?

4. A mikroszképokkal elvileg elérhetd felbontdképességet a mikroszkép tizeme-
lésekor hasznélatos hulldmhosszisdg korldtozza (a felbontéképesség a hullimhossz
nagysagrendjébe esik). Tegyiik fel, hogy valaki egy 100 pm dtméréjii atom belsejébe
akar ,nézni”. Ha sikeriil a felbontéképességet 10 pm-re javitani, akkor mar sikeres
lehet az eljaras.

a) Elektronmikroszképot haszndlva, minimdalisan mekkora energigji elektro-
nokra lenne sziiksége?

b) Fénymikroszképot hasznédlva, minimdalisan mekkora energidji fotonokra
lenne sziiksége?

¢) Valéban sikeres lesz ez az eljards? Létrehozhatunk-e képet az atom belsejérol
10 pm-es hullamhosszisagu elektron- vagy fényhullamokkal?

Honyek Gyula
Budapest

Mérési feladat megoldasa

N

M. 370. Mérjik meg legaldbb hdromféle szemcsés élelmiszer (példdul rizs,
mak, liszt, kristdlycukor, porcukor) rézsiiszogét!

(6 pont) Kozli: Részegh Anna, Vacduka

Megoldas. 1. A mérési feladat meghatdrozdsa: A mérés soran kristalycukor,
buizadara és konyhasé rézsliszogét mértem. Amikor ezen anyagokat kicsiny nyilasi
tolesérbol sik, vizszintes, surlddasos feliiletre ontjiik, akkor a kiontott anyag koze-
lit6leg egyenes korkup alakot igyekszik felvenni. A rézsiiszog ezen kip alkotdinak
a vizszintes sikkal bezart szogét jelenti; feladatunk ennek a szognek a megmérése.
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