Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire

I. rész

1. Egy bolthélézat hiszéves fenndallasa alkalmabdl azzal kedveskedik a vésar-
16knak, hogy 20% kedvezményt kapnak vasarlasuk osszegébdl, ha 4 kockdval dobva
a dobott szamok Gsszege legalabb 20.

a) Mekkora ennek a valdszinfisége?

b) Becsiiljitkk meg, mennyibe keriil a véllalatnak ez az akcié a jubileumi évben,
ha 38000 vasarléra szamitanak és a vasarldsok Osszegszeri megoszlasat az alabbi
tabldazatban adtik meg:

0-4999 F't 12%

5000-9999 F't 36%

10000—-14999 F't 47%
15000-50000 Ft 5% (11 pont)

2. Egy LED lampat ugy alakitottak ki, hogy

a LED fényforrasokat egy félgomb feliiletén helyez-
ték el és azért, hogy a feliilete ne legyen vakito, egy
gombszelet alakd opalos burat helyeztek f6lé az db-
ranak megfeleléen. A két bura falvastagsiga elha-
nyagolhat6. A félgémb sugara 15 cm, a bura feliilete
pedig pont kétszerese a félgomb felszinének. A 1am-
pékat a gyarban négyzetes oszlop alaku papirdobo-
zokba csomagoljdk gy, hogy a csillarok ne mozdulhassanak el a dobozban. Mek-
kordk legyenek a dobozok kiils6 méretei, ha a rétegelt papir vastagsiga d = 5 mm?
(12 pont)

3. Egy személyauté fedélzeti szamitogépe az atlagfogyasztast az elézéleg meg-
tett 100 km alapjan szamitja. A tankban 1évé iizemanyag mennyiségét is ismerve
igy azt is jelzi, hogy héany km-t tudunk még autézni a meglévé lizemanyaggal,
nevezziik ezt hatotavolsag. Egy alkalommal indulaskor a hatotav kijelzett értéke
500 km. Egyenletes sebességgel haladunk autépalyan. 50 km megtétele utan a ki-
jelz6 588 km-es hatétavot jelez. Ezutdn még 680 km-t tesziink meg ugyanezzel
az egyenletes sebességgel, amikor az lizemanyag jelz6 vészvillogé kigyullad, jelezve,
hogy mar csak 5 | iizemanyagunk van. Mennyi iizemanyag volt a tankban indu-
laskor? (14 pont)

4. Egy torony csonkakup alaku kupolaja alul 4 m, feliil 3 m keriilet(i, alkotdja
pedig 2 m. A kupola egyik oldalan egy hangya maszik fel a torony tengelyének
sikjaban, 47 cm-re van a kupola alsé szegélyétdl. A vele dtellenes oldalon egy mésik
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hangya maszik felfelé ugyanabban a sikban, és mar csak 3 cm hidnyzik, hogy elérje
a kupola tetejét. Ekkor a két hangya az eredeti uti célt feladva, a lehet6 legrovidebb
uton egymas felé indul. Mekkora tavolsdgot tesznek meg a taldlkozésig, ha egyenld
sebességgel haladnak? (14 pont)

I1. rész

5. a) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet:
Sla| =x- (32 +2-2v/8— 22 —2?).

b) Hatérozzuk meg az f(x) = —x? — 2z + 8 és a g(z) = 5|z| fiiggvények 4ltal
kozrezért teriiletrész nagysdgat. (16 pont)

6. Egy iizemanyag tolté allomas foldalatti benzintérold tartélya egy fekvo
hengerpalasbodl és a két végét lezard két félgombbol all. Teljes hossza 6 m, sugara
1,2 m.

a) Mekkora a tartaly térfogata?
b) Mennyi benzin van benne, ha a szintmérd tszé éppen a sugar felénél 4117

c¢) Egy tartalykocsibdl feltoltik a tarolét. Mennyi benzint engedtek bele, ha
a szintmérd 92 cm-rel emelkedett? (16 pont)

7. Egy ismeretlen alapi szdmrendszerben az ab, kétjegyli szam és a szamjegyei
felcserélésével kapott ba, kétjegyl szam kozott a kovetkezd Osszefiiggések allnak
fenn:

1. aby + bay = 110,
2. aby — bay = 2010.

a) Hatdrozzuk meg a szdmrendszer alapjdt.
b) Az ilyen alapu szdmrendszerekben milyen oszthatésdgi szabdly érvényes
a 3-mal és az 5-tel vald oszthatdsdgra?

¢) Hatdrozzuk meg a c és d szamjegyek értékét ugy, hogy az 12¢45d, alaki szam
a lehetd legnagyobb 15-tel oszthaté szam legyen ezekben a szamrendszerekben.
(16 pont)

8. Péter egy 5,2 millié Ft értéki 1j autoét vasarol egy autokeresked&tol.
Az 6sszeg 40%-a az onrész, amit atvételkor ki kell fizetnie, az ar fennmaradé részét
5 év alatt torleszti, évi egyenld részletekben 8%-os éves kamattal.

a) Mennyi lesz Péter éves torleszté részlete?

A kereskedo ajanlata, hogy ha 5 év milva egy ugyanilyen értékii kocsit vesz
ndla, akkor ezt az autét visszavasédrolja téle, évi 10% értékesokkenést figyelembe
véve és csak az arkiilonbozetet kell kifizetnie.

b) Mennyit kell fizetnie Péternek az 1ij autéért 5 év milva, ha elfogadja az ajan-
latot?
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Péter elhatarozza, hogy elfogadja a keresked6 ajanlatat és el6takarékoskodik
az 5 év mulva esedékes autdcserére. A bank legjobb ajanlata évi 2,4 %-os kamat

s

5 éves futamidore havi egyenl6 részletekben torténd befizetéssel, havi kamatozassal.
(A havi kamat az éves kamat tizenketted része.)

Mekkora Osszeget fizessen be a bankba havonta, hogy az 5 év utan kivett
Osszegbél fedezni tudja az autd cseréjét? (16 pont)

9. Egy 12 pontu egyszerl grafnak 56 éle van.

a) Legaldbb hany kilencnél nagyobb fokszdmu csticsa van a grafnak?

b) Bizonyitsuk be, hogy a graf osszefiiggd.

Egy asztalitenisz csapatnak 6 férfi és 6 n6 versenyzGje van.

¢) Az edzbnek két férfi, két néi és két vegyes pérost kell kivdlasztania egy
kozelgé versenyre. Egy versenyzo legfeljebb két kiilonb6z6 tipusi parosban jatszhat.
Hanyféle kivalasztds lehetséges?

d) Mennyi az esélye annak, hogy az egyik néi versenyz8, Timea, egyik pdrosba
sem keriil be? (16 pont)

Lorantfy Laszlé
Dabas

Megoldasvazlatok a 2018/1. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. a) Oldjuk meg a valds szamok halmazdn az aldbbi egyenletrendszert:

4.9% 459 =2,
(& pont)
827 4+3.5Y =5.
b) Oldjuk meg a [m; 2w intervallumon az aldbbi egyenletet:
3-tg’z —2V3-tgx —3=0. (5 pont)

Megoldds. a) I. megoldds. Az els6 egyenletbdl 5Y = 2 — 4 - 2% melyet a mésodik
egyenletbe helyettesitve és rendezve 4 - 2° = 1. Az exponenciilis fiiggvény szigord mono-
tonitdsa miatt z = —2, y = 0. Az eredeti egyenletrendszerbe torténé behelyettesités utan
lathatjuk, hogy a kapott szampéar valéban megoldas.

1I. megoldds. Az els§ egyenlet haromszorosibdél a masodik egyenletet kivonva:
4-2% = 1. Az exponencidlis fliggvény szigorti monotonitdsa miatt z = —2, y = 0. Az ere-
deti egyenletrendszerbe torténé behelyettesités utdn lathatjuk, hogy a kapott szampar
valéban megoldas.

b) Az egyenlet tg z-ben masodfoki, melynek gyokei: tgx = /3 és tgx = —\/?g.
tgz =43 a [m; 2] alaphalmazon pontosan akkor teljesiil, ha x = %T,
tgx = _\/Tﬁ a [m; 27] alaphalmazon pontosan akkor teljesiil, ha « = HTW
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