Matolcsi David, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altaldnos Iskola
és Gimnézium 11. osztdlyos tanuldja (tandrai Dobos Sdndor, Kiss Géza és Kiss
Gergely); valamint

Molnar-Saska Zoltan, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Altalanos
Iskola és Gimndzium 12. osztdlyos tanuldja (tandrai Hujter Bdlint, Gyenes
Zoltdn, Pdsa Lajos és Sziics Gabor).

Egy versenyz6 az els6 feladat megolddsa mellett a harmadik feladatot is meg-
oldotta, azonban az indokldsa hidnyos. Ezért a teljesitményéért

III1. dijban és 25000 Ft pénzjutalomban részesiil

Kerekes Anna, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altaldnos Iskola és
Gimnazium 11. osztdlyos tanul6ja, (tandrai Dobos Sdndor, Kiss Géza és Kiss
Gergely).

Két tovabbi versenyzé akadt, aki a harmadik feladatban jelentds részeredményt
ért el. Ennek megfeleléen

Dicséretet és fejenként 10000 Ft pénzjutalmat kapnak

Alexy Marcell, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altaldnos Iskola és
Gimndzium 12. osztdlyos tanuldja (tandrai Hujter Bdlint, Gyenes Zoltdn és Sziics
Gdbor) az els6 feladat hidnyos és a harmadik feladat lényegében helyes megolddsa-
ért, illetve

Zahorsky Akos, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Altaldnos Iskola és

Gimnazium 12. osztdlyos tanuldja (tandrai Hujter Bdlint, Gyenes Zoltdn és Sziics
Gdbor) az els§ feladat helyes és a harmadik feladat hidnyos megolddsdért.

A versenybizottsdg ezuton koszoni meg minden versenyzé és felkészité tanar
munkdjat, a dijazottaknak pedig tovabbi sikereket kivanva szivbél gratuldl.”

A 2017. évi Kiirschak Jézsef Matematikai Tanuléverseny
feladatainak megoldasai

1. Legyen ABC tetszbleges hdromszdg, és vdlasszuk az A', B’ és C’' pontokat
eqgymastdl figgetleniil, egyenletes eloszldssal rendre a BC, CA és AB oldalakrol.
A stk Z pontja esetén jelolje p(Z) annak a valdsziniiségét, hogy az AA', BB' és
CC' egyenesek dltal hatdrolt hdromszog tartalmazza Z-t. Hatdrozzuk meg az ABC
hdromszdgnek azt a Z belsé pontjdat, amelyre p(Z) a lehetd legnagyobb.

Megoldéas. Legyenek Za, Zp és Z¢ rendre az AZ, BZ és CZ egyenesek
metszéspontjai az ABC haromszog szemkozti oldaldval. Jelolje

_BZa o, CZp  AZc
“ B YT ca © 77T 4B

(63
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azt, hogy ezek a pontok milyen ardnyban
osztjak az egyes oldalakat. Ekkor

ZuC _BC—BZs | BZa _
BC __ BC _ BC %

és hasonléan

ZpA . ZcoB
=1- 11 —— =1-.
C B, illetve 5 ¥

A Ceva-tétel alapjan
_BZy, CZp AZc BZyn BC CZp CA AZc AB

1= . . = . . . . . =
ZsC ZpA ZcB BC Z,C CA ZpA AB Z¢B

afy
(1-a)(1=8)(1-7)

adodik, azaz

(1) afy=(1-a)(1—=pF)(1-7).

Konnyen ldthatd, hogy az AA’, BB’ és CC’ egyenesek &ltal hatérolt (esetleg
elfajulé) haromszog pontosan akkor tartalmazza a Z pontot, ha vagy BA' < BZ 4
és CB' < CZp, valamint AC' < AZ teljesiil; vagy akkor, ha BA’ > BZ4, CB' >
> CZp és AC' > AZy 4ll fenn. Ez azt jelenti, hogy

p(Z)=apy+(1-a)(1-B)(1—7v)=2a8y=2(1-a)(1-08)(1-17),

az utébbi egyenléségek (1) miatt teljesiilnek. A szdmtani és mértani kozép kozti
egyenl6étlenséghdl

= Yapy < %M, illetve

= YT A < 2P0

p(Z)
2
3/p(Z)
2
kovetkezik, ahonnan

3/p(2) a+ﬁ+"y+3—a—ﬂ—7_
2 3 3 -

1

alapjén p(Z) < %L adédik. Egyenldség pedig akkor dllhat, ha mindkét szdmtani és

mértani kozép kozti egyenlStlenségnél egyenldség &ll, azaz ha a = 5 =~ teljesiil.
Ekkor azonban (1) miatt « = 8 =+ = 3, azaz Z az ABC héromszog silypontja.
Konnyen ellenérizhet6, hogy a silypontra minden fenti becslés csakugyan egyenl6-

séggel teljesiil. Ez pedig azt igazolja, hogy a feladat kérdésére a sulypont a véalasz.
O
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Megjegyzés. A feladat kdonnyen megoldhaté a baricentrikus koordinatak segitségével.
Legyenek tehat a, B, v az Z baricentrikus koordinatéi, azaz ? =aA+ 8B +~C, ahol
jeloli az X ponthoz tartozd helyvektort és a + 8 + v = 1. Ekkor a

. afy
PO =2 BB+ 0+

kifejezést kell maximalizdlni. Méarpedig a szdmtani és mértani kozép kozti egyenlétlenség-
bdl
(a+B)B+7(r+ ) 22VaB - 2¢/By - 2y/ya = 8afy

adodik, ahonnan

p(Z) = afy afy _ 1

2 GRS Bapy 4

kovetkezik, egyenléség pedig kizardlag a = B = - esetén &ll. A kérdezett valdsziniiség tehat

a=pB=~v= 3 esetén, azaz a sulypontra maximalis.

2. Vannak-e olyan f(x) és g(x) wvalds egyiitthatds polinomok, amelyekre az
3 2 . P
f(x)” —g(x)” polinom elséfoki?

I. megoldas. Megmutatjuk, hogy nincsenek ilyen polinomok. Indirekt bizo-
nyitunk, tegyiik fel, hogy

(2) f(@)® = g(z)® = az + b, ahol a # 0.

Ez a formula akkor volna jél kezelheto, ha a jobb oldalon teljes négyzet ellen-
tettje allna. Ennek érdekében bevezetjilkk az y valtozot, és alkalmazzuk az x =
= (= y? — b) /a helyettesitést. Ekkor

—2—b
a

flx)=f ( ) =F(y?), illetve g(z)=G(y?)

teljesiil alkalmas F' és G polinomokra, ahonnan

(3) F(?) =G0") —v* = (G0 —v) (G) +v)

adddik. A bal oldali polinom fokszama 6-tal oszthatd, ezért G nem lehet konstans.
Ha F konstans tagja 0, akkor ugyanez G-re is igaz. Am ekkor a bal oldalon 4116
polinom legalacsonyabb fokua tagjanak foka 6-tal oszthatd, mig a jobb oldalon allé
esetében ez a fok pontosan 2. Ezért a G polinom nem konstans, de van konstans
tagja. A jobb oldali két tényez6 relativ prim, hiszen ha egy polinom mindkett&t
osztja, akkor a kiilonbségiiket és az Osszegiiket, a 2y és a 2G (yQ) polinomokat is
osztja, &m ez utébbi polinomok relativ primek, hisz 2G (yz) konstans tagja nem
nulla.

A valés egyiitthatés polinomok korében érvényes a szamelmélet alaptétele,
ezért (3) jobboldaldnak mindkét tényezdje egy-egy valds egyiitthatds polinom ko-
bének konstansszorosa. Mivel minden valds konstans el6all valos szam kobeként, azt
kapjuk, hogy vannak olyan, valds egyiitthatds p(y) és ¢(y) polinomok, amelyekre

(4) p)’ =Gy?) -y, illetve  q(y)’ =G(y¥?) +y
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teljesiil. Lattuk, hogy G nem konstans. Ezért a (4) két jobb oldaldn 4llé polinom
legmagasabb foku tagja megegyezik és legalabb mésodfoki. Ugyanez igaz tehat
a két bal oldalon 4ll6 polinomra is: p(y) és ¢q(y) legmagasabb foki nemnulla tagja
ugyanaz a cy”™ monom, ahol n > 1. Ekkor azonban a

(5) 2y = q(y)’ —p)’ = (a(y) — p®) - (a(v)* + a(y)p(y) + p(v)?)

egyenléség jobb oldaldn a méasodik tényezében y?" egyiitthatéja 3c? # 0, ezért
a jobb oldal nem lehet elséfokt. A kapott ellentmondés a megoldas elején kimondott
allitdst bizonyitja. O

II. megoldas. Ismét indirekt bizonyitunk, tegyiik fel tehét, hogy
(5) f(2)® = g(@)* +r(x), ahol r(z) = ax +bés a+0.

Nyilvan sem f, sem g nem lehet konstans, ezért deg f = 2k és deg g = 3k valamilyen
pozitiv egész k-ra. Legyen d = ged(f, g). Ekkor persze d? | f3 — g? = r, 4&m mivel
r els6foku, d csak konstans lehet, vagyis f és g egymashoz relativ primek. Most
(5) mindkét oldalat derivalva az

(6) 3f(2)* f'(x) = 2g(2)g' () + '

egyenldséget kapjuk, ahonnan az (5) r’-szeresébél kivonva a (6) r-szeresét,
FAfr = 3f'r) = g(gr' —29'r)

adédik. A bal oldal oszthaté azzal az f2 polinommal, amihez a jobb oldalon 4llé g
relativ prim, tehat

(7) P lgr —2g'r

Ekkor azonban deg f? = 4k, mig gr’ — 2¢g'r foka legfeljebb 3k. Rdadasul ha a g
féegyiitthatéja d, akkor (gr' — 2g'r)-ben a 3k-adfoki tag egyiitthatdja

da — 6kda = (1 — 6k)da # 0.

Vagyis a gr’ — 2¢’r polinom nem lehet a nulla polinom, és a foka pontosan 3k.

Tehat a (7) szerint a 4k-adfoki f? osztéja a pontosan 3k-adfoki, nemnulla
gr’ — 2¢'r polinomnak, ez pedig lehetetlen. O

Megjegyzések. 1. Vannak olyan nem konstans f és g polinomok, amelyekre f3 — g2
mésodfoki, példaul (z* + 2)3 — (2 + 3:L‘)2 = 322 + 8. Igazolhaté, hogy ez csak tigy lehet-
séges, ha egyrészt f és g relativ primek, masrészt pedig ha a fokszamaik deg f = 2 és
degg = 3.

2. A feladat szorosan kapcsolédik az un. abc-sejtéshez, ami az aldbbit mondja ki.
Minden pozitiv e-ra van olyan C. konstans, hogy ha a, b, ¢ relativ prim pozitiv egészek és
a+b=c, akkor ¢ < C. -rad (abc)' ™. Itt rad(n) az n radikdljdt jeldli, azaz az n kiilsnbozd
primosztéinak szorzatat. (Pl. rad(2016) = 42, rad(2017) = 2017 és rad(2018) = 2018.)
Az abc-sejtésbél szamos nehéz tétel és sejtés kovetkezik. Levezethetd bel6le példaul a nagy
Fermat-tételt sltaldnosité Beal-sejtés gyengitése, miszerint az a™ + b™ = c* egyenletnek
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csak véges sok olyan megolddsa van a pozitiv egészek korében, amelyre a, b, ¢ relativ pri-
mek és n,m,k mindegyike legaldbb 3. Az abc-sejtésre jelenleg nem ismert dltaldnosan
elfogadott bizonyitas. fgéretes fejlemény azonban Mocsizuki Sinicsi japan matematikus
2012-ben publikélt 500 oldalas munké&ja, amelyben egy egészen 1j elméletet dolgoz ki és
bizonyit szdmos szdmelméletet érinté sejtést, tobbek kozott az abce-sejtést. Mocsizuki el-
mélete azonban annyira tjszer(i, hogy még jelenleg is tart annak ellendérzése. Tekintettel
arra, hogy az intenziv munka ellenére még nem taldltak benne lényeges hibat, kénnyen
elképzelhetd, hogy a koézeli jovoben bejelentik a sejtés megoldasat. Ha pedig ez megtor-
ténik, valdsziniileg semmi sem mentheti meg a szerzét egy igen tekintélyes matematikai
dijtdl, ami persze nem lehet a Fields-érem, hiszen azt 40 év felettiek nem kaphatjak.

Ismert és bizonyitott azonban az abc-sejtésnek egy polinomos megfelelGje, az tun.
Mason-tétel. Jelolje rad(f) az f komplex egyiitthatés polinom kiilonb6z6 irreducibilis
faktorainak szorzatét. (Tehdt rad(f) foka az f kiilénbozé komplex gydkeinek szdma.)
Legyenek f, g és h olyan komplex egyiitthatdés relativ prim polinomok, amelyek nem
mindegyike konstans és f + g = h. Ekkor a Mason-tétel szerint

max (deg(f), deg(g),deg(h)) < deg (rad(fgh)) — 1.

A Mason-tétel segitségével a kitlizott feladat konnyen megoldhaté. Tegyiik fel tehat,
hogy (5) teljesiil. A II. megolddsban lattuk, hogy f, g relativ primek, tehdt f3, g% és r is
azok. Nyilvén deg(f) = 2k, deg(g) = 3k alkalmas k pozitiv egészre. A Mason-tétel szerint
ekkor

6k = max(6k, 6k, 1) < deg (rad(f3g2r)) —1=deg (rad(fgr)) -1<
< deg(fgr) — 1 =deg(f) + deg(g) + deg(r) — 1 =5k,

ami ellentmondds, igy (5) nem teljesiilhet.

3. Egy n x n-es T tdbldzat mezdibe egy-eqy szdmot irtunk ugy, hogy egyik
sorban sem szerepel kétszer ugyanaz a szam. Bizonyitsuk be, hogy dt lehet rendezni
a T-ben szerepld szdmokat gy, hogy az dtrendezés utani T* tdbldzat minden sordban
pontosan ugyanazok a szdmok dlljanak, mint amelyek T megfeleld sordban dlltak,
de T semelyik oszlopdban se szerepeljen kétszer ugyanaz a szdm.

I. megoldas. Egy n x n-es tédbldzat k-dik oszlopanak hibdja legyen n — d(k),
ahol d(k) jeloli a k-dik oszlopbeli kiilonbozd szamok szamét. A tdblazat dsszhibdja
pedig legyen a tablazatbeli oszlopok hibainak ¢sszege. Azt kell igazolnunk, hogy T'
sorain beliil lehet igy permutalni az ott allé szamokat, hogy az igy kapott tablazat
Osszhibdja 0 legyen. Az aldbbiakban egy olyan eljarast mutatunk, amely tetszéleges
pozitiv 6sszhibdju tablazat esetén bizonyos sorok alkalmas atrendezésével csokkenti
az Osszhibat. Mivel a szoban forgd Osszhiba egész szam, ezért e hibacsckkentd
1épés véges sokszori alkalmazasaval a tablazat 6sszhibdja 0-ra csckkenthetd, és ezzel
a feladat allitdsa bizonyitast nyer.

Tegyiik fel tehéat, hogy T-ben — mondjuk — az els6 oszlop hibaja pozitiv. Ennek
oka, hogy legaldbb két azonos szdm (mondjuk két 1-es) szerepel benne. Mivel T'
minden soraban legfeljebb egy 1-es szerepel, ezért T-nek lesz olyan oszlopa, amiben
nem szerepel 1-es. Az dltaldnossdg megszoritasa nélkiil feltehetd, hogy a masodik
oszlop ilyen. Egy G iranyitott grafot definidlunk a T' tédblazat els6 két oszlopaban

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/2 75



eléfordulé szémok (mint csticsok) halmazan gy, hogy ha valamelyik sorban az elsé
két elem i és j (ebben a sorrendben), akkor G-be behtizunk egy i-bdl j-be vezetd élt.

Induljunk el az igy kapott G graf 1-es cstcsabdl, és haladjunk az iranyitott
élek mentén. Két eset lehetséges. El6bb-utébb vagy egy olyan u (nyeld) csticsba
érkeziink, ahonnan nem vezet ki él vagy egy olyan v csicsba ériink, ahol mar ko-
rabban jartunk. Mindkét esetben felcseréljiik a bejart éleknek megfeleld sorok elsé
két elemét. Ezéltal az els6 esetben az els6 oszlopban cstkken az 1-esek szdma, mig
a masodik oszlopban megjelenik egy 1-es, tovabba, a masodik oszlopbdl egy, az els6
oszlopban eddig nem szerepeld u elem keriil 4t az elsé oszlopba. Ett6l eltekintve
az egyes oszlophoz tartozé szamhalmazok nem valtoznak, tehat T' Gsszhibdja 2-vel
csokken. A masodik esetben az els6 két oszlophoz tartozé szamhalmazok ugy val-
toznak, hogy egy l-es atkeriil az els6 oszlopbdl a masodikba, mikézben egy ettol
kiilénboz0, az els6 oszlopban mar eddig is megtaldlhatd v szam atkeriil a masodik
oszlopbdl az elsObe. Ezaltal az els6 oszlopban allé szamok halmaza nem valtozik,
tehat az els6 oszlop hibdja is annyi marad amennyi volt. Emellett azonban a méso-
dik oszlop hibaja, és ennek megfeleléen a tablazat sszhibdja eggyel csokken. Ezzel
a hibacsokkent6 1épést leirtuk, a feladat allitasat igazoltuk.

II. megoldas. Készitsiik el azt a G paros grafot, amelynek egyik szinoszta-
lyanak s1,s9,...,s, csucsait a T tablazat sorai, a masik szinosztalybeli ai,as. ...
csticsokat pedig a T-ben taldlhaté szamok alkotjdk. Az s; és a; csticsok kozott
pedig akkor fusson él Gr-ben, ha az a; szam eléfordul a T tablazat s; sordban. Vi-
lagos, hogy minden s; csics Gp-beli fokszama pontosan n, mig tetszéleges a; csics
fokszama pedig legfeljebb n, hiszen egyfelél minden sorban pontosan n szam all,
mésfeldl pedig minden szam legfeljebb n-szer (soronként egyszer) fordul el a T-ben.
Konig ismert élszinezési tétele szerint tehat G élei kiszinezheték az 1,2, ..., n szi-
nek felhasznaldsaval ugy, hogy a kozos végponttal rendelkezd élek kiilonboz6 szint
kapjanak.

Ennek a szinezésnek a segitségével az aldbbi médon rendezziik at a T' tabla-
zat sorait. Mivel s;-bél Gr-ben n kiilonb6zdé szinii él indul, ezért ezen élek koziil
pontosan egy (mondjuk s;a;) kapta a k-dik szint. Legyen ekkor a; a T* téblazat
v; sordnak k-dik eleme. A G definiciéja miatt a; szerepel a T' tabldzat s; sordban,
tehat az imént definidlt dtrendezés valéban végrehajthaté a T tablazaton. Mivel
a fenti T minden egyes oszlopaban azonos szinre szinezett éleknek megfelel6 sza-
mok &llnak, ezért T egyetlen oszlopdaban sem &llhat két egyforma szam. Nekiink
pedig éppen ezt kellett igazolunk.

Megjegyzések. 1. A feladat ,héatterét” a II. megoldds mutatja: voltaképp Kénig élszi-
nezési tételével egyenértékii a bizonyitandé allitds. A tritkk annyi, hogy a tabldzat altal
definidlt ,szokdsos” paros graf helyett (aholis az oszlopok és a sorok felelnek meg a szin-
osztalyoknak, és a tébldzat mezdi pedig az éleknek), itt az egyik szinosztalyt a sorok,
a masikat pedig a mezokben &ll6 szamok alkotjék, az éleket pedig az oszopok segitségével
hatarozzuk meg. Erdemes végiggondolni, hogy mit is jelent a feladat allitasa a ,,szokdsos”
értelmezés szerint. Azt kell igazolnunk, hogy béarhogy is adunk meg a K, , péros graf
A szinosztalyanak minden csicsdhoz n kiilonbozé szint, a graf n? éle kiszinezhetd tgy,
hogy az azonos csticsbdl induld élek szine kiilonb6z6 legyen és emellett minden él szine
az A-beli végponthoz megadott szinek koziil keriiljon ki.
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2. Dinitz sejtése azt mondja ki, hogy ha egy n X n méretii tdbldzat mind az n? me-
zejéhez tartozik egy-egy n elemi halmaz, akkor kivalaszthaté ezen halmazoknak egy-egy
eleme gy, hogy azonos sorban vagy oszlopban 4ll6 mez&khoz tartozé halmazokbdl ne va-
lasszunk azonos elemet. Vildgos, hogy a sejtésbol azonnal kovetkezik a feladat &llitésa,
ha hozzarendeljiikk minden mez6h6z az adott mez6 sordban allé szamokat. Dinitz sejté-
sét Galvin igazolta, mégpedig abban az altaldnosabb forméban, hogy ha egy G véges,
péros graf minden éléhez legaldbb akkora szinlista tartozik, mint a G-beli legnagyobb fok-
szam, akkor minden élhez ugy vélaszthaté a listajabol egy-egy szin, hogy az igy kapott
szinezésben azonos szini éleknek ne legyen kozos végpontja. Erdemes még megemliteni,
hogy nem péaros grafok esetén ugyanez az allitds azzal a valtoztatdssal, hogy a szinlistdk
mérete a G graf élkromatikus szdma (ami pdros grafra Kénig tétele szerint épp a maxi-
malis fokszdm), nem més, mint az n. listaszinezési sejtés, amire a mai napig nem ismert
bizonyitas.

3. Tobben prébalkoztak n szerinti teljes indukcié alkalmazasdval oly médon, hogy
az indukcids 1épésben elészor azt érik el, hogy az utolsé oszlop elemei kiilonbozék legyenek,
majd a bal fels§ (n — 1) x (n — 1)-es tédblazatra alkalmazzék az indukcids feltevést. Sajnos
ebben a megkoézelitésben semmi sem garantdlja, hogy az utolsé sor valamelyik (utols6tél
kiilonb6zd eleme) ne egyezzen meg egy mésik elemmel ugyanabban az oszlopban. Miikddik
azonban az n szerinti teljes indukcié akkor, ha megfeleléen altaldnositjuk a feladat allita-
sat: azt igazoljuk, hogy amennyiben egy k& X n méretii tabldzat mind a k sordban csupa
kiilonboz6 szam &ll, tovabba egyetlen szdm sem fordul el6 n-nél tobbszor a tablazatban,
akkor lehetséges a sorokon belill igy permutdlni a szamokat, hogy minden oszlopban
csupa kiilonb6zé szam &lljon. Vildgos, hogy n = 1 esetén ez teljesiil. Tegyiik fel, hogy
n-re mar igazoltuk az allitést, és tekintsiink egy k X (n + 1) méretii tdbldzatot. A célunk
ekkor az, hogy az utolsé oszlopba tgy rendezziink be kiillonb6z6 szdmokat, hogy az els6
n oszlopra teljesiiljon az indukcids feltétel. Ehhez pedig mindossze azt kell elérni, hogy
az utolsd oszlopban egyrészt csupa kiillonb6z6 szam alljon, mésrészt pedig minden olyan
szdm, ami pontosan (n + 1)-szer fordul el§ a tdbldzatban, szerepeljen az utolsé oszlopban.
A |, szokdsos” paros grafot definidlva, a Hall-tételbél konnyen lathatd, hogy egyrészt lehet-
séges az utolsé oszlopba csupa kiilonb6zé szdmot becserélni, mésrészt pedig lehetséges igy
permutdlni a sorokat, hogy minden olyan szdm, ami (n + 1)-szer szerepel a tébldzatban,
az utolsé oszlopban is eléforduljon. Az indukcids 1épés igazoldsdhoz azonban a két tulaj-
donsag egyiittes fenndllasa sziikséges. Ezt pedig a Mendelsohn—Dulmage tétel biztositja,
amely szerint ha egy G pdros grafban M; és My pérositdsok (azaz kozos végpont nélkiili
élek halmazai), akkor van olyan M pdrositds is G-ben, amely fedi az A szinosztaly minden
M, altal fedett csiicsat és a B szinosztdly minden Mo &ltal fedett csicsat.

4. Erdemes végiil rémutatni egy masik, a feladathoz szorosan kapcsolédé kutatdsi
teriiletre. A Rota-sejtés azt allitja, hogy ha egy n x n méretli tdbldzat minden mezejéhez
egy-egy R"-beli vektor tartozik azzal a tulajdonsdggal, hogy az egy sorban 4llé vektorokbdl
barmely R"-beli vektor el6édllithaté skaldrral vald szorzds és Osszeadds segitségével, akkor
a tablazat sorain beliil lehetséges a vektorokat gy permutdlni, hogy minden oszlopra is
teljesiiljon, hogy barmely R"-beli vektor eléallithaté skaldrral valé szorzds és Osszeadas
segitségével az adott oszlopban 4116 vektorokbdl. A versenyen kitlizétt feladat felfoghato
a Rota-sejtés egy igen specidlis eseteként. Hasonldéan a listaszinezési sejtéshez, jelenleg
az altalanos Rota-sejtésre sem ismert bizonyités.

Fleiner Tamas
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