Amint latszik, a csicspontok potencialjai az abran szaggatottan jelolt vonalra
torténd tiikriizéskor eléjelet véltanak (erre a vonalra nézve ,antiszimmetrikusak”).
Mivel a csucspontok potencidljai egyértelmiien meghatarozzék a fémlemez min-
den pontjanak elektromos potencialjat, az egész lemez potencialeloszlasa ,,6rokli”
a csucspontok szimmetriatulajdonsagat, vagyis a szaggatott vonalra valo tiikrozésre
nézve a potencialfiiggvény , antiszimmetrikus”. Ezek szerint a szaggatott vonal men-
tén mindenhol, igy a lemez kozéppontjdban is 0 V lesz a potencidl.

A fesziiltségmérs tehat Uy = (0 V) — (=2 V) = 2 V értéket mutat.

Szakdly Marcell (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. évt.)
dolgozata alapjan

14 dolgozat érkezett. Helyes 10 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 2, hidnyos
(1 pont) 1, hibas 1 dolgozat.

Fizikabdl kittzott feladatok

M. 374. Mérjiik meg valamilyen fajta méz optikai torésmutatéjat!
(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vicduka
G. 621. A levegl nyomdsa 1 km magassagban 899 hPa és a homérséklete
8,6 °C. 10 km magassagban mar csak 265 hPa és —37,2 °C. Az 1 km-es magassdgban
mérheto értékhez képest hany szazalékkal kisebb 10 km magassagban
a) a levegd stirlisége;
b) a nehézségi gyorsulds értéke?
(3 pont)
G. 622. Egy gomb alaki gaztartily egy nyari meleg napon reggeltél délig

annyira felmelegszik, hogy térfogata 0,6%-kal kiilonbozik a reggeli térfogattdél. Hany
szazalékkal valtozott a tartaly felszine?

(3 pont)

G. 623. Egy elhanyagolhatd tomegi kotél végén 1évé 10 kg tomegli vodrot
emelve a vodor 2 méasodperc alatt, egyenletesen gyorsulva éri el az emelkedési
0,6 m/s sebességet, amellyel még tovdbbi 8 mésodpercig mozog. Milyen magasra
emelkedik a vodor, és mekkora munkat végeztiink?

(3 pont)
G. 624. A Balatonon tjonnan létesitett vitorlaskikoték egy része jégmentes,

azaz a bent hagyott hajék koriil igen nagy hidegben sem fagy be. Ezt a viz felke-
verésével érik el. Miért miikodik ez a mddszer?

(3 pont)
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P. 4991. Egy allvanyon fiiggd csavarrugora egymads ald két,
fonallal 6sszekotott, Osszesen 4 kg tomegi testet erGsitettiink az dbra
szerint. Ha az alsé test leesik, a rugén maradé rezgémozgasba jon. Ha
a két testet felcseréljiik, és ezutan esik le az alsé test, a fels§ ismét
rezegni fog. A két rezgésid6 kiilonbsége 0,3 s. Mekkora a két test
tomege kiilon-kiilon, ha egyiitt a rugén 1,5 s periddusidejii rezgést
végeznek?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 4992. All6 liftben h magasrol elejtett labda ¢ ideig pattog.

a) Mekkora az iitkozés rugalmatlansdgara jellemz6 k iitkozési szam? (A k szam
a labda {itkozés utdni és iitkozés eltti lendiiletének hanyadosat adja meg.)

b) Egy lift alland6 v sebességgel felfelé halad. Mennyi ideig pattog a liftben
h magasrdl elejtett labda?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 4993. A Calais-t Doverrel 6sszekoto ,,Csalagut” hossza 55 km, ennek mint-
egy 38 km-es szakasza halad a La Manche csatorna alatt. Képzeljiink el a 6371 km
sugart, tokéletesen gomb alakd Foldon egy 40 km hosszu, nyilegyenes vasuti alag-
utat a tenger szintje alatt, amelynek tenger alatti eleje és vége felett 20 méter
magasan all a viz.

a) Milyen magasan 4ll a viz ennek az alagitnak a kozepe felett?

b) Ha ebben a vasuti alagitban nem lenne levegd, és eltekinthetnénk a sur-
16déstdl is, mennyi id6 alatt haladna at rajta az alagut egyik végérdl nyugalmi
helyzetbol indulé vagon csupan a Fold gravitacidés vonzoéerejének hatasara?

¢) Mekkora sebességgel szdguldana at ez a vagon az alagit kozepén?

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 4994. Az dbrdn lathaté ék és a rajta
1évé tomor, R sugari henger tomege egy-
arant m. Az ék a talajon surlédéas nélkiil csisz-
hat. Legalabb mekkora a tapadasi sturlodasi
egylitthato értéke az ék és a henger kozott, ha
a henger tisztan gordiil, és az ék hajlasszoge
a = 30°7
(5 pont) Kozli: Berke Martin, Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn.

4

P. 4995. Becsiiljiik meg, hogy mekkora kitéréseket végez a Nap kozéppontja
a koriilotte keringé bolygdk hatasaral

(4 pont) Kozli: Hudoba Gyirgy, Székesfehérvar
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P. 4996. Egy mol hélium térfogatat kétszeresére noveltiik a p = % folyamat-
ban (a allandd), mikézben belsd energidja 2493 J-lal csokkent.

a) Mennyi volt a hélium kezdeti hdmérséklete?

b) Mennyi hét adott le a folyamat sordn?

(5 pont) Példatari feladat nyomdn

P. 4997. Vizszintes sikban elhelyez-
m ked6, R sugaru félkoron surlédasmentesen
mozoghat egy pontszerli, m tomegi, g tol-
Q tésli gyongy. A félkor végpontjaiban egy-egy
V Q tOltésli, rogzitett, pontszerl test talalhato.
! ) Az igy kialakitott rendszer egyensilyban van.
R Mekkora lesz a rezgésidd, ha a gyéngyot kissé
kimozditjuk egyenstlyi helyzetébdl, majd ma-

gara hagyjuk?
(5 pont) Kézli: Németh Ldszld, Fonydd

P. 4998. Egy gomb alaki vizcseppre érkezé fénysugar e
az dbrdn lathaté médon hirom belss visszaverédés utdn /=S \
az eredeti irdnyban halad tovabb. Mekkora beesési szoggel
lépett be a fénysugdr a vizcseppbe? (A viz térésmutatdja
n=4/3.)

(5 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest

P. 4999. A JET* berendezésében deutérium- (*H) és triciumatommagok (*H)
fliziéja sordn egy a-részecske (‘He atommagja) és egy neutron keletkezik, mikézben
reakciénként 17,62 MeV energia szabadul fel.

a) A JET eddigi legnagyobb teljesitményt produkalé kisérletében 16 MW
fuzios teljesitményt szabaditott fel. Hany gramm triciumot és deutériumot hasznalt
fel ekkor a berendezés egy masodperc alatt?

b) Egy fiziés erémiitél azt varjuk, hogy 1 GW elektromos teljesitményt ad-
jon le. Tételezziik fel, hogy a fuzids folyamatban felszabaduld teljesitményt a reak-
tor 35%-os hatédsfokkal tudja elektromos teljesitménnyé alakitani. Hany kilogramm
deutériumot és triciumot hasznalna el évente egy ilyen reaktor?

¢) Tegyiik fel, hogy a fizids kutatdsok eredményre vezetnek, és 2050-ben a vildg
akkori teljes, 10 millidrdos népessége flzids erémiivekbol fedezi villamosenergia-
sziikségletét (7000 kWh/f6/év) a fent lefrt reaktorokkal. Hany kilogramm hélium
keletkezik egy év alatt, és ez hany térfogatszazalékkal noveli meg a foldi légkor
héliumtartalmat? (A foldi légkort tekintsiik egy 5 km vastag, normal &allapoti
gézrétegnek.)

(4 pont) Kozli: Zoletnik Sdndor, Budapest

*Joint European Torus, a vildg legnagyobb ,tokamak” rendszeri berendezése (www.euro-
fusion.org/jet), amelyben a szabdlyozott magfizids energiatermeléshez sziikséges magas hé-
mérsékletii plazma Osszetartasat, flitését és tulajdonsdgait tanulmanyozzak.
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P. 5000. Az dbrdan lathaté U-alaku csébe vizet toltot-
tiink. Hogyan és mennyire valtozik meg a csé két szdraban
a viz szintje, ha a bal oldali csészarat szorosan koriilvevo +<L_
N menetes, £ hosszisagu tekercsbe I erésségli aramot veze- - T_
tiink? (A cs6 atmérdje joval kisebb a tekercs hosszandl. A viz
relativ permeabilitasa p,, szamértéke 1-nél egy nagyon kicsi-

vel kisebb.) v
(Lasd még Radnai Gyula: Az elektromdgnes hizderejérdl

sz016 cikket a KoMaL 2000. évi 4. szamaban és a honlapun-

kon.)

(6 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest

Bekiildési hatarid6: 2018. februar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 29): K. 571. The
headmaster of a school issued a decree that the legs of students’ trousers must not be
shorter than one fifth of their height. In the investigation of Sam’s trousers length, the
ethical committee concluded that the legs of his trousers were shorter than allowed, by
exactly 2 6f the allowed minimum length. In addition, they also established that a 3-cm
increase of the length of his trousers legs would still make it 20% shorter than allowed. How
tall is Sam? K. 572. Tom Sawyer and Huckleberry Finn were painting the fence together.
It would take Tom 3 hours to paint the whole fence alone, and it would take Huck 4 hours
to do it alone. However, when they work together, their working speed decreases by 20%
since they are doing pranks on each other continually. The two of them started working at
noon, but after a while Huck was getting bored, so he decided to go fishing instead. Tom
spent 10 minutes trying to persuade him to continue (during that time, neither of them
did any painting at all), without success. So he threw a dead rat at Huck, and finished
the job alone. He was done at 2:34. When did Huckleberry Finn stop painting? K. 573.
Kate, Alex and Steve went to the sweet shop. Kate bought 9 identical boxes of sweets for
Christmas, but she only had 11000 forints (Hungarian currency) on her, so she borrowed
all the change that Alex had. With that, she just had the right amount of money to pay
for the sweets. Then Alex also thought that these sweets would make nice Christmas
presents so he decided to buy 13 boxes of the same kind. Since he only had 15000 forints
left now, he borrowed all the change that Steve had on him. Thus he just had the right
amount of money to pay for his sweets. Given that the price of a box of sweets ends in 0
and the amounts borrowed by Kate and by Alex were both less than 1000 forints, how
much does Kate owe Alex, and how much does Alex owe Steve? K. 574. The sum of the
digits of a positive number N is the same as the sum of the digits in its double. a) Find
a two-digit number, a three-digit number, and a four-digit number with this property.
b) Show that N is divisible by 9. K. 575. Six people are having a meeting. Among any
three participants there are two who do not know each other. Prove that there is a set of
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