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Gyakorlé feladatsor 7
emelt szintili matematika érettségire

I. rész

1. a) Oldjuk meg a val6s szdmok halmazédn az aldbbi egyenletrendszert:

4.97 459 =2,
(5 pont)
827 +3.5Y =5.
b) Oldjuk meg a [r; 2] intervallumon az aldbbi egyenletet:
3-tg2x —2V3 - tgz —3=0. (5 pont)

2. A Milkky egy finn tigyességi jaték, amit tizenkét darab fababuval jatszanak.
A bédbukat 5,5 cm atmérdjl, 15 cm magas egyenes korhenger alaku fabol készitik
ugy, hogy a henger tetejét az 1. dbrdn lathaté mdédon 45°-os szogben levagjék,
majd a babuk tetejére 1-12-ig sorszamokat rajzolnak.

A

15 cm

9,5 cm

1. dbra
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a) Mekkora egy, a jatékhoz haszndlt fabdbu térfogata? (4 pont)

A jaték kezdetén a babukat a 2. dbrdn ldthaté elrendezésben egy keret segit-
ségével szorosan egymas mellé illesztik, hogy azok érintsék egymast.

b) Mekkora a keret keriilete? (4 pont)

A jaték elején a jatékosok egy dobéfdval (Malkky-vel) probéljdk feldonteni
a keretben elhelyezkedd tizenkét szamozott fababut. A keretet a dobds elétt leveszik
a babukrdl. Az egymdsra vagy a dobdfara tdmaszkodd babuk nem szamitanak

feldoltnek, a szabalyosan feld6lt babunak parhuzamosnak kell lennie a talajjal.
Ennek kovetkeztében barmilyen kombinaciéban fel lehet donteni a babukat.

¢) Héanyféleképpen lehet egy dobasbdl hiarom bébut feldonteni gy, hogy a fel-
dontott babukon szerepld szamok szorzata négyzetszam legyen? (5 pont)

3. Adott a derékszogli koordindta-rendszerben két pont: A(1; —2) és B(3;12).
a) Hatdrozzuk meg az x tengely azon P pontjanak koordindtdit, melyre
az ABP hiaromszog egyenld szaru. (7 pont)
b) Szémitsuk ki, hogy az x tengely melyik pontjdbdl lathaté derékszogben
az AB szakasz. (7 pont)

4. A 3. dbrdn egy négyemeletes, 60 cm magas eskiivéi torta lathatd, mely-
nek szintjei kiilonb6zé magassagu és sugaru egyenes hengerek. Az egyes szintek
magassagainak hosszai mértani sorozatot alkotnak.

a) Milyen magasak az egyes emeletek, ha a legfelsé szint 4 cm magas, és a tobbi
szint magassidgdnak mérészdma is egész szdm? (9 pont)

3. dbra 4. dbra

Az eskiivéi torta 16 cm atmérdjli, 4 cm magas legfelsé szintjét a 4. dbrdn
lathaté médon diszitéssel latjak el.

b) Milyen hossz a legfelsd szintre tekert disz{tdcsik, ha a szélességétol eltekin-
tiink? (5 pont)

II. rész

5. Adott a valds szamok halmazén értelmezett f és g fiiggvény:
flx)=5-22 é g(x)=22>—3z+ 1.

a) Adjuk meg a g o f fliggvény zérushelyeit. (4 pont)
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1 1
b) Széamitsuk ki a /f(x) dz — / (9(z) 4+ 1) dz hatdrozott integralt. (4 pont)
21 21

c) Irjuk fel a g fiiggvény f fiiggvényre merdleges érintéjének egyenletét. (8 pont)

6. a) Egy 6 pontt fagrafban a csicsok fokszdmainak terjedelme 2, médusza 1.
Hany ilyen kiilonb6z6 6 pontt fagraf 1étezik, ha csicsaikat nem kiilonboztetjitk meg
egymastol? (8 pont)

b) Hany csticsa van annak a fagrafnak, amelyben az éssze nem kotott pontpdrok
szama kétszerese az élek szaméanak? (8 pont)

7. Egy iskolai biifé italautomatdjaban hétféle rostos iidit6, kétféle asvanyviz
és haromféle szénsavas frissité kaphatd, mindegyikbdl pontosan 8 db.

a) Hényféle sorrendben vehet ki Emese mindegyik rostos iidit6bél pontosan
egyet? (2 pont)

b) Hényféleképpen vélaszthat ki Emese 3 db innivaldt tetszéleges osszedllitas-
ban, ha az automataban 1év6 6sszes 1iditot kiilonbozonek tekintjiik? (5 pont)

Az italautomatak elég gyakran elromlanak. Egy italautomatdkat szervizel
cégnél 0,05 annak a valdsziniisége, hogy egy adott napon nincs javitanivald; 0,2,
hogy pontosan egy; 0,6, hogy pontosan két javitanivalé automata van.

¢) Mekkora annak a valdszintisége, hogy 6t egymdst kéveté munkanapon nincs
javitanival$? (3 pont)
d) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy hdrom nap alatt Gsszesen két gépet
kell megjavitaniuk? (6 pont)

8. Egy egyetem gélyataboraban két csoport szkanderbajnoksigot jatszik egy-
massal. Azért, hogy felmérjék az eréviszonyokat, elészor a két csoporton beliil min-
denki mindenkivel egyszer jatszik, majd ezt kovetéen a csoportok tagjai megmér-
koéznek a masik csoport tagjaival. A jaték soran a csoportokban Gsszesen 144, mig
a csoportok kozott 156 megmérettetésre keriil sor.

a) Hényan vannak az egyik, és hdnyan a mésik csoportban? (9 pont)
A bajnoksag megkezdése el6tt minden versenyzo kap egy sorszamot.
b) Botond azt allitja, hogy az egyjegyil sorszdmot kapott versenyz8k koziil

ki lehet vélasztani hatot gy, hogy barhogy parositjuk éket, a parokban szerepld
versenyzék sorszdmainak dsszege harom kiilonboz6 szém lesz. Igaza van-e? (7 pont)

9. Egy szabdlyos haromszog alaku céltédbla oldalait n (n > 1, n € N) egyenld
részre osztottuk. Ezutan az osztépontokon at a haromszog oldalaival parhuzamosan
szakaszokat huztunk, melynek végpontjai a megfelel6 osztépontok. Az igy keletkezd
egybevagd szabdlyos kisharomszogeket balrdl jobbra, egyesével, felvaltva feketére
és fehérre szinezziik ugy, hogy minden sorban az els6 kisharomszog fekete.

a) Mekkora annak a valésziniisége, hogy a céltdbldra egyetlen 16vést leadva,
az fekete mezdt taldl el, feltéve, hogy a 16vés eltaldlja a céltablat? (9 pont)
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b) Hatdrozzuk meg a és b értékét, ha tudjuk, hogy a kapott p valdsziniiségre
minden n > 1 egész esetén teljesiil, hogy a < p < b, ahol a a lehet6 legnagyobb,
b pedig a lehetd legkisebb ilyen szam? (7 pont)

Varga Péter
Budapest

Megoldasvazlatok a 2017/9. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. a) AU B halmaznak 192 eleme van. AN B elemszdma A elemszdmdnak 20%-a,
B elemszdamdnak 15%-a. Hdny eleme van az A és a B halmaznak? (6 pont)
b) Egy vdros felnétt lakossdgdnak 30%-a nyugdijas. A nyugdijasok 55%-a né. A férfi-
aknak 73%-a aktiv kori (nem nyugddjas). Bizonyitsuk be, hogy a vdrosban a felndit férfiak
és nék szama egyenld. (5 pont)

Megoldas. a) Legyen az AN B halmaz elemszama x, ekkor A\ B elemszama 4x.
Jelolje a B\ A halmaz elemszamét y. Ekkor
T 1,5 17

= — ibdl = S
Tty 1o amibdl y=Fa

Tehat 192 = %x, amibdl x = 18, igy A elemszdma 90, mig B elemszdma 120.

b) A nyugdijasoknak 45%-a férfi, ez a 30%-nak a 45%-a, azaz a nyugdijas férfiak szdma
a teljes lakossdg 13,5%-a. Mésfeldl a férfiak 100 — 73 = 27%-a nyugdijas. Igy a férfiak 27%-a
annyi, mint a teljes lakossag 13,5%-a. A férfiak szamat F-fel, mig a teljes lakossdg szdmat
T-vel jelolve 0,27 - F' = 0,135 - T, ebbdl F' = 0,5 - T, vagyis a férfiak a teljes lakossag felét
teszik ki.

2. a) Oldjuk meg az egyenletet a valds szdmok halmazdn: 32T + 357% = 2190.

(7 pont)
b) Legyen az an, sorozat definicidja: an = 8"("+1) - Bizonyitsuk be, hogy a sorozat elsé
n tagjdnak szorzata 2™ M+2), (7 pont)

Megoldss. a)

9-3I+%:2190.

3%-t z-vel jelolve és az egyenletet rendezve a
322 — 7302 +243 =0

egyenlethez jutunk, melynek gyokei z1 = 243 és zo = 1/3. EbbdSl z1 = 5 és z2 = —1. Mind-
két gyok megfelels, mert ekvivalens atalakitdsokat végeztiink.

b) Az els§ n tag szorzata

QL2+2:343: 4+ An(nt1) _ 93-(1:242:343-4+.4n(n+1))
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