A Steiner-tételt alkalmazva adjuk Gssze a négy kis haromszognek a nagy ha-
romszog sulypontjara vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatékat, igy megkapjuk
a nagy haromszog tehetetlenségi nyomatékat.

w0+ (50 ()« (o5 (3)) + (o ¥ () o
ahonnan

0= s +sb+s)

7

Egy haromszog a oldaldhoz tartozo silyvonalanak hossza a paralelogramma-
tételbdl addddan
5 202 +2c% —a?
St =—),
2
és hasonldan kaphaté meg a tobbi silyvonal hossza is. Ezt a fentebb kapott képletbe
helyettesitve a haromszoglap tehetetlenségi nyomatékara végiil a

@— (a +b2+c)

eredményt kapjuk.
Pdéta Baldzs (Gyor, Révai Miklés Gimn., 10. évt.)
Megjegyzés. Hasonl6 gondolatmenettel kaphaté meg tobb maés siklemez, illetve homo-
gén test tehetetlenségi nyomatéka is. Egy a és b oldaléli paralelogramma-lemezre példaul

0= im(a2 + b2). Ez az eredmény fiiggetlen a paralelogramma szogétdl, emiatt egy tég-
lalap alaki lemezre is érvényes.

(G. P.)

27 dolgozat érkezett. Helyes 22 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 2, hidnyos
(1-3 pont) 2, hibas 1 dolgozat.

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 372. Készitsiink egy hengeres miianyag (PET) palackbdl homokérat. A pa-
lack kupakjén alakitsunk ki egy (kb. 8-10 mm &tmérdjli) lyukat, és azon keresztiil
pergessiik ki a palackbdl a szaraz homokot. Mérjitkk meg, hogyan fiigg az idGegysé-
genként kidramlé homok mennyisége a palackbeli homokszint magassdgatol!

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka
G. 613. Korpélydn mozgé jarmi alland6, 72 km/h nagysdgi sebességgel

halad. Mennyi idénként keriil ugyanabba a pontba, ha gyorsuldsianak nagysiga
1,6 m/s??

(3 pont)
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G. 614. Egy D direkcios allandéja, elhanyagolhatd tomegii rugé végeihez azo-
nos, m tomegi korongokat erGsitettiink. A rugot és a korongokat a rugd nyujtat-
lan allapotaban egy légparnas asztalra helyezziik, és a rugd tengelyének irdnyaban
v sebességli mozgasba hozzuk. Egy adott pillanatban a hatul 1évé korongot hirte-
len megallitjuk, és fogva tartjuk.

a) Mennyi id6 mulva fordul vissza a mésik test?

b) Mekkora lesz a rugé legnagyobb megnytilédsa, és legfeljebb mekkora rugalmas
energiaval rendelkezik a rug6?

Adatok: D = 16 N/m, m = 0,25 kg, vg = 2 m/s.
(3 pont)

G. 615. 30°-0s hajlasszogi, elég hosszu lejton gyorsulva csuszik lefelé egy
vizzel félig telt tartaly. Mekkora szoget zar be a viz felszine a lejté sikjaval, ha
a surlédas elhanyagolhaté?

(3 pont)

G. 616. Egy vékony falt, elhanyagolhaté stlyt gimnasztikai labda sugara
30 cm, benne a levegé nyomaésa 1,1 -10° Pa, a kiils6 légnyomés 1,0 - 10° Pa. Mennyi-
vel csokken a labda térfogata, amikor egy 50 kg tomegli személy teljes sulyaval
ranehezedik, ha ekkor a labda egy 10 cm sugaru korben érintkezik a padloval?
A leveg6 hémérséklete allandé.

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 4970. Egy jarmi{i A vérosb6l B-be megy. Utja els6 részén vy az atlagsebes-
sége, a hatralévon pedig vo. Masodik tszakaszanak hossza hanyszorosa az elséének,
ha a teljes ttra vonatkozé atlagsebessége a két részitra vonatkozé atlagsebességé-
nek

a) szamtani kozepe;
b)
)

c
d) 1: k ardnyu sulyozott szamtani kozepe?

mértani kozepe;

harmonikus kozepe;

(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 4971. 30°-os hajlasszogii, elég hosszi lejtén gyorsulva csiszik lefelé egy
vizzel félig telt tartaly. Mekkora szoget zar be a viz felszine a lejté sikjaval, ha
a tartdly és a lejté kozotti surlédési egytitthaté 0,27

(4 pont) Példatdri feladat alapjdn

P. 4972. Egy ¢ hosszusagu, konnyt és nytjthatatlan fonal egyik végét felfiig-
gesztjiikk, a masikat pedig egy kicsiny gytriihoz kotjiik, amely sturlédasmentesen
csuszhat egy — a felfiiggesztési pont felett d < £ magassagban taldlhaté — vizszintes
rudon. Az ily médon elhelyezett fondlra kifeszitett dllapotban egy kicsiny csiga koz-
vetitésével m tomegi sulyt akasztunk a rid kozvetlen kozelében, majd a rendszert
magara hagyjuk.
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1 a) Mekkora lesz a test sebessége a palya
legals6 pontjaban?

b) Milyen gérbe mentén mozog a sily?
¢) Mekkora erd fesziti a fonalat a palya
legalsé pontjanal?
(5 pont) Kozli: Németh Rdobert,
Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn.

P. 4973. Baintner Géza (1892-1980) egyetemi eléadasan szerepelt az a kisér-
let, amikor harom gumikotél Y alakban van Osszekotve, és az Y szimmetrikus végeit
ellenkez0 fazisban rezegtetve, a keletkez6 két hullam kioltotta egymast, a harmadik
ag nyugton maradt. Kérdés: Hovd lett a két hullam energidja?

(4 pont) Marz Gyorgy (1927-2002) feladata

P. 4974. Targoncdhoz erésitett, hészigetel6 hengerben M = 20 kg tomegi,
konnyen mozgo, hészigetel6 dugattyu Vi = 50 liter térfogatu, Ty = 300 K hémér-
sékletii, po = 10° Pa nyomast levegérészeket védlaszt el. A targonca v =10 m/s
sebességgel halad egy fal felé, amellyel tokéletesen rugalmatlanul {itkozik. Legfel-
jebb mekkora homérsékletet ér el a fal feldli részben 1év6 levegd a folyamat soran?

po Vo Tolpo Vo To
Vs

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlo, Budapest

P. 4975. Egy foldi laboratoriumi kisérlet soran az m tomegi, @ toltésiu ki-
csiny testet vakuumban, B indukcidji, vizszintes irdanyt, homogén mégneses térben
engedjiik el. (Feltehetjiik, hogy mg < QBc, ahol ¢ a fénysebesség.) A test mozgdsat
addig vizsgaljuk, mig eléri legmélyebb helyzetét.

a) Mekkora lesz a test legnagyobb sebessége?

b) Milyen mélyre siillyed?

¢) Mekkora atlagsebességgel mozog vizszintes irdnyban?

d) Mekkora a test gyorsuldsa palydjanak legmélyebb pontjdn?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 4976. Harom kicsiny golyot egy egyenes mentén helyeztiink el gy, hogy
kezdetben nem mozognak, és a szomszédos golyok tdvolsdga d. A golydk tomege és
toltése rendre m, 2m, 5m, illetve q, ¢, 2q.

a) Mekkora lesz a golydk tdvolsdga és sebessége az induldst kovetd nagyon
rovid tg id6 mulva?
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b) Mekkora lesz a golydk sebessége elegendGen hosszi idé milva?
(Az elektrosztatikus er6kén kiviil minden mds eréhatds elhanyagolhato.)

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 4977. Az dbrdn lathaté kapcsoldsban a kap- C, Co
cs0l6 zdrdsa elétt a kondenzdtorok toltetlenek. Egy [ [
adott pillanatban zarjuk a kapcsoldt. (Az dramfor- I I
ras belso ellenalldsatdl, a vezetékek és az ellendllasok
kapacitasatél, tovabba a korben 1év6 elemek induk- Ry R

tivitdsatol tekintsiink el.) — — |

Abrézoljuk vdzlatosan a kondenzatorok fesziilt-

ségét az id6 fiiggvényében! Uo

Adatok: Cy = 150 uF, Cy =50 uF, Ry — 40 kO, I}

Ry =10 kQ, Uy = 100 V. K

(5 pont) Nagy Ldszlé (1931-1987) feladata

P. 4978. Az ionrakéta hajtomiivében pozitiv toltésli nehézionokat gyorsitanak
fel, ezek dramlanak ki a fuvékan keresztiil, ettol gyorsul fel a rakéta. Ugyanekkor
elektrongyorsitot is beszerelnek az ionrakétaba, erre miért van sziikség?

(3 pont) Némedi Istvan (1932-1998) feladata

P. 4979. A sulytalansag allapotaban egy R sugaru, « feliileti fesziiltségi hi-
ganycsepp lebeg. Ha a cseppet gyenge, Ey térerGsségli, homogén elektromos térbe
helyezziik, a csepp a térerGsség iranyaban kissé megnyulik, alakja forgasi ellipszo-
iddal kozelithetd. Adjunk becslést, mekkora lesz a megnyult higanycsepp hossza.

(6 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest

Bekiildési hatarid6é: 2017. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 476): K. 559. How many
at most six-digit numbers are there in which each of the digits 1, 2, 3, 4, 5 occurs exactly
once? K. 560. There were 30 candidates taking an exam. The average score of those who
failed was 60, and the average score of those who passed was 84. The average score of all
candidates was 80. How many of them passed the exam? K. 561. A novel was published in
three volumes. The page numbering started with 1 in the first volume, and in the second
and third volumes it continued where the previous volume ended. The second volume was
50 pages thicker than the first one, and the third volume was 1.5 times as thick as the
second volume. The sum of the first page numbers in the three volumes was 893. How
many pages long is the entire novel? How many digits were used altogether in numbering
the pages? K. 562. Alice went shopping. She only had 10-forint coins (HUF, Hungarian
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