Mérési feladat megoldasa

M. 367. Készitsiink hengeres jég-

F pdlcdkat (pl. mélyhiitében fagyasztott viz-

l bol, lezdrt végl, mianyagesd segitségé-

vel)! A két végén aldtdmasztott pdlcdt

_l—’ ’—l_d a kozepénél fokozatosan terheljik meg

Vi annyira, hogy eltérjon. Adjuk meg a to-
* réshez szikséges erdt tobb, kilonbiozd

7 1

hossziusagu és dtmérdji jégpdlcdra!
(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vicduka

Megoldéas. A mérés els6 szakasza, hogy ,legyartsuk” a jégrudakat. A jégrudak
eldéllitdséra kiilonbozé miianyag (altaldban PVC) csdveket hasznaltam. Kiilonbozé
atméréjli csovekbdl kiilonbozé hosszisdgu darabokat végtam le. A vizzel t6ltott
csovek végét parafa dugd, szilikondugd vagy ragasztoszalag segitségével zartam le.
Nagyon fontos volt, hogy a bezéart viz ,légmentes” legyen, ne maradjon mellette
légbuborék, kiilonben a mérés pontatlan lesz.

Minden ilyen miianyag csovet legaldabb 24 éraig hiitottem a mélyhiitében, majd
kivettem és langyos vizet csurgattam a miianyag oldalara. Egy pélca segitségével el-
tavolitottam a jeget a milanyagcs6bél. Ezzel elkésziilt a hengeres jégpalca, amit — ha
a mérés igényelte — megfelel hosszusdgura vagtam flrésszel. Ezutédn feljegyeztem
a hosszat és az 4tmérdjét. A jégpalca hosszdt (L) colstok segitségével hatdroztam
meg, mig az atméréjét (d) tolémérs segitségével.

A mérés méasodik szakaszdban a jég-
rud eltoréséhez sziikséges erét mértem
meg. Kerestem két vasrudat, majd azo-
kat hdszigetel§ anyagba (rongyba) cso-
magoltam. Azért vilasztottam vasruda-
kat, mert azok a terheléer$ hatdsara nem
gorbiilnek el, mint a fa. Azért kellett hé-
szigetel6 anyagba becsomagolni a vasru-
dakat, mert a fémek jol vezetik a hét, és
gyorsan megolvasztottak volna a jégpal-
cat.

A két vasrudat egymadssal parhuzamosan egy emelvényre helyzetem, hogy a ke-
resztben réjuk fektetett jégpalcat egy eromérd segitségével lefele tudjam hiizni.
A jégpélcara ratettem egy hurkot, amit gondosan a pélca kozepére igazitottam.
A hurokra egy eromérét akasztottam, majd bekapacsoltam egy lassitott felvételt
(mésodpercenként 240 képkockat) készité videokamerat, amelyet pontosan az erd-
mérére irdnyitottam.
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Elkezdtem huzni az erémérét egészen addig, amig a jégrid el nem tort. (A ru-
g6s erémérével nem tudtam 110 N-ndl nagyobb erét mérni.) Ezutdn megallitot-
tam és visszanéztem a felvételt, amelybdl egyértelmiien kiderithetd, hogy mekkora
F erénél tort el a jégriud. Minden jégpalcat egyszer hasznédltam fel. A méréséket egy-
szer végeztem el (jéllehet azok megismétlése nagyobb pontossdgot eredményezne),
mert a mélyhiitonk mérete és a rendelkezésre 4ll6 id6 korlatai miatt nem tudtam
tobb jégpalcat legyartani.

A mérési adatokat tablazatba foglaltam:

L FIN] [ dfew] [ Lem) || FIN] | dem] | L [em) ]

108 15 4 28 1 4
78 15 6 25 1 6
54 15 8 21 1 8
40 15 10 18 1 10
28 1,5 12 16 1 12
18 15 14 14 1 14
14 1,5 16 10 1 16
10 1,5 18 12 1 18
6 1,5 20 9 1 20

L FIN] [ dfem] [ Lfew) || FIN] | dem] | L [cm) ]

4,8 1,5 19 48 1 17
8 1,2 19 10 1,2 17
16 1,5 19 21,8 15 17
22 1,7 19 34 1,7 17
36 2 19 60,5 2 17
54 2,3 19 100 2,3 17
70 2,5 19

Szerettem volna Gsszefiiggést taldlni kiilonbozé atmérdji, de azonos hosszisagi
jégpalcak esetén az F toroer és a d atmérd kozott, illetve F' és L kozott adott jég-
atmérd mellett. Ezért grafikonon abrazoltam az Gsszetartozé F és d, illetve F és L
értékparokat, és a mérési pontokra szamitogéppel kiilonbozo fiiggvényeket illesztet-
tem. (A jegyzO6konyvben szerepld grafikonokat és a fiiggvényillesztések eredményét
terjedelmi okokbdl itt nem kozoljiikk. — A szerk.)

A mérés pontossdga, hibabecslés

A mérés leolvasdsi hibai: a rigés erémérd pontatlansdga +1 N, a colstok
pontatlansdga 40,1 cm, a tolémér6é pontatlansiga 40,01 cm. Statisztikus hiba
becslésére nem volt lehet6ségem, mert a mérést nem tudtam sokszor megismételni.

Tovabbi megjegyzések: A mérés sordan figyelni kell a kovetkezdkre:

1. Ne keletkezzen buborék a jégpédlcaban.

492 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2017/8



2. A jégpélca mindenhol ugyanolyan vastag legyen.
3. A megfeleld méréshatari ragés erémérét hasznaljam (10 20, 30, 40, 50 és

100 N kozil vélaszthattam.) Nem szabad til erés rugét vélasztani, mert akkor
pontatlanabb lesz a mérés. Mindig a legkisebb méréshatari erémérovel érdemes

kezdeni a mérést.
4. A jégpalca mindig a végénél (annak kozelében) legyen aldtdmasztva.
5. A miianyag cs6 melegitése sordn a viz langyos, vagy inkabb hideg legyen,

kiilénben eltorik a csében a jégpélca.
6. A kamera mindig szembdl ,nézzen” az erémérore.
Fekete Baldzs Attila (Pécsi Leéwey Kldra Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

12 dolgozat érkezett. 6 pontot kapott Fehér Szilveszter, Fekete Balazs Attila, Kovéacs
Péter Tamés, Kozdk Aron és Pdhoki Tamds megolddsa. Kicsit hidnyos (3 pont) 2,

hidnyos (34 pont) 5 dolgozat.

Fizika gyakorlat megoldasa

G. 594. A tornateremben egy rugalmas gumikitél [6g le a mennyezettdl. Nor-
bika rdcsimpaszkodik, és fiiggblegesen lengedezik 5 mdsodperces periddusiddvel.

Mit tegyen, hogy 3 masodpercesre csékkentse a periddusiddt?

(3 pont)
Megoldas. Tegyiik fel, hogy a gumikotél témege sokkal kisebb, mint Norbika
tomege, tovabba érvényes az F' = —D - x linedris er6torvény. Ekkor a periédusido

m
T—or, |2
™D

alaki, ahol m Norbika tomege. Ezt a tomeget révid id6 alatt Norbika nem tudja
megvaltoztatni, a periddusid6 cstkkentéséhez tehat a D rugdallandét kell ndvelnie.

27, [
T . 5 . Ds . D3
T, 3 o [/m \ D5
2 o o 5
ahol Dy és D3 az 5, illetve 3 masodperces periédushoz tartozoé érték. Innen

25
D3 == §D5
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