C. 1445. Az ,Egy angol, aki dombra
ment fel, de hegyrol jott le” cim filmben
egy walesi falu mellett 1év6 hegyet, miu-
tan lemérték a magassagat, a foldmérck
dombnak mindsitettek. A falusiak biisz-
kék voltak a hegyiikre, és ebbe nem nyu-
82 14b godtak bele. Elhataroztak, hogy 984 lab-
rol 1004 labra emelik a magassagat. Fol-
det hordanak fel a 82 1ab sugaru félgomb-
nek tekintheté dombtetére olyan csonkaktip alakban, amelynek alkotéja a félgomb
érintGje, és 45°-0s szoget zar be a vizszintessel. fgy a magassag meghaladja majd
az 1000 labat, és a dombot jra hegynek lehet nevezni. Hany koblab foldet kellett
felhordaniuk a dombra?

Feladatok 11. évfolyamtol

C. 1446. Az ABCD paralelogramma belsejében vegyiik fel a @) pontot tgy,
hogy AQB< + CQD< = 180° legyen. Bizonyitsuk be, hogy QBA< = QDA< és
QAD< = QCD«.

C. 1447. Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a VALOSZfo}SEG, illetve
SZAMITAS szavak mindegyikébdl két-két véletlenszertien vélasztott karaktert vé-
letlenszeriien egymads mellé irva ugyanazt a két ,sz6t” kapjuk?

g

Oktéberi szamunkban a C. 1437. feladat hidnyosan jelent meg. A feladatot
ujra kitlizziik, a megoldasat a novemberi feladatokkal egyiitt varjuk.

C. 1437. Kilenc kiilonb6z6 egyenes mindegyike 2 : 3 ardnyban osztja egy négy-
zet teriiletét Ugy, hogy egyik egyenes sem vég le haromszog alaku részt a négyzetbol.
Igazoljuk, hogy az egyenesek kozott van harom olyan, amelyek egy ponton mennek
keresztiil.

Bekiildési hatarid6: 2017. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

A B pontversenyben kititizott feladatok
(4903—4911.)

B. 4903. Hatdrozzuk meg azokat az a, b, ¢, d pozitiv egész szamokat, ame-
lyekre teljesiil, hogy abed — 1| a+ b+ c+d.

(4 pont) Javasolta: Szoldatics Jozsef (Budapest)
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B. 4904. Egy S sikidomnak pontosan kett6 szimmetriatengelye van. Mutassuk
meg, hogy S kozéppontosan is szimmetrikus.

(3 pont)

2n
B. 4905. Legyen a1 > as > ag > ... 2> Gop—1 = a2y, 2 0, illetve > a; = 1. Iga-

zoljuk, hogy =1

|

aias + 3(130,4 + 5CL5(16 + ...+ (2n - 1)a2n_1a2n <

Mikor teljesiil egyenloség?
(4 pont)

B. 4906. Az ABCD konvex négyszog BC és CD oldalainak felez6pontja
rendre £ és F. Az AE, EF és AF szakaszok a négyszoget négy olyan harom-
szogre bontjak, melyek teriileteinek mérdszama négy egymast koveto egész szam.
Legfeljebb mekkora lehet az ABD haromszog teriilete?

(5 pont) Javasolta: Rdéka Sandor (Nyiregyhdza)
B. 4907. Bizonyitsuk be, hogy egy a x b méretii téglalapon legfeljebb [a] - [b]

darab olyan 1 x 1-es négyzet helyezhet el atfedés nélkiil, melyek oldalai parhuza-
mosak a téglalap oldalaival (ahol [z] az = szdm egész részét jelenti).

(5 pont)
B. 4908. Legyen C az AB atméréji korvonal tetszileges pontja. A C' pont
meroleges vetiilete az AB szakaszra legyen T'. Rajzoljuk meg a C' kozépponti, T-n

atmené kort és a két kor metszéspontjai legyenek P és Q. Bizonyitsuk be, hogy
a PQ egyenes felezi a CT szakaszt.

(4 pont) (Kvant)

B. 4909. Adjuk meg az Osszes olyan f: R — R fiiggvényt, amely minden
x # 0 és y esetén kielégiti az aldbbi egyenletet:

v fly) —y- f@) =1 (2).

(6 pont) (Kvant)

B. 4910. Az ABCD négyzet oldalegyenesein Rl
vegyiik fel a P, @Q, R és S pontokat az dbra sze- S D \Z/‘
V

rint 4gy, hogy AP = BQ = CR = DS. Az AB ol-
dal tetszéleges belsé X pontjabdl kiindulva a PX
egyenes messe BC egyenesét Y-ban, QY messe CD
egyenesét Z-ben, RZ a DA egyenest V-ben, végiil Y
SV az AB egyenest X’'-ben. Bizonyitsuk be hogy <
ha X’ és X egybeesnek, akkor XY ZV négyzet. X' Q

(5 pont) 1P

b
\
vl
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B. 4911. Egy 8 x 8-as sakktdblara babukat helyeztiink gy, hogy minden sorba
és minden oszlopba is paratlan szamu babu keriilt. Bizonyitsuk be, hogy a sttét
mezOkon dsszesen paros sok babu all.

(5 pont)

%

Bekiildési hatarid6: 2017. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

£

Az A pontversenyben kitiizott
nehezebb feladatok
(707-709.)

A. 707. 100 betyar all a hortobagyi siksdgon. Mindegyik illeté egy 100°-os
szogtartomanyt lat. Az Osszes betyar felirja egy-egy papirra, hogy hany maésik
betyart 1at, majd mi 6sszeadjuk ezt a 100 szamot. Mi a lehetd legnagyobb Gsszeg,
amit ily médon kaphatunk?

A. 708. Legyen S raciondlis szamokbol all6 véges halmaz. Minden k pozitiv
egészre legyen by = 0, ha vdlaszthat6 k darab (nem feltétleniil kiilonbozd) S-beli
szam, melyek Osszege 0, és by = 1 egyébként. Mutassuk meg, hogy a 0,b1b2b3 . ..
kettedestort raciondlis szam. Igaz marad-e az allitas, ha S-rél nem kotjiik ki, hogy
véges?

A. 709. Legyen a > 0 valés szam. Hatarozzuk meg azt a legkisebb C, szdmot,

amire a
n
Z k' +a
Tk

k=1

CZ

egyenl6tlenség teljesiil tetszoleges n pozitiv egész és 0 =z < 1 < ... < x,, valds
szamok esetén.

Tk — Tk—1

%
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