a ,,Gee-HawWhammy Diddle”, a ,,Gyors lanc”; a ,Metronémszinkonizalas”, a ,,Rezo-
nalé poharak”, a Lufi légkiirt” és a dontében a ,Labda a csében” cimii problémékat
mutattattak be a zslirinek és az ellenfél csapatoknak. A feladatokrdl és a megoldé-
sokrdl, valamint a versenyrol és a felkésziilésrol roviden a hypt.elte.hu oldalon,
valamint a facebook.com/hypt.elte.hu csoportban kaphaté informécié.

A verseny melletti programok idén sem maradhattak el, sét a csapat a versenyt
kovetéen még maradt is néhany napot, hogy jobban megismerhesse Szingaptrt. Ter-
mészetesen megnéztiikk Szingapur nevezetességeit, mint pl. Merlion-szokékutat vagy
a Garden by the Bay-t. Egész napos szérakozast jelentettek még az Universal Stu-
dios nevii élménypark, a szingapuri allatkert és a tengerparti fiird6zés is. Versenyen
kiviili legnagyobb teljesitményiink pedig talan az volt, amikor az egész csapat bat-
ran kipréobalta a helyi ételkiilonlegességet, a duridnos fagyit — melynek leginkabb
fokhagymas fasirtra emlékeztetd ize volt.

A 2017-es aranyérmes magyar IYPT csapat tagjai:

Béandczki Timea (Budapest, Német Nemzetiségi Gimn., 12 évf., felvételt
nyert: BME mechatronika szakra);

Varga-Umbrich Eszter (Pédpai Reformatus Kollégium Gimn., 11. évf.);

Nagy Baldzs Norbert (Budapest, Német Nemzetiségi Gimn., 12 évf., felvé-
telt nyert: BME mechatronika szakra);

Svastits Aron (Budapest, Piarista Gimnézium, 12. évf., felvételt nyert: BME
mechatronika szakra);

Szakdaly Marcell (Budapest, Fazekas Mihdly Gimnazium, 11. évf.).

Hivatalos partnereink:

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

ELTE TTK:
Anyagfizikai Tanszék

7 Eotvos Lordand
) Fizikai Tarsulat

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 371. Utkoztessiink egymaéssal

/ / / / két — bifildrisan felfiiggesztett — (azonos
| ! / fajtaju, AA-tipusid) ceruzaelemet ugy,
hogy az elemek a hossztengelyiik mentén

/ / mozogjanak, és a negativ (laposabb) ré-

szilk csapddjon Ossze. Hatdarozzuk meg
O 70 (T az 1itkozési szdmot (vagyis azt, hogy
mekkora az {itkozés utdni és az {itkozés
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elStti relativ sebességek ardnya). Végezziik el a mérést két 1j elemmel, egy dj és
egy lemeriilt elemmel, illetve két lemeriilt elemmel is!

(6 pont) Kozli: Hértlein Kdroly, Budapest

G. 609. Az dbrdn lathaté ember saja-
tos modon tamaszkodik egy héazfalnak, arra

F er6t fejt ki. Ha a talajhoz rogzitett

EEI EEI EEI koordinata-rendszerbdl nézziik, a falnak ta-
maszkodé ember nem végez munkat, mivel

E EEI EEI az elmozduldsa nulla. Az autéban v sebesség-
; F gel utazdé megfigyeld szerint az ember hosszu

uton folyamatosan fejti ki az er6t, tehat mun-
v(_lﬁ kat végez. Miért nem farad ki az igy pihend
ember?
(3 pont)

G. 610. Egy m tomegti, c fajhdji, L olvadashoji és nagyon jo hovezetd anyag-
bol allé meteorit, amikor eléri a Fold 1égkorét, hémérséklete AT-vel van az olva-
déaspontja alatt. A légkoérben a sirlédas miatt P atlagos teljesitménnyel fejlodik
benne hé. Mennyi id6 alatt olvad el az egész meteorit?

(3 pont) Példatdri feladat nyomdn

G. 611. Mekkora teriileti a 30 cm vastag, Uszd jégtabla, ha elbir egy 80 kg-os
embert?

(3 pont)

G. 612. Az M3-as autépalya budapesti bevezet6 szakaszdhoz kozeli haz abla-
kabdl latjuk, amint egy — Ferihegyen leszallni késziilé — Boeing 737-es gép elsuhan
felettiink. A gépet folyamatosan koveti egy varji (latszdlag ,mellette repiil”), és
a madar teljes szarnymérete ugyanakkoranak latszik, mint a repiilé egyik szér-
nya. Becsiiljiik meg, hogy milyen magasan és mekkora sebességgel repiilhet a varji!
(A hidnyz6 adatoknak nézziink uténal)

(3 pont)

P. 4960. Egy 1 kg tomegi, ho-
mogén rudat két fiiggdlegesen all fo-
nal segitségével vizszintes helyzetben
a harmadolépontjaiban felfiiggesztiink.
A rid két végére egy-egy konnyii zacs-
két akasztunk, majd elGszér az egyi-
ket, utana pedig a masikat is megtoltjiik
keksszel. A rudnak mindvégig vizszin-
tesen kell maradnia 1igy, hogy kozben nem érinthetjiik meg. Mennyi kekszet tehe-
tiink a két zacskéba Gsszesen?

(4 pont) Kozli: Hilbert Margit, Szeged
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P. 4961. T =0,2 s periédusidejli harmonikus rezgémozgast végz6 test
x =3 cm-es kitérését At = 0,01 s alatt duplazza meg. Mekkora a rezgés ampli-
taddja?
(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 4962. Egy fiiggoleges fali, vizet tartalmazd csatornaban
két 45 kg tomegl, henger alakd faronk taldlhatd. Méretiik és
anyagi minOségiik azonos, egymassal és a csatorna faldval érint-
keznek. Az egyiket éppen ellepi a viz, a masik félig meriil be
a vizbe. A sirlédas mindenhol elhanyagolhato.

a) Mekkora a faronkok stirtisége?

b) Mekkora erékkel nyomjék a farénkok a fiiggéleges falakat?

(4 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

P. 4963. Egy vizszintes asztallap fe- " d |
lett H magassdgban van egy konnektor.
A mobiltelefonunk t61t6jének h hosszi ve-
zetéke hajlékony, a telefonhoz csatlakozé — - B
része s hosszi, konnyli és merev. A tol-
t6hoz csatlakoztatott telefont az egyik ro-
videbb oldaldval letAmasztjuk az asztalra, — ...l ____ -
de bizonyos helyzetekbdl — ha a d tavolsag
nagyobb, mint a méretardnyos dbrdn lat-
hato érték — a telefon ,magatdl” elesuszik. | |
A telefon hossza ¢, vastagséga elhanyagol- /Z —
hato, és a tomegeloszlasa homogénnek te- 0 d .
kinthetd. [ [

Hatéarozzuk meg szerkesztéssel, hogy
mekkora az asztallap és a telefon kozotti tapadd surlodasi egyiitthatd szamszeri
értéke!

(4 pont)

P. 4964. Legaldbb mekkora erével lehet felboritani egy jégen csiszo6 jégkockat?
(A surlédéas elhanyagolhatd.)

(5 pont) Példatdri feladat

P. 4965. Egy hajlékony, kénnyen csiszé gyongysornak éppen a fele egy viz-
szintes asztallapon fekszik, a masik fele fliggblegesen 16g lefelé az asztal szélénél. Ha
a gyongysort kezdOsebesség nélkiil elengedjiik, az — egyre gyorsabban mozogva —
lecsuszik az asztalrél. A gyongysor bizonyos helyzetében az asztal szélén a gyon-
gyOk nem hirtelen kanyarodnak be, hanem tilszaladnak az asztal szélén, és a lelogd
részen ostorszeril hullamz&s indul el. A gyéngysor hosszanak hanyad része van még
az asztalon, amikor ez a hulldmosodas beindul?

(5 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka
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P. 4966. Konnyi bebizonyitani, hogy egy H magassdgi embernek legalabb
H/2 magassdgu falitiikorre van sziiksége ahhoz, hogy tet6tdl talpig ldthassa ma-
gat benne. Persze a tiikrot alkalmas magassagban kell a falon elhelyeznie. De mi
a helyzet akkor, ha a titkkor nem fiiggbleges?

Mekkora a minimélis tiikorméret, ha a tiikkor sikja « szoget zar be a fiiggéle-
gessel, és a H magassdgu egyén szeme a tiikortél d tavolsagra van?

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 4967. Egy nagy méretii sikkondenzator fegyverzetei kezdetben fiiggélege-
sek. Az ¢ =10 cm hosszisigu fonalinga fels6 vége a fegyverzetektdl egyenld té-
volsdgban van rogzitve. A kis tomegii ingatest és a kondenzator is elektromosan
toltott. Ekkor a fondl a fiiggdlegessel a = 30°-0s szoget zar be.

a) Mekkora és milyen irdnyt f szoggel kell a kondenzatort megdonteni, hogy
a fonal a kondenzétor lemezeivel parhuzamos legyen?

b) A kondenzator ilyen helyzetében legaldabb mekkora kezddsebességgel kell
az ingatestet a fondlra merélegesen elinditani, hogy végighaladjon a fondl &ltal
megengedett korpalyan?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 4968. Egy elektromos féz6lap flitGszalait
az dbra szerint lehet kapcsolni. Ha az A-B pontokra
adjuk a fesziiltséget, akkor m tomegi vizet lehet fel-
forralni egy bizonyos id6 alatt. Mennyi vizet lehet fel-
forralni ennyi id6 alatt, ha a fesziiltséget a B—C, il-
letve az A—C' pontokra kapcsoljuk?

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros

P. 4969. Két lapos tekercs k6zos szim-
metriatengelyen, egymadstél h tavolsidgra
az dbran lathaté moédon helyezkedik el.
A tekercsek menetszama Ny, illetve Ny, su-
garuk R és r (r < R), valamint I, illetve
I5 erésségli aram folyik benniik. Mekkora
er6t fejt ki egymasra a két tekercs?

(6 pont) A Kvant nyomdn
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Pontversenyen kiviili feladat

A KoMaL pontversenyében kitiizott, szokdsos szamolasi és mérési feladatokon
kiviil a tudomanyos és miiszaki életben sokszor talalkozhatunk olyan problémakkal,
amelyek kezeléséhez a fizikai és matematikai ismeretek mellett kozgazdasagi és
jogszabalyi informacidkra, palyazatirasi készségre, egymasnak részben ellentmondé
feltételek mellett dontéshozatali batorsagra is sziikségiink lehet.

Ilyen feladatok kozzétételével, azokat megfeleld hattérinformacidval kiegészitve
megprobaljuk a KéMaL hagyomanyos tevékenységi korét boviteni, ,,életszeri” hely-
zetek (esetlefrdsok) ismertetésével és a hozzdjuk kapcsolddé feladatokkal izelitot
nytdjtani azon problémdk sokszinliségébél, amelyekkel az iskola (egyetem) elvég-
zése utan talalkozni fognak Olvaséink.

A feladatok a KéMaL honlapjén taldlhaték meg (http://www.komal.hu/
cikkek/fizika-mtaek/fizika-mtaek.h.shtml), elektronikusan kiildheték be
a szerk@komal . hu cimre a probléma sorszaméanak és cimének feltiintetésével az ott
megjelolt hatariddig. Ezek a feladatok nem szdmitanak bele a pontversenybe, de
a megoldasokat értékeljiik, és a legjobbakat dijazzuk.

Az elsé ilyen jellegli probléma: Elveszett radioaktiv sugdrforrds megtaldldsa.
(Bekiildési hatéridé: 2017. november 10. A feladat az MTA Energiatudoményi
Kutatékozpont tdmogatdsaval keriil kitlizésre.)

%

Bekiildési hatarid6: 2017. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 67. No. 7. October 2017)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 415): K. 553. A bag
contains the numbers 1 to 200, written on cards. Andrew and Bill take turns drawing
number cards one by one until the bag is empty. At the end, each of them adds his
numbers together. Given that the first number drawn by Andrew is 3 and Bill’s first
number is 170, by what maximum amount may Andrew’s sum exceed Bill’s sum at the
end? K. 554. The integers 1 to 2017 are listed as follows: first those numbers not divisible
by 3 are written down in increasing order. Then the list continues with those numbers
that are divisible by 3 but not divisible by 9, followed by those divisible by 9 but not
divisible by 27, and so on. a) What is the last number of the list? b) In which position
will 2017 be in the list? ¢) In which position will 2016 be in the list? K. 555. For which
three consecutive integers is their product five times their sum? K. 556. In a lattice of
unit squares, is there a pentagon whose vertices are all lattice points and whose sides are
all v/5 units long? K. 557. The midpoints of the sides of a square ABC'D are P, Q, R
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