Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(704-706.)

A. 704. Egy n hosszi oldalakkal rendelkezé szabalyos haromszog oldalainak
n-edelépontjain 4t behuztuk az oldalakkal parhuzamos egyenesek haromszogbe
esé szakaszait. Tekintsiik az igy 1étrejové 1+ 2+ ...+ (n+ 1) darab metszéspont
alkotta pontracsot. Melyek azok az n pozitiv egészek, melyekre ez a pontracs
olyan pontharmasokba particionalhatd, melyek egy-egy egységnyi oldali szabélyos
haromszog csucsai?

Javasolta: Alexander Gunning (Cambridge, Egyesiilt Kirdlysig)

A. 705. Legyen az ABC haromszog magassagpontja H, és legyen D egy,
a cstcsoktol killonb6z6 pont a haromszog koriilirt korén. Tegyiik fel, hogy a BH D
kor az AB egyenest P # B-ben, illetve a CHD kor az AC egyenest @) # C-ben
metszi. Mutassuk meg, hogy a D pontot a koriilirt korén mozgatva, D-nek PQ-ra
vonatkozé tiikkorképe is egy rogzitett koron mozog.

Javasolta: Michael Ren (Andover, Massachusetts, USA)
A. 706. Jelslje ZT a pozitiv egészek halmazat. Hatdrozzuk meg az 6sszes olyan
f: ZT — Z7T fiiggvényt, melyre a kovetkezdk teljesiilnek:
e f(mn)= f(m)f(n) minden m,n € Z*-ra, illetve
e f(™(n) =n minden n € Z*-ra (azaz f(f( . (f(n)).. )) = n, ahol a zérdjel-
parok szdma n).

(Koreai feladat)

Bekiildési hatarid6: 2017. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

Informatikabdl kitiizott feladatok

1. 436 (E) Ha egy szabdlyos dobdkockat feldobunk, leesés utdn ugyanakkora
valésziniiséggel lesz a kocka tetején az elsé hat pozitiv egész szam valamelyikének
megfelel6 szamui pont. Erre a tovabbiakban arab szamjegyekkel hivatkozunk: 1, 2,
3, 4,5, 6.
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Ebben a feladatban szabalyos dobdkockaval torténé dobést szimuldlunk, il-

letve az igy kapott sorozatot elemezziik. Készitsiink programot dobokocka néven
a kovetkez6 feladatok megolddsara.

1.

Kérjiink be a felhasznélétol egy tippet, majd szimuldljunk egy kockadobést sza-
bélyos dobdkockaval. Irassuk ki a képernyore a felhaszndld tippjét és a dobas
eredményét is, majd tdjékoztassuk a felhasznalét az eredményrol a kovetkezd
forméban: ,On eltaldlta.” vagy ,On nem taldlta el.”. (Az ékezetmentes kiirds is
elfogadott.)

. Szimuldljunk egy N(< 10000) dobésbdl allé kisérleti dobédssorozatot, és

az eredményt taroljuk el egy megfeleld tipusi valtozéban. Az N értékét a fel-
hasznal6tol kérjiik be. frassuk ki a dobdssorozatot (elvdlasztGjelek nélkiil)
a kiserlet.txt szoveges allomény elsé sordba is, ezt egy szdkozzel elvalasztva
kovesse N értéke. A tovdabbiakban az igy kapott sorozatot elemezziik.

Szamoljuk meg, hogy a kisérlet sordn hényszor dobtuk az egyes szamokat.
Irassuk ki relativ gyakorisagukat két tizedesjegy pontossiggal a kiserlet.txt
f4jl mésodik soréba, egy-egy szokozzel elvéalasztva (pl. 1-16,51% 2-17,23% .. .).

. Hanyszor fordult el6 a kisérlet sordn, hogy egymés utan pontosan két hatost

dobtunk? Az eredményt frassuk a kiserlet.txt f4jl harmadik sordba.

Hényszor fordult el6 a kisérlet soran, hogy a kocka két egymédst kéveté dobas
esetén két egymadssal szemben 16v6 oldaldra esett? (Kozismert, hogy a szabdlyos
dobdkocka szemben 1év6 oldalain szerepld szamok sszege 7.) A vélaszt frassuk
a kiserlet.txt f4jl 4. sordba. (Példdul a 21612 sorozat kettének szdmit.)

Elofordult-e a kisérlet soran, hogy hat egymast koéveté dobds sordn mind
a hat lehetséges értékre sor keriilt? [rassuk a valaszt (Ilgen vagy Nem)
a kiserlet.txt f4jl 5. sordba. Ha a vélasz Igen, adjuk meg egy ilyen soro-
zat kezdetének a helyét is az Igen utdn egy szdkozzel elvdlasztva. (A minta
tagjainak szdmozésit eggyel kezdjiik.)

Eléfordult-e a kisérlet sordn legalabb M tagi palindrom? (Olyan részsorozat,
amely elolrdl hatulra és hatulrdl eldre olvasva megegyezik, példdul: 2345432.)
Az M értékét kérjiik be a felhaszndlétol. frjuk a valaszt és M értékét egy
szokozzel elvilasztva a kiserlet.txt fajl 6. sordba (példdul: Nem 12). Ha
a valasz Igen, adjuk meg egy ilyen sorozat kezdetének a helyét is egy szdkozzel
elvalasztva.

Milyen hosszu volt a leghosszabb, azonos szamjegyekbdl allé sorozat? Irassuk
ki a valaszt a kiserlet.txt fajl 7. sordba, tovabba egy szokozzel elvilasztva
irassuk mellé egy ilyen részsorozat elsé tagjanak helyét is.

Bekiildend6 egy 1436.zip tomoritett allomanyban a program forraskédja és

dokumentacidja, amely tartalmazza a megoldds rovid leirasat, és megadja, hogy
a forrasallomany melyik fejleszt6i kornyezetben fordithato.
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I. 437. Magyarorszag fejedelmeit, kirdlyait, uralkodéit, dllamféit és miniszter-

elnokeit sorolja fel a MEK kisokos*. A feladat ezen adatok feldolgozasa lesz tab-
lazatkezel§ program segitségével. A tébldzat tartalmazza, melyik hézbdl val6 ural-
kodérol van szd, vagy fejedelemrdl, dllamfordl, esetleg miniszterelnokrél, a nevet,
az uralkodohdzat vagy egyéb megnevezést és hogy mettél meddig tartotta fenn
a tisztséget. Vannak olyan személyek, akik megszakitasokkal, de t6bbszor voltak hi-
vatalban, 6k tobbszor szerepelnek a listaban. A tablazatban szerepl6 utolsé allamfé
Goncz Arpéd, utolsé miniszterelnok pedig Horn Gyula, egészitsiik ki a tablazatot
napjainkig.

1.

10.

Toltsiik be a magyarvezetok.txt szovegfajlt a tdblazatkezel6 egy munkalap-
jara az Al-es cellatdl kezdodGen. Munkankat 1437 néven mentsiik el a tabla-
zatkezel6 alapértelmezett formatuméban.

Az E oszlop cellaiban frassuk ki, mikor kezdte meg az uralkoddsat, mikor 1épett
hivatalba az adott személy. Masolhaté képletet hasznaljunk és tigyeljiink arra,
hogy vannak iires sorok a tdablazatban.

Az F oszlop cellaiba frassuk ki, meddig uralkodott, volt hivatalban az éppen
aktualis ciklusaban az adott személy.

A G oszlopban szamitsuk ki, hany évig volt hivatalban az adott személy Gssze-
sen élete soran.

A minta alapjén szamitsuk ki a K oszlop adott cellait! K4-ben adjuk meg, hiny
évig volt vezetd a leghosszabb id6t ott t6lt6 személy, a Kb-ben pedig, hogy ki
volt az.

A KT7-es celldban adjuk meg ki volt, aki legtobbszor toltott be vezetdi tisztséget,
a K8-ba ki volt ez, a K9-be pedig, hogy milyen hivatalt toltott be. Ha tobb
azonos is van, elég az elsot kifrni.

A 112-es cellatdl lefelé gytjtsiik ki azokat a kirdlyokat, vezetdket, akik tobbszor
voltak hivatalban, mellé, hogy 6sszesen hényszor.

Feltételes forméazassal a B oszlopban azoknak az uralkoddéknak a nevét piros
hattérszinnel emeljiik ki, akiknek a keresztneve el0szor szerepel az orszag tor-
ténetében. Példaul: 1. Béla.

Hasonlitsuk 6ssze diagram segitségével a Habsburg-hiaz és a Habsburg—
Lotaringiai-haz uralkodéinak trénon toltott évei szamat, amelybdl kideriil,
mely haz uralkodéi toltottek tobb évet Gsszesen a trénon.

Az els§ sorban 1év6 ,Magyarorszdg vezet6i” cim link legyen, és a http://
mek.niif.hu/00000/00056/html/240.htm oldalra mutasson.

Bekiildend6 egy tomoritett 1437.zip dllomanyban a megoldast add tablazat-

kezel6 munkafiizet és egy rovid dokumentacié, amely megadja a felhasznalt tabla-
zatkel6 nevét és verzidjat.

*Forrés: http://mek.niif.hu/00000/00056/html/240.htm, utolsd letdltés:

2017-09-20.
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| A B 3 D E | F | 6 |H|I ) K

1 s 770
2 Magyarorszag vezetdi

3 |Fejedelmek

4 Arpad fejedelem 895-907 ev | leghosszabb id6: [ év |
5 Zsolt fejedelem 907-947 év | uralkodé: | ]
6 Fajsz fejedelem 947 év

7 Taksony fejedelem 947-972 év legtdbb uralkodds: ]
8 Géza fejedelem 972-997 év o or uralkodott: |
9 Istvan (Vajk) fejedelem 997-1000 év milyen uralkodé:

10

11 | Arpad-hazi kiralyok akik tob h

12 |INSEEROISERI Arpd-hazi kirdly 10001038 év

13 Péter Arpad-hazi kirdly 1038-1041 év

14 Aba Sdmuel Arpad-hazi kirdly 1041-1044 év

15 Péter Arpad-hazi kirdly 1044-1046 év ]
16 Arpad-hazi kirdly 1046-1060 év

17 Arpad-hazi kirdly 1060-1063 év ]
18 Salamon Arpad-hazi kirdly 1063-1074 év

19 Arpad-hazi kirdly 1074-1077 év

20 Arpad-hazi kirdly 1077-1095 év

21 (Konyves) Kdlman Arpad-hazi kirdly 1095-1116 év

22 I. Istvan Arpad-hazi kirdly 1116-1131 év

23 II. (Vak) Béla Arpad-hazi kirdly 1131-1141 év

I. 438. Készitsiink tablazatkezel6 alkalmazasban tablazatot vagy irjunk prog-
ramot, amely egy kavicsot terito robot munk&jat vezérli.

A robot egy 10 x 10 cellds négyzetracson mozoghat a szovegesen megadott
utasitdsok szerint. A robot mozgdsa a lehetd legegyszerlibb, mert egyszerre elére,
hétra, illetve jobbra vagy balra (E, H, J és B) egy egységet tud lépni. Amikor a robot
1j cellaba 1ép, koveket vesz fel, ha a kovek szama az adott cellaban 1-nél tébb, és
koveket tesz le, ha van néla k6, a celldban pedig éppen nincs. A robot a bal felsd
sarok cellajabol indul, felfelé néz és nincs néla kavics. Miikodése sordn el6szor 1ép és
utdna véltoztathatja a celldban a kavicsok szamaét. A vezérlés utasitdsainak szama
legfeljebb 100.

A 10 x 10 cellas négyzetracs celladinak kavicsszama és a robotot vezérl6 utasitas-
sor all rendelkezésre a terep.txt dllomanyban. Vagy toltsiik be a tablazatkezelébe
az Al-es cellatdl kezd6dGen, vagy a program standard bemenetén adjuk meg a sz6-
kozokkel tagolt terep. txt dllomanyt. A megoldas soran a forrasadatok médosulasa
esetén is helyes eredményt kell kapnunk.

A tablazatkezelé az Ll-es celldban, vagy a program a standard kimeneten
jelenitse meg, hogy a vezérlés befejezése utan hany k6 van a robotnél.

Példa a bemenetre: Kimenet
(amely 5 x 5 cellds a tomorség kedvéért)

21201 1
02031
23002
11223
32110
HJJJHHE
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Bekiildend6 egy tomoritett 1438.zip allomanyban a tablazatkezelé munkafii-
zet, vagy a program forraskodja és rovid dokumentécidja, amely megadja a tab-
lazatkezel6 alkalmazds nevét és verzidszamait, illetve azt, hogy a forrasallomany
melyik fejleszt6i kornyezetben fordithato.

A megoldashoz sziikséges letolthetd allomény: terep.txt

I/S. 20. Egy elektromos terepjaré autéval szeretnénk eljutni egy dimbes-
dombos teriileten az egyik helyrdl a mésikra. A teriiletet gondolatban N x M
egyforma négyzetre osztjuk, és minden egyes négyzethez egy magassagi adatot
rendeliink. A négyzetek szdmozésa a bal fels§ saroktdl indul jobbra, illetve lefelé.
Az auté utjat dgy modellezziik, mintha egy-egy oldalukkal egymaéssal érintkezd
négyzeteken haladna keresztiil. Az egyik négyzetrdl a masikra torténé mozgaskor
az auto 1 egységnyit meriti az akkumulatorat, ha a két négyzet azonos magassagban
van. Alacsonyabb magassiagban 1év6 négyzetrol magasabban 1év6 négyzetre mozgés-
kor a szintkiilonbség kétszerese plusz 1 egységnyit meriil az akkumuldtor. Amikor
az auto lefelé halad, akkor a szintkiilonbség szamértékének megfelel egységnyit t61-
t6dik az akkumulator, mikézben 1 egységet meriil. Az auté indulési pontja a térkép
(s, 55) négyzete, a cél a térkép (c;, ¢;) négyzete.

Kérdés, hogy legkevesebb hany egységnyi toltéssel kell rendelkeznie az auténak
a kiindulasi négyzetben, hogy eljusson a cél négyzetbe gy, hogy kézben egyszer sem
kell kiilsé energiaval tolteni, csupan a szintkiilonbség csokkenésekor kap energiat.
Az aut6é nem tud tovabbmenni, ha egy négyzetbe érve nem pozitiv az energidja,
ezért az csak a cél négyzetben lehet O.

A feladatot megoldd program olvassa be a standard bemenetrél a térképhez
tartozé N és M értékét, majd a kovetkezo N sor mindegyikében M pozitiv egész
hi; szédmot, melyek a térkép i-edik sordban és j-edik oszlopdban 1év6 négyzet
szintértékét adjak, illetve a kovetkez6 sorban az induld és cél négyzetek adatait:
si, Sj, Ci, ¢j. A program irja a szabvanyos kimenetre a legkisebb akkumuldtor
toltottséget, amellyel az autd a kiindulasi helyrol a célba érhet.

Példa:

Bemenet | Kimenet

45 6
12434
11352
13234
12113
3214

Korldtok: 1 < N, M <100, 1 < h; ; < 1000.

Ertékelés: a megoldés lényegét leiré dokumentacié 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korldtoknak megfelel6 bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futasid6 alatt. Részpontszam kaphato arra a programra,
amely csak kisebb N és M értékek esetén ad helyes eredményt 1 mésodpercen beliil.

Bekiildend6 egy is20.zip tomoritett allomédnyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskddja.
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S. 119. Ifju hercegiink egy hegyi 6svényen késziil dtkelni. Az 6svény mentén
manodk allnak lesben, akikkel semmiképp nem jé talalkozni. Szerencsére a mandk
mindegyike olyan, hogy egy bizonyos szint nem lat. Hercegiink ezért varratott ma-
ganak mindegyik szinbdl egy-egy kopenyt, igy ha a megfelel6 mand el6tt elhaladva
azt viseli, akkor a mané nem veszi észre. A kopenyek mindegyike karra teritve is
konnyen viheto, és emellett tetszéleges szamu kopeny — akar az 6sszes — egymasra
folvéve hordhaté. Ha a herceg mar visel egy vagy tobb kopenyt, akkor a kdvetkezét
azok folé tudja venni. Vetk&ézéskor mindig a legfelsé kopenyt tudja levenni, tehat
ha sziiksége van egy most nem legfeliil viselt kopenyre, akkor az Gsszes f6lotte 1évot
le kell vennie.

A herceg azt is megtudta, hogy milyen sorrendben kovetkeznek az egyes mandk
az Osvény mentén. Mivel nem szeretne sokszor 6ltozni, ezért szeretné tudni, hogy
hogyan juthat tdl a lehetd legkevesebb szamu 6ltozéssel az dsvényen. Az Gt meg-
kezdése elott nem viseli egyik kopenyt sem, és az Osvény utan sem, tehat leveszi,
ami még rajta van. Minden kopeny fol- vagy levétele egy 6ltozésnek szamit.

A feladatot megold6é program olvassa be a standard bemenetrél a mandk
N szamat, illetve az dltaluk nem latott szinek Z szamaét, majd a kdvetkezd sorbdl
N szamu pozitiv egészet: az i-edik szam az i-edik mané &altal nem latott szin
m,; sorszama. A program irja a standard kimenetre az dsvényen valé dthaladdshoz
sziikséges legkevesebb 6ltozések szamat.

Példak:
Bemenet Kimenet
64 8
122343
105 12
1323213221

Korlatok: 1 < Z <N <30,1<m; <Z.

Ertékelés: a megoldas lényegét leird dokumentacioé 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korldtoknak megfelel6 bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futasid6 alatt. Részpontszam kaphato arra a programra,
amely csak kisebb N értékek esetén ad helyes eredményt 1 mésodpercen beliil.

Bekiildendo egy s119.zip tomoritett adlloméanyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskédja.

*

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen tdlthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarids: 2017. november 10.
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