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DIDYMOSPHENIA GEMINATA, O DIATOMEE INVAZIVA
CARE PERICLITEAZA ECOSISTEMELE DE APE DE
SUPRAFATA

Generalitati

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
1899, face parte din increngitura Bacillariophyta,
clasa Bacillariophyceae. A mai fost descrisa si sub de-
numirile: Echinella geminata Lyngbye 1819, Gom-
phonema geminatum (Lyngbye) Agardh 1824. Genul
contine incd 3 specii: D. clavaherculis (Ehrenb.) Met-
zeltin & Lange-Bert. 1995, D. curvata (Skvortzov
& D.I.Meyer) Metzeltin & Lange-Bert. 1995 si D.
pumila Metzeltin & Lange-Bert. 1995. Din Romania
a fost semnalata numai specia D. geminata.

Are celule heteropolare, fixate de substrat cu aju-
torul unui piciorus gelatinos. Valvele, de forma unor
mumii egiptene, au polii capitati, polul bazal fiind
mai ingust decét cel apical. Rafa dreaptd se termina in
nodulii polari sub forma de carlig. Suprafata valvelor
este ornatd de striuri radiale grosier punctate si in-
tersectate de striuri paralele cu marginea valvelor. Pe
partea ventrala a ariei centrale se afla unul sau mai
multe puncte izolate.! D. geminata are una dintre
cele mai mari dimensiuni intre diatomee, lungimea
situdndu-se intre 60-140 p, litimea intre 25-43 p.?

Pedunculii multiramificati, secretati pe partea
bazala, sunt formati din mucopolizaharide, avind di-
mensiuni de 2-5 cm.? Cu ajutorul lor se fixeaza pe
orice tip de substrat submersibil,* formand colonii de
culoare maronie. Aceste colonii pot acoperi substratul
chiar si in proportie de 100%, grosimea putind depasi
20 cm.’ Aspectul coloniilor a fost comparat cu hér-
tia igienicd umeda, vata de sticld, blana de oaie, carpa
umedi,® dind un aspect de apd uzatd netratatd.” Desi
pare a fi mucilaginos, la pipdit este aspru si rezistent la
rupere, asemandtor cu vata umeda.

Distributie
Prima datd a fost descrisd pe Faroe Island, Scotia de
Nord.? O descriere taxonomici anterioari’ aminteste
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Figura 1 D. geminata, ultrastructura si pedunculii folositi in

[

fixare

despre existenta speciei in Norvegia, Scotia, Irlanda,
Suedia, Finlanda, Franta, Elvetia si Canada, avind o
distributie borealo-alpina din Eurasia si America de
Nord, populand ape reci, oligotrofe."

Incepand din anii 1980, a inceput si-si extindi
arealul, atdt in Europa, cit si in America de Nord,
aparand in locuri de unde prezenta ei nu a mai fost
semnalatd inainte.!” Mai mult, a apirut si in Noua
Zeelands, pe Insula de Sud, unde nu este autohtona,
iar parerile despre momentul aparitiei speciei sunt
impartite. Hayes'? afirmd ca raurile Mararora si
Waiau au fost infestate in 2002, dar conform unor
surse credibile colonii vizibile au apdrut in Mara-
rora incd din 2001." Dupi Kilroy' in Waiau prima
aparitie s-a observat la data de 15. 10. 2004, cind
substratul era acoperit pe o distantd de 40 m lungime
si intr-o grosime de 3 cm. In urmiroarele 18 luni a
patruns in alte 12 riuri, pe alocuri formind colonii
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groase si intinse.'s In mai 2007 au fost afectate in jur
de 50 rauri si 4 lacuri i pentru a preveni introdu-
cerea acestei alge de catre om in ape inca neinfestate,
accesul in unele ruri a fost interzis'®. In urma anali-
zelor efectuate, prezenta ei nu a fost semnalata de pe
Insula de Nord péna la sfarsitul anului 2006."”

Si in America de Nord a inceput sa dobandeascd
un caracter invaziv. De exemplu din anii 1980 D.
geminata a aparut in 2/3 din raurile din Vancouver.
In riul Matapedia, Quebec apare in 2006, ca pani la
sfarsitul verii si acopere in mare parte substratul pe o
lungime de 35 km. In afara acestuia a apirut i in alte
8 riuri importante din punct de vedere piscicol.'®

In SUA peste 300 de rauri au fost atacate de D.
geminata.”” De exemplu in riul East-Boulder, Mon-
tana acoperirea substratului in unele locuri a atins
100%, crescind de la numai 10% intr-un singur
an.® In pariul Rapid Creek, Dakota de Sud, 80%
din albie s-a acoperit cu un strat gros de 10 cm de
D. geminata.”!

In Europa

Pentru Europa, primele manifestiri ale procesu-
lui invaziv au loc in Insulele Britanice.* Formarea de
colonii a fost observata de 150 de ani in Marea Brita-
nie,” dar pe vremea aceea era considerat un fenomen
normal.** Antoine si Benson-Evans® mentioneazi ca
in unele riuri din Insulele Britanice D. geminata s-a
dezvoltat masiv in august 1981. Se semnaleazi pe langa
acest lucru si schimbarea tipului de habitat nativ.® In
1999 colonii vizibile au apirut si intr-un lac din Ir-
landa, unde existenta ei nu a mai fost observatd pAna
atunci.”’

In raul Dunajec, Polonia a fost gisitd in numir
mic in 1960, jar pana in 1980 datoritd eutrofizirii
rhului a si dispirut.?? In 1994 specia a apirut iarisi,

in zonele cu curs moderat, acoperand substratul in
proportie de 20%.% Prezenta ei a fost semnalatd §i in
riuri mezotrofe, cu curs regulat (R4ul San din Polo-
nia), dar si in cele cu caracter eutrof.’!

In Norvegia formeazi colonii de 100 de ani,* in
Serbia a fost identificatd in apele eutrofe ale raului
Tisa unde concentratia metalelor era ridicata, iar
temperatura apei timp de 3 luni a fost de 20 °C.%
E prezentd in Turcia,* in unele luni devenind foarte
abundenti,® in rurile din Rusia,* din 2001 a in-
ceput si se rispAndeasci si in Ukraina.”” In Ungaria a
fost descoperita in 1980, avind un caracter invaziv.”®
Apare in epilitonul rdului Enns,® iar in 2002 Szabé
si colab. l-au identificat de asemenea in raul Tisa.*

Figura 2 Distributia globald a diatomeei Didymosphenia
geminata.!

In Roménia prima dati a fost semnalati in rul
Prut,”? apoi in riul Bistrita si lacul de acumulare
de la Bicaz,”® urmate de raul Siliuta, un afluent al
Somegului Mare in 1998,% Somesul Cald in 2001%
si Somesul Mare®, dar fird a avea un comporta-
ment invaziv. Conform datelor recente D. geminata
a apdrut brusc in jurul anului 2000 si s-a dezvol-
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tat in populatii abundente in mai multe rauri din
Transilvania: Somesul Rece, Somesul Cald, Somesul
Mic, Crisul Repede, Valea Driganului, Aries, Mures,
Olt. In cazul unor riuri comportamentul invaziv
este o certitudine, existAnd date referitoare la struc-
tura comunitatilor algale, anterioare aparitiei acestui
fenomen.” Dupa Gudasz in Transilvania apare att
in apele de munte, cat si in cele de ses.®®

Despre existenta speciei D. geminata in apele
din judegul Covasna inci nu au apirut date in lite-
ratura de specialitate. Datele prezentate in aceastd
lucrare provin din observatii proprii, efectuate de
citre Laboratorul de Calitatea Apei din cadrul Siste-
mului de Gospodirire a Apelor Covasna, Sf. Gheor-
ghe, apartinAnd Administratiei Nationale ,Apele
Roméne”. Prima aparitie a fost observatd in ianu-
arie 2004, in raul Olt si Raul Negru. In decursul
anilor 20042007 prezenta ei a fost detectatd in
mai multe sectiuni, in probele de fitoplancton si
microfitobentos, fird a fi observate colonii vizibile,
cu o singura exceptie, in noiembrie 2006, in paraul
Cormos, amonte de localitatea Filia. Aceste colonii
au dispirut pani in februarie 2007, specia aparind
numai in probe de fitoplancton.

Punctele de control si distributia speciei sunt
prezentate in tabelul anexat.

Efectele invaziei

Invazia acestei alge produce modificiri profunde
in structura biocenozelor acvatice. Efectele pot fi foar-
te variate, dintre care:

- in British Columbia — au disparut din fauna de
macronevertebrate bentale speciile care formau cea
mai valoroasa sursd de hrana pentru pesti, rimanand
numai chironomidele®

- in Québec a redus diversitatea algelor. S-a ob-
servat o mai mare abundenta a organismelor macro-
zoobentale, dar acestea au fost caracterizate prin di-
mensiuni mai mici, decat in zonele neafectate, fauna
fiind alcituitd preponderent din chironomide si oli-
gochaete, in timp ce a scazut abundenta ephemerop-
terelor, trichopterelor™

- a scazut diversitatea faunei macrozoobentale
in White River (SUA), ceea ce a condus la declinul
populatiei de somon®!

- in raurile californiene, care prezintd semne
vizibile ale invaziei, chironomidele domina fauna

macronevertebratelor in proportie de 50-70%, iar
numarul EPT se situeaza sub 25%°

- intr-unul dintre raurile din Montana (SUA) au
disparut majoritatea speciilor caracteristice apelor de
calitate superioara, care reprezinti a sursa valoroasi
de hrand pentru ichtiofauna, pe cAnd abundenta dip-
terelor a suferit o crestere semnificativa. S-a observat
si o schimbare in structura perificonului: pe langa D.
geminata s-au raspandit si alte diatomee rezultind o
crestere cu pand la 10% a concentratiei clorofilei*

- scade concentratia oxigenului dizolvat, ceea ce
atrage dupa sine sciderea abundentei ephemerop-
terelor, plecopterelor si trichopterelor. Alaturi de
aceasta, invadand locurile pentru depunerea pontei
de citre pesti, contribuie la diminuarea populatiilor
de pesti*

- daci nu formeaza colonii dense, pedunculii
constituie substrat pentu fixarea altor specii algale®

- analizind continutul stomacal a reiesit ca larvele
de ephemeroptere, plecoptere, trichoptere si chiro-
nomide s-au hrinit cu celulele didymospheniei, dar
mirimea acestora era in concordantd cu dimensiu-
nea larvelor, deci larvele mici erau incapabile in a le
consuma >

- pedunculii mucilaginosi fiind extrem de rezistenti
la descompunerea de citre bacterii si fungi si nefiind
consumati de citre nici un animal, pot fi observati in
albie i cu doud luni dupi moartea celulei”’, dar con-
form datelor furnizate de citre Velasquez-Manoff*® au
fost gisiti chiar si peste un an, albit si uscat.

In afara exemplelor de mai sus, sunt mentionate
si efecte negative asupra peisajului, folosirii surselor
de apd, agrement, pescuit, toate avind si consecinte
economice negative. Efecte directe asupra sdnatdtii
umane nu au fost observate, desi inotitorii au prezen-
tat iritatii la ochi.”?

Cauzele aparitiei comportamentului invaziv si
ciile de raspandire

Exista mai multe ipoteze in legiturd cu cauzele
aparitiei comportamentului invaziv al speciei D.
geminata, neexistdind insi dovezi clare. Folosind
datele din literaturd, dupa Momeu® acestea ar fi:

- schimbarile climatice globale ar putea determi-
na comportamentul invaziv

- rezistenta mai mare a acestei alge la cantitatea
ridicatd de radiatii UV din verile toride ar putea fa-
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voriza acest proces, din cel putin doud motive: in
primul rind deoarece ar putea determina reducerea
numirului de specii de diatomee de dimensiuni mai
mici, decat D. geminata, in al doilea rind ar putea
determina reducerea numarului de nevertebrate a
caror bazi trofici sunt diatomeele

- abilitatea speciei D. geminata de a metaboliza
fosforul organic, datoritd unor fosfataze, pe care le
are aceasta specie (fotoorganotrofie) constituie o altd
ipotezd

- plasticitatea ecologicd mare a acestei specii, in
contrast cu ceea ce se cunostea pAnd in momentul
aparitiei fenomenului invaziv

- modificiri ai parametrilor fizico-chimici ai ape-
lor determinate de schimbirile climatice globale din
ultima vreme ar fi cauza modificirii habitatului si ex-
tinderii arealului acestei alge

Avand in vedere ipotezele formulate, cei mai
multi autori sustin aparitia unor ecotipuri adaptate
la modificarea factorilor ecologici sau a unor vari-
ante genetice (mutante) si a mai multor morfotipuri
diferentiate geografic, aga cum a fost demonstrat
pentru Insulele Britanice®'.

Majoritatea studiilor aratd cd omul este principa-
lul vector in rispandirea speciei, prin ambarcatiuni,

utilaje de pescuit, imbraciminte, incaltiminte etc. Pe
langa om pot contribui animalele §i vantul.

Prevenirea raspandirii

In Noua Zeelandi au fost concepute si apli-
cate cAteva reguli, care ar putea diminua sau stopa
rispandirea acestei specii,®* si care constd in:

- verificarea echipamentelor si obiectelor folosite
in apd, pentru indepirtarea posibilelor parti de colo-
nii de D. geminata

- dezinfectarea ustensilelor, obiectelor folosite
cu ajutorul apei fierbinte de cel putin 60 °C sau a
solutiei de sare de bucitirie de 5% sau cu alte solutii
dezinfectante

- uscarea totald a ustensilelor, de cel putin 48 ore
inainte de refolosire, avind in vedere ci celulele se
mentin in viatd in stare umeda, in locuri ricoroase si
intunecate chiar si timp de 40 de zile®

Concluzie

Avand in vedere toate efectele negative si peri-
colele, care apar datoritd invaziei speciei, merita o
atentie mai mare atit din partea autoritatilor, cit si
din partea populatiei.

Csata Zoltdn, dr. - Sistemul de Gospodirie a Apelor Covasna, Sf. Gheorghe, biologie@apecv.planet.ro
Viinesa Eva - Sistemul de Gospodiirie a Apelor Covasna, Sf Gheorghe, vancsaeva@gmail.com
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A Didymosphenia geminata, egy a felszini vizek okoszisztémdjit
veszélyeztetd invaziv kovamoszat
(Kivonat)

Az északi félteke hideg, oligotrdf vizeiben 8shonos kovamoszat, a Didymosphenia geminata az 1980-as
évekedl kezdte kiterjeszteni aredljdt, invazivvd vilva. Jelen tanulmdnyban dsszefoglaljuk globdlis elterjedését,
ismertetve a romdniai helyzetet is. Kovdszna megye felszini vizeiben 2004-t8l van jelen, de tdmegesen csak
egy alkalommal, 2006. novemberében fordult el8, egyetlen mintavételi ponton. Ismertetjitk ezen invaziv
viselkedés kialakuldsdnak lehetséges okait, és a vizi 6koszisztémdkra kifejtett negativ hatdsa alapjin néhany
médszert ajdnlunk, amellyel megakaddlyozhat6 a még nem fert6zott vizekbe valé bevitele.

Didymosphenia geminata, an Invasive Diatom

Threatening Freshwater Ecosystems
(Abstract)

Didymosphenia geminata, a diatom native to cold, oligotrophic rivers and lakes in boreal and mountain-
ous regions of the northern hemisphere, started to expand its geographical area, in the 1980’s, building an
invasive character. The present study summarizes its global distribution, including the situation in Romania.
An emphasis is placed on the distribution of it in the water courses of Covasna County, where it has been
present since May, 2004 in several sites, massive blooms being visible only once in November, 2006. The
possible causes of the apparition of this invasive behaviour are also presented, and due to its negative effect
on the biocenosis, but not only, several methods are recommended for the prevention of its spreading in so
far unaffected waters.
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Anul, 2004 2005 2006 2007
Cursul de luna
apa .. 01]102|03(04]|06|07 09|10 11[02[03]|05]|06|07|08|09|03|04(06[08|11| 02 |03|04|05]|06]|07
Sectiuni
r. Ole Micfaliu -+ -1+ -10]-|-|+«|-|+|-]-10]O0)-|+]+|+]|-|-|+|-]+]-
r. Olt Tlieni Of|-[-[O0f-|O|-]O|-|-|+|-|+|-|-[O0|O|-|+|[+]O)-|-|+]-]+]|-
r. Olt Araci - -+ -10f[-]O0]-]-|+|-|+-]-|+[+]-|+|+|O0]-]-|+]-|+]-
r. Raul Tinoasa +-f-10|-fO0f-]O|-|-|+|-|+|-|-(Of-f-{-|-|-|-"1-|-"1-/|-]/]-
Negru
;.\TRaul Catalina e I e e I S N AR AR e 0N S IO O OO R S OO I T S U IS BN (A
egru
r. Raul Chichis o|-[-]o|-fo]|-fo]-|-]o|-|+«|-]ofo|o|-|+]+«|0o]|-|-]o0]|-]+]-
Negru
p. Casin Ruseni Of-|-]0]-{-|-10]-|-]0]-[0|-]0]0]0|-[0]O[O0]|-[O0O]|-|[-[|[+]-
p. Covasna |am.Covasna | - [0 |- |- |0 |-[0|-[+]|0]|-]O0[-[O0Of-][O0Of[OfO|[-[O0|O|[-|O]|-|-[0]-
p. Covasna | Dorosneu -lo|-lof-|-|-|o|-|-]o|-]o|-]o]o|-]o|-]o|-|-]o]|-|-]o]-
Mare
p. Cormos | am. Filia SO - - O -f-]-]-1+|-10|-f+]-10fO[-]O |+ |+ ]|+]|-|+|-|+]-
am. cf. p.
p- Corm0§ Fieraru U R i (R R R R B S A A A I N I N A R I A VN - N e
p. Cormos | Tilisoara e e e e e + | - -+ |-
p. Baraolt Baraolt -+ -0 ]-f-|-|+]-]-10f-|-]-]0]|-f{0|-]0]OfO}-]|- -0 -
am. Batanii
p. Ozunca Mari -1l -t ---10]-f0f-]0f0]-]0fO0]O|O[-]0]|-]|0]-
o am. Ozunca 0 0
p- Ozunca | B R -l - - - O I e e e S S S I I S N I R S
. am. Aita
p. Aita Modie Ll lol-fof-lo]-folol-olofo]|-|-{o]-|-]o
p. Mircuga |am. cf. Olt - - - - - - - - - -ofof-f-f0f-]-]0]-
p. Talomir | cf. Olt - - -t - -t-10l0f-]-1-1-10]0]-
. am. cf. Raul
p. Tarlung Negru - -0 f-10]0f0]--10]-]+]-
p. Varghis Virghis O e e N e e B B B e R I o E O T S R I IV IS IS B A
p-Malnag  |am.Malnas |- |- |0 |- o[-0 |- |- |-|-|-|-[-J-"{-|-|-|-[-"/-"|1-/-[-1]-1-/[-

Tabel 1 Distributia speciei D. geminata in sectiunile de prelevare din judetul Covasna,
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‘+” - prezentd, ‘0’ — absenta, -’ — lipsa prelevirii de probe

anii 2004-2007




