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Pil Zoltin — Bilint Kinga

TELEPULESI TALAJVIZ-SZENNYEZESI MINTAZATOK
ERDOVIDEKI FALVAK PELDAJAN

Bevezetés

Az utébbi fél évszézadban a népesség szdmbeli
novekedése, az élelmiszerigény, az életmindség javu-
ldsa, a novénytermesztés és az dllattenyésziés gyara-
poddsa, az ipar fejlédése a vizsziikségletek dllandé
novekedését vonta maga utdn. Vizhidny 1ép fel olyan
régiokban is, ahol azel6tt a vizellitis nem jelentett
gondot.

A mennyiségi vizhidny mellett napjainkban
egyre inkdbb a mindségi vizhidnnyal és szembe kell
nézniink, pontosabban azzal, hogy van elég viz, de
nem megfeleld mindségli. Az ENSZ kimutatdsa
szerint a Fold lakéinak kb. egynegyede nem jut
egészséges ivovizhez, s tobb mint felének nincs higié-
nikus (vizzel ellitott, vizoblitéses WC-vel felszerelt)
lakhelye. Ahogy az ossznépesség és az élelmiszeri-
gény megkétszerezddote, valamint a foly6k és pata-
kok szennyezettebbé véltak, egyre tobbszor fordul-
tunk a felszin alatti viztdrold rétegekhez ivovizére és
ontdz8vizére, és ekozben a valdsdg kijézanitott. Szem-
ben az dltaldnos hiedelemmel, miszerint a talajviz
védve van a szennyez8déstSl, mostandban joviink
rd arra, hogy a felszin alatti viz nemcsak érzékeny a
szennyezésre, hanem sok szempontbdl még érzéke-
nyebb, mint a felszini.!

Az 1950-es évek 6ta a talajviz felhaszndldsdnak
robbandsszer(i novekedését az dntiozéses mezdgazdasdg
eredményezte (z6ld forradalom). Val6jidban az
ontdzés emészti fel a folydvizek és a kutak vizének
tobb mint kétharmaddt. A mezdgazdasdg erdteljes
vizfelhaszndl$ szerepe mellett nem szabad figyelmen
kiviil hagyni az ipar egyre novekvd vizfelhaszndldsdt
sem, hiszen ahogy a vildg iparosodik, mind nagyobb
mértékli vizmennyiség keriil 4t a mez8gazdasdgbdl a
sokkal jévedelmezdbb gydrakba.

Amint nd a talajvizedl valé fuggdségiink, ugy
valik forrdsa egyre hozziférhetetlenebbé. Problémdt
okoz mindenckeldtt, hogy a legfontosabb viztirols
rétegeket szinte minden kontinens esetében azok ter-
mészetes visszatoltddési titeménél sokkal gyorsabban
trftik ki. Ha nagy mennyiségli vizet emelnek ki egy
viztartd rétegbdl, az a maradék vizben megnoveli a

szennyezdk koncentracidjic, igy ezdltal is csokken az
emberiség rendelkezésére 4116, mindségileg megfeleld
felszin alatti viz.

A litoszféra vizei a vizkdrforgalom felszin alatti
komponensei, melyek fontos kolcsénhatdsban all-
nak az atmoszféra, hidroszféra és bioszféra vizével.
A ciklus barmely részébdl torténd vizelvonds vagy
vizhozzdadds a tobbi elemre is hatdst gyakorol. A
felszin aldl torténd vizelvonds kozvetleniil csokkenti
a vizkészleteket, és a kutak nyugalmi vizszintjének
csokkenésében, a forrdsok hozamcsokkenésében
jelentkezik. Ugyanakkor a hidrolégiai kdrfolyama-
ton keresztiil nemcsak a viz kozvetitddik egyik rezer-
voarbdl a mdsik felé, hanem a vizes oldatban zajlé
anyagtranszport — beleértendd a szennyezd transz-
port is — a ciklus szallitszalagjin keresztiil valésul
meg. Azaz, a felszin alatti vizek az emberi tevékenysé-
gek dltal kibocsdtott szennyez8k {8 transzportildi és
kozvetlen mindségi kdrosultjai egyidejiileg.”

Az dltalunk vizsgilt szennyezd, a nitrét

A nitrdtok a salétromsav (HNO,) s6i. A talajban a
szerves anyagok mineralizici6ja titjdn keletkeznek, vagy
pedig nitrogéntartalmi  matrdgydkbdl  szdrmaznak.
A nitrogénnek az a megjelenési formdja, amelyet a
szant6foldi novények leginkdbb hasznositani tudnak.?

A fenti definiciébdl is kitinik, hogy egyes szerz8k
csupan a nitrdtok mitrdgya-eredetée tartjdk fontos-
nak. Am a mezdégazdasigi okok mellett a kommunilis
eredettiekrd] is egyre tobbet kell irnunk, ugyanis a la-
kossdg hatalmas hdnyada érintett a vidéki telepiiléseken
hasznalt, nitrdceal szennyezett viz hasznalata révén.

Aerob (oxigéntartalmi) kdrnyezetben a nitrogén
nitrdted alakul — ezt a formdt a novények konnyeb-
ben fel tudjik haszndlni. A fel nem haszndlt ni-
trdt legnagyobb része feloldédik az esvizben és az
ontozdvizben, végsd soron pedig keresztiilszivrog a
talajon az alatta fekvd viztdrol rétegbe.

A nitrdt természetes koriilmények kozote is meg-
taldlhaté a természetben, csak jéval kisebb ardnyban,
mint a szennyezett vizekben. Ez az érték 10 mg NOs™/
dm? kériill mozog. Magyardzata, hogy a légkorben a
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foldfelszin minden egyes négyzetmétere f6lott 8 t nit-
rogén van N giz formdjéban, amibdl kisiilések ha-
tésira mintegy 7 kg/ha/év oxiddlt nitrogén jut vissza
a felszinre.

A vizek elnitrétosoddsa globdlis szinten f8ként
a mezbdgazdasigban nem kellden hasznositott
miitrdgydk kimosdddsa révén kovetkezik be. Az 6t-
venes évek eleje 6ta a gazddk huszszorosdra novelték
a nitrogéntartalmd mitrigydk haszndlatdt a termés
novelése érdekében. A magas mennyiségi tdpanyagot
azonban a n6vények gyakran nem tudjék teljes mér-
tékben felhaszndlni. A geomorfolégiai, illetve ta-
lajviszonyoktdl fiiggéen a felszini lefolyds nagymér-
tékben hozzdjirulhat a nitrdt-nitrogénnek erésen
mitrdgydzott parcelldkrdl valé kimoséddsihoz.*

Tekintettel arra, hogy a mtrdgydk kozil a nit-
rattartalmut koti meg legkevésbé a talaj — a talajok
ammonium-, kilium-, foszfor- megkotdképessége
lényegesen nagyobb, mint a nitrdt esetén —, igy a n6-
vény dltal fel nem vett nitrdt a vizbe keriil. Az erdds,
fés tertiletek kozelében fekvd gazdasdgok kornyékén
a talajviz nitrdtszinge dltaldban lényegesen alacso-
nyabb. Az erd§s teriiletek ugyanis megakaddlyozzik
a nitrogénnek nitrttd val6 dralakuldsdt. Mind a gaz-
dasdgok term6f6ldjérdl szdrmazé folosleges miitrdgya
és dllati szerves hulladék, mind a lakott telepiilések
szennyvize igen sok nitrdtot tartalmazhat.’

Megoszlanak a vélemények a szakirodalomban
abban a tekintetben, hogy mi okozza a talajvizben
az olykor extrém nitrdttartalmat. Szdmolni lehet
ipari eredetli szennyezéssel vagy akdr a talajban ter-
mészetes viszonyok kozote képzddote nitrdetal is,
mely a szivirgd vizekkel a talajvizbe keriilhet, en-
nek mértéke azonban a szakirodalomban fellelhetd
adatok szerint nem nagy: fiives teriileten 0-30 mg/l
éreéket mértek drénvizben.®

Nitrdtszennyezés Roménidban

Romadnidban a talajviz 77,8%-a nitrittal, 47,7%-a
ammoniummal és 51%-afoszforral szennyezett. Ezek-
bél az adatokbdl kévetkezik, hogy a felszin alatti viz-
készletek gy hosszii, mint révid tdvon szennyezési
veszélynek vannak kitéve, aminek kovetkeztében sok
helyen nem szolgdlhatnak ivévizként. E szennyezés
egy eléreldthatatlan folyamat, tisztitdsa nagyon ne-
héz, megterheld koltségeket igényel. Eppen ezért a
vizgazddlkoddsi politika siirgdsen megeldzési ak-
cidkba kell kezdjen a mindségi vizromlds megsziin-
tetése végett.” A fent felsorolt adatokkal ellentétben
a vizekkel foglalkozd legfébb dllami szerv teriileti

igazgatésigai szinte egydntetlien, sajit mérési ada-
tokkal aldtdmasztva 4llitjék, hogy Romdnidban a ta-
lajviz nitréttal t6reénd szennyezése nem létezd prob-
léma. A két sarkalatosan kiilonbz8 dlldspont mogote
az a szomord tény huzédik, hogy a viziigyi dllami
szervek felszin alatti vizeket monitorizal kitjai mind
telepiilésektd] tévol fekszenek, igy a talajvizek kom-
munilis eredetdl szennyezése szdmukra tényleg nem
problematikus. Az dllami szervekedl fiiggetlen forra-
sokban (Vildg helyzetejelentés) mar megtaldljuk azt az
orszdgra vonatkozé dltalinos megdllapitdst, amely a
probléma valds okdra hivja fel a figyelmet.

Az 1. tdbldzatban a talajvizek mért nitrdtkoncent-
racidinak éreékeit tiintettiik fel a vildg kiilonbozd
régiéiban, a legval6szinibb szennyezési forrds
megjelolésével.

A nitrdttal szennyezett ivéviz fogyasztdsinak
kozegészségiigyi veszélyei

Az ivévizben taldlhaté magas nitrdtkoncentrécié
jelentds veszélyforrds az emberi egészségre nézve, mivel
a nitrdt felel8s a hemoglobinvériiség (metahaemoglobi-
naemia) nevii betegség kialakuldsdére, és sok esetben
hozzdjarul a rék kialakuldsdhoz is. Ezt a betegséget az
angol szakirodalomban b/ue baby syndrome (kék baba
szindréma) néven taldlhagjuk meg, mert elsésorban a
kisbabaknal jelentkezik, de felndttekre is igen veszé-
lyes hatdst gyakorolhat a magas nitritkoncentrcié. A
betegség elsd fézisaban kékes elszinez8dések jelennek
meg a test kiilonbdz8 pontjain.®

A hemoglobinvériiség akkor kévetkezik be, ha a
vérben til sok hemoglobin alakul 4t metahemoglo-
binnd. Ebben az esetben a heme csoport vas atomja
nem képes megkotni oxigént, mert oxiddlédik, amiazt
jelenti, hogy kétvegyéreéki vasbdl hiromvegyéreéki
valik, 1 elektron elvesztése miatt. Ebben az allapot-
ban a heme csoport nem képes oxigént szdllitani a
szovetekbe, a vér oxigénszillitd képessége jelentSsen
lecsokken, és ez a szervezetben oxigénhidnyhoz
vezet. Az oxigénhidny tiinetei akkor jelentkeznek,
ha a Hb 30-40%-a alakult 4t MetHb-nd. Ilyenkor
a bér és a nydlkahdrrydk kékesen elszinezddnek,
ezt legkifejezettebben az ajkakon, fiilén, orron, uj-
jakon észlelhetjiik.” A sok MetHb-t tartalmazé vér
csokolddébarna szinti. Ha a MetHb koncentricidja
70-80%-ra emelkedik, sdlyos, életveszélyes tiinetek
alakulnak ki.

A metahemoglobin tehdt (Me-He-Gi) a hemo-
globin (He-Gi) oxidédcidja révén keletkezik. Ezt
az oxiddciét a nitrdtbdl keletkezd nitrit végzi. A
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Telepiilési talajviz-szennyezési mintdzatok erd8vidéki falvak példdjin

felndttekben specifikus enzim alakitja vissza a me-
tahemoglobint hemoglobinnd (méregtelenitési folya-
mat). A gyermek fejlédése sordn azonban ez az en-
zim csak kés6bb jelenik meg, s igy a csecsemdkben a
méregtelenitési folyamat nem megy végbe.

Gyermekeknél a gyomor pH-ja kozel neutrdlis —
szemben a normal felndtt savas kémhatdsaval — és ez
kedvez a nitrit-nitrdc dralakuldst végzd baktériumok
miikddésének. Ezért a magas nitrdttartalmd vizet
nem szabad csecsemdéknek adni. 10 mg/l nitrdt-ni-
trogéntartalom (45 mg/l nitrdt) alatt a metahaemo-
globinaemia betegség nem alakul ki.

A gyomor-bél savassiga a csecsemd emésztési
rendszerében a nitrdtot nitritté alakitja, ami blokkol-
ja vérének oxigénelldtd képességét, és igy fulladdsos
halalt okoz. A kérédzd hdziallatok, péld4ul a kecskék,
birkdk és tehenek a gyermekekhez meglehetésen
hasonlé médon érzékenyek a metahaemoglobinae-
midra, mivel emésztérendszeriik szintén gyorsan dta-
lakitja a nitrdtot nitritté. A nitrdtok jelenléte a n6knél
osszefliggésbe hozhaté a verélésekkel és a non-Hodkin
limfoma (nyiroksejtek rdkos megbetegedése) megnove-
kedett kockdzatdval.

Az emésztd- és kivdlasztoszervi daganatok is Sssze-
figgésbe hozhatok az ivéviz nitrdttartalmaval. Tovéb-
b4 gérolja az intrauterin fejlédést, resti és szellemi el-
maraddst okoz. Gétolhatja a pajzsmirigy mikodését,
ezt a hatdst a jod hidnya felerdsitheti.'

A talajviz nitrdttartalmdnak a névekedése azo-
kon a telepiiléseken jelent kozvetlen veszélyt az
emberre, ahol az ivévizet ebbdl nyerik. Tobb szerzd
szerint a magas nitrittartalmua ivéviz rendszeres fo-
gyasztdsa noveli a gyomorrdk kockdzatdt. A tilzott
nitrogénmiitrdgydzds kdros hatdsait noveli az a tény,
hogy a tdltrdgydzott talajon né a betakaritott haszon-
névények nitrdttartalma is, igy az élelemmel tovdbbi
nitrdt mennyiség keriilhet a szervezetbe.

A kommunilis eredeti nitrdtszennyezés

Jelenleg a Kinai Alféld hatalmas vidéki jellegti
teriiletein egyiitt jelentkezik a névekedd vizhidny,
a vizfelhaszndlds alacsony hatdsfoka, a termesztett
névények alacsony nitrogénfelvétele és a talajvizek
nitriteal t6reénd szennyezése.'' A Székelyfold vidéki
telepiiléseinek helyzete sem kiilonbézik a kinaiaké-
t0l, a felsorolt problémdk mind jelen vannak. A
talajvizek folyamatos elszennyezédése mellett azt
is tapasztaljuk, hogy Székelyfoldén egyre kevesebb
mitrdgydt szornak ki a foldekre, melynek okai a
rossz gazdasdgi dllapot, a mivelés felhagydsa és a
kornyezetkimél$ gazdilkodds erdsodése. Ezeket ldtva
azt varjuk, hogy talajvizeink egyre tisztdbbak lesznek,

és mégsem toreénik igy. Vizbézisaink vize évrdl évre
szennyezettebbé vélik.

Szémos olyan telepiilés van Székelyfoldon, ahol
teljes egészében hidnyzik, vagy nagyon alacsony ha-
tisfokon mikodik a kozpontositott ivovizelldeds.
Féleg a vidéki telepiiléseken gyakori az a folyamat,
hogy az ivévizelldté halézat kiépitését nem koveti a
csatornahdlézat megépitése (1. dbra). Ez els6sorban
megndvekedett vizfogyasztdst, és ennek értelmében
megnovekedett szennyvizmennyiséget jelent, mely-
nek kezelése és tisztitdsa nem megoldott. A szerves
eredetli szennyez8anyagok telepiilési talajvizben tor-
tént erdteljes felhalmozdéddsa valdszintleg a kom-
mundlis tisztitatlan szennyvizek eredménye."?

A telepiiléseken beliili pontszer(i szennyezéfor-
rasok azonositdsa iddigényes feladat, de még azok
difftz hélézatdnak ismerete sem teljesen elegendd a
telepiilési talajvizszennyezés pontos mintdzatdnak,
ok-okozati osszefliggéseinek feltdrdsdra.

Lakott telepiiléseken a térben szétszort emberi
eredet(i nitrogénforrdsok (hdzi szennygodrok és kerti
miitrdgydzas) a nitritszennyezettség foltszerd minti-
zatdt eredményezik. Sok szdz pontszer(i szennyviz-
beszivdrgd szennyezdforras létezhet, és minden egyes
pontban kiilonboz8 lehet a nitrifikdcié vagy a friss
vizzel valé keveredés. Emellett a talajviz izot6p-6sszeté-
tele, illetve kémbhatdsa a lakott és geokémiailag Ssszetett
teriileteken eltérhet a virt dllapotokedl. Ilyen terii-
leteken tobb szinten ellendrzott tényekre van sziikség a
szennyezdk pontos eredetének meghatérozdséhoz."

Kutatdsaink, 4llapotfelméréseink szdmos székely-
foldi és mds erdélyi telepiilés alatti talajvizrend-
szert céloztak és céloznak jelenleg is. Az eredmé-
nyek megdobbentSen hasonlitanak, és geoldgiai
szerkezettd], telepiilési méreted] figgetleniil a telepii-
lési talajvizek erds, nitrdttal torténd elszennyezdését
mutatjdk.

A kutatds célja

Vizsgdléddsunk célja: erdévidéki telepiilések pél-
ddjin és egy pillanatnyi allapot leirdsdn keresztiil
megjeleniteniatelepiilésekalattitalajviznitrdtszennye-
zettségi mintdzatait. A vizsgdlat célja azt is kideriteni,
hogy beigazolddik-e a feltevés, miszerint ugyanazon
folyé mentén sorakozé telepiilések esetében a folyds
irdnydban haladva a talajvizek egyre szennyezetteb-

bek lesznek.

Anyag és médszer

Az dltalunk mére talajvizmutaték a kévetkezdk:
nitrdt (mg/l), a kutak tengerszint feletti magas-
sdga két GPS-el (m), majd topografiai térképrdl, a

1Y CSENDER Gy. 2006.
HU, K. et alii 2005.

12 PAL Z. 2006.
13 SEILER, R. L. 2005.
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talajvizszint felszintdl szdmitott tdvolsiga (m), a
talajviz hémérséklete (°C), pH-értéke, konduktivi-
tdsa (pS/cm), ossz szervetlen dsvdnyianyag-tartalma
vagy TDS (Total Dissolved Solids) (mg/l), a levegd
hémérséklete (°C), légnyomds (Hgmm), sétartalom
(ppt). A muszerek, melyeket a mérések sordn fel-
haszndltunk: Nitracheck 404 reflektométer, mely a
nitrdtmérésre szolgal, Thermo Orion 5 Star elektrédis
multiméter, mely kimutatja a viz h6mérsékletét, pH-
éreékét, kondukrivitdsat, az oldott dssz szervetlen ds-
vdnyianyag-tartalmdt, vagyis a TDS-t, a légnyomadst
és a sétartalmat, vizh6mérd, szobai leveg6hémérd,
valamint egy kézi GPS késziilék (2. dbra).

A Nitracheck 404 reflekcometrids meghatdrozds-
sal, 1 mg/l felbontdssal mutatja ki a tesztcsik alapjdn
a mintdzott viz nitrdttartalmdt.

A Thermo Orion 5 Star miszer hdrom csatlako-
zott elekeréddn keresztiil kozvetlen leolvasdst biztosit
a mintavételezés helyén.

A telepiilések és kornyezetiik rovid foldrajzi leirdsa

Az 3ltalunk vizsgalt falvak, Fiile, Bardoc és Olasz-
telek jellegzetesek Erdévidék telepiilésrendszerére,
szokdsaira. Kornyezetiik is jellemzd Erdévidékre, a
hegyekbdl leszaladé patakok hegyldbi ovezete, majd
a medencébe kiérd, szélesedd volgy tipuspélddja is le-
hetne az emlitett falvak Kormos-patak menti sora.

A Hargita déli része, a Persdnyi- és a Baréti hegy-
ség dltal kozrezdrt teriiletet nevezik Erdévidéknek,
mely a Székelyfold kevésbé fejlett és fejlesztett, ho-
lott jol ismert, és anndl értékesebb, hagyomanyok-
ban gazdag szeglete. A vizsgdlt falvak a Dél-Har-
gita délnyugati oldalin, a Kormos-patak mentén
sorakoznak. E teriilet geoldgiai szempontbdl ezek
a Dél-Hargita és a Baréti-medence hatdrvona-
lén taldlhatd. Az dsvdnyi kincsekben gazdag térség
vulkdni és tiledékes kdzetekbdl épiil fel. A Dél-Har-
gita tomegét a harmadkor végi és negyedkor eleji
vulkdni tevékenység eredményeként képzddott an-
dezitféleségek és andezit agglomerdtumok képezik.
A foldtani ajharmadkor végén és a negyedkor elején
a vulkdni miikédésekkel egyidében viz boritotta a
medence teriiletét, mely sokdig a Barcasigi-me-
dencében elhelyezkedd nagy t6 északi 6ble volt. A
vulkdni tevékenységgel pdrhuzamosan a meden-
cealjzat a torésvonalak mentén fokozatosan besza-
kadt, elontotte a viz. Az 6bol lassan feltoltddortt
tiledékrétegekkel (agyag, mdrga, lignit, homok,
vulkdni térmelék). '

Az utévulkdni miikddéseknek koszonhetd, hogy a
vidék gazdag dsvanyvizforrdsokban. E forrdsok vegyi
osszetétele nagyon véltozatos, gydgyhatdsuk pedig
kiilonbozik."

A vizsgilt teriilet f8 vizfolydsa a Kormos, melynek
bal oldali mellékvizei a Kovdcsok, Gerend, Kdsdg,
Egres, jobb oldaldn pedig a Fenyds, Borviz és Vargyas
patakok novelik vizhozamit.

A Kormos kozéps$ szakaszdn felsorakozd vizs-
gélt telepiilések esetében nem tudott kialakulni a
klasszikus értelemben vett drtéri nagy vizdramlds 4ltal
fenntartott dsszefliggd talajvizréteg, azonban a hegy-
labi felszinekre jellemzd, hegyvidéken tdpldlkozé és
a patak mentén kidramlé felszin alatti vizrendszert
feltételezhetiink.

Eredmények

Erdéfiile, Bardoc és Olasztelek talajvizének
tobb szempontd vizsgdlatdt 2007 4prilisdban vé-
geztitk el, egy terepi kiszdllds alkalmdval, igy
csak egy pillanatképet kaptunk a falvak alatti ta-
lajviz mindségét illet8en. A talajviz mennyiségi és
mindségi tulajdonsdgait a meteorolégiai feltételek,
illet8leg az évszakok véltakozdsa is nagymértékben
befolydsolja. Ahhoz, hogy egy hosszabb iddszakra
érvényes és pontosabb eredményt kapjunk, tobb
terepi mérésre, megfigyelésre is sziitkség van. A vizs-
gélt falvak kdzszolgdlati vizelldtdsa 2006-t8] megol-
dott, bdr a hdzakhoz csak az idei évtdl kezdték el a
bevezetési munkdlatokat, melyek jelen pillanatban
is folynak (2007). Igy batran kijelenthetjiik, hogy
az emberek tobbsége még mindig sajdt telkén 4sott
vagy furt katjdnak vizét haszndlja.

A helyszinen meghatdrozott nitrdtértékeket tar-
talmazza a 2. tdbldzat.

A kapott eredményeket dbrazolva, meggydz8 ké-
pet kapunk a nitrdttal valé szennyezés mértékérél, és
ennek relativ, egymdshoz viszonyitott nagysdgardl (3.
dbra). A grafikon megdénti a célkitlizésben megfo-
galmazott hipotézist, mely szerint a nitrdtkoncentricié
a patak mentén folyds irdnyban haladva folyamatosan
emelkedni fog, ugyanis Erdéfiile, a folydsirdny szerinti
legfels telepiilés adja a legnagyobbb nitrdtértékeket,
mig a folydsirdny szerinti legalsé telepiilés, Olasztelek
rendelkezik a legalacsonyabb értékekkel az adott méré-
si kampdny sordn. A maximumértékek a patak folya-
sdnak irdnydban csokkennek, ez a tény is céfolja a
hipotézist.

Afalvankéntmegszerkesztetttalajviz-nitratkoncent-
rcié térkép elkészitéséhez a térben szértan kivalasztott
mintavételi helyeken mértnitrétéreékek Surfer program
dltal ajédnlott Kriging interpoldciés miveletével voltak
felhaszndlva. A program lefuttatdsa végén elénk tdrul
a telepiilés belteriiletének talajviz-szennyezettségi 4lla-
pota (4. dbra). Ehhez hasonl6 térképeket készitettiink
mds, dltalunk mért paraméterekre is: az elektromos
vezetSképesség (5. dbra), talajvizhémérséklet, talajviz-

14 KISGYORGY Z. 1973.
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pH, TDS (Total Dissolved Solids — 6sszes oldott szer-
vetlen 4svdnyi anyag).

A Kriging interpoldcié megbizhaté elvégzéséhez
térben megfelelden siriin és jol elhelyezett mintavé-
teli ponthédlézatra van szitkség. Valdszin(, hogy az 4l-
talunk kivalasztott mintavételi ponthdlézat nem elég
strli (6. dbra). Ennek ellenére az interpolalt dllapot
jol kirajzolja a telepiilések alatti szennyez8gdcokat.

Kovetkeztetések

A hdrom, sorban kévetkezd telepiilésen egyidében
elvégzett méréssorozat eredményei megcdfoljdk azt a
hipotézist, miszerint a foly6n lefele sorakozé telepii-
léseken vdrhatéan nagyobb nitrdttartalmakkal kel-
lene taldlkozni. Ez a tény tovdbbi két megallapitdst
is maga utan von:

1. A hipotézis elesése arra enged kovetkeztetni,
hogy a telepiilésenként tapasztalt szennyezések lokd-

lisak, azaz minden telepiilés felelés a sajit vizének
szennyezéséért.

2. A vizsgélt teriileten valédszintleg nincs még ki-
alakulva egy osszefliggd artéri, parti szlirésii felszin
alatti vizrendszer, hanem minden telepiilés az ol-
dalirdnyt, hegyldbi rendszerekbdl kapja a talajvizét.

A fentiek titkrében elmondhat6, hogy egyik
telepiilés sem tehetd felel8ssé a szomszédos telepii-
lés talajvizének szennyezéséért. A nitrdtszennyezd
gbécpontok valdszintileg pontszerliek, kommunilis
eredettiek, és helyenként kimagaslé felddsuldst ered-
ményeznek.

A mért adatok tovébbi feldolgozdsa folyamat-
ban van, a kornyezet-egészségligyi vizsgdlatok és
parhuzamok feldllitdsdhoz részletesen kell ismerni a
pontszer(i szennyez8k diffiz hdlézatinak helyzetét.
A jelen munkdban bemutatott eredményeket tehdt
tovabbi kutatdsokhoz hasznéljuk fel.

Pil Zoltin - Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr, palzeusz@yahoo.com
Bilint Kinga - Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr, kinci_22@yahoo.com
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Posibile surse de poluare a pinzei freatice apartinind agezarilor rurale

Studiu de caz: Bazinul Baraolt, Romania
(Rezumat)

Studiul de faga prezinta rezultatele unei campanii de analize in situ efectuate in aprilie 2007. Probele de
apa freatica au fost preluate din intravilanul a trei aseziri rurale din bazinul Baraolt: Filia, Bradug si Tilisoara.
Asezirile sunt ingirate de-a lungul vaii Cormosului. Majoritatea localnicilor folosesc ca unici sursa de apa
potabild puturile si fAntanile din propria curte. S-a presupus cresterea concentratiilor de azotati din freatic din
amonte spre aval. Valorile misurate au fost interpolate prin metoda Kriging. Harta concentratiilor de azotati
din freatic aratd o formd neuniformd, ceea ce denotd cid sursa poludrii este cu cea mai mare probabilitate
reteaua difuza de surse poluante comunale punctiforme. Ipoteza initiald cade, deoarece cele mai mari valori
au fost masurate in Filia, agezarea din amonte, iar cele mai mici in Tilisoara, agezarea din aval.

Patterns of Groundwater Pollution under Rural Settlements

in Erdévidék (Baraolt Basin, Romania)
(Abstract)

The paper presents the results of a groundwater measurement campaign taken place during April, 2007.
The sample area consists of 3 villages situated along a valley on the western slopes of South Harghita Moun-
tains: Erdéfiile, Bardoc, Olasztelek (Filia, Bradut and Tilisoara, Harghita County). The majority of the
inhabitants are still using the wells in their yards for drinking purposes. The hypothesis is: the nitrate con-
centrations should increase downward along the river. The nitrate-concentration map was made using the
Kriging method. The nitrate-concentration map of the groundwater shows a scattered contaminant pattern,
due to the diffuse network of local communal pollutant sources. The hypothesis proved to be false, the re-
sults show the opposite behaviour of nitrate-concentrations as expected.

REGIO

NITRATSZINT

FORRAS

Eszak-Kina

50 mg/l folote a vizsgdlt helyszinek t6bb mint felénél

Miitrdgyaelfolyds a gazdasigokbdl

Yogyakarta, Indonézia

50 mg/l folote a vizsgdlt kutak felénél

Hulladéktirolék

Kandri-szigetek

70 és 265 mg/l kézdtt a bandniiltetvények alatt vizsgalt
kutakban

Nagy mennyiségli nitrogén mitrdgya hasz-

nilata a bandniiltetvényeken

Ko6zép-Nigéria

50-500 mg/l kozdte a kisvirosok kozelében vizsgdle
kutakban

Emberi és 4llati hulladék lerakdsa

Romdnia

50 mg/l folote a vizsgdlt kutak 35 szdzalékdban

Kezeletlen szennyviz

Kelet-Anglia, Egyesiilt Kirdlysig

50 mg/l folote 142 vizsgalt helyszinen

Trdgyaszivirgds a foldekrdl

Yucatédn-félsziget, Mexikd

A felszinkdzeli talajvizben a vizsgdlt helyek t5bb mint
felénél 45 mg/l folott

Hézidllat- és emberi hulladék, mezdgazdasi-

gi szennyviz

Nebraska és Kansas, Egyesiile Al-

lamok

45 mg/l folot a vizsgdlt mintdk 35 szdzalékdban

Trégyaelfolyds a farmokrol

1. tdbl4zat Talajvizek nitrdtkoncentricidi a vildg kiilonbdzd régidiban, a legvalészinilibb
szennyezési forrds megjeldlésével (PAYAL, S. 2001. nyomdn).
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Meérési A vizsgdlt teriilet nitrdtéreékei (mg/l)
pontok Erdéfiile Bardoc Olasztelek

1 6 5 20
2 189 29 0
3 9 46 12
4 45 9 0
5 20 24 66
6 5 23 20
7 15 38 36
8 265 83 45
9 180 38 20
10 111 36 14
11 10 6 41
12 45 156 17
13 0 63 93
14 92 78 72
15 43 90 18
16 19 48 35
17 11 84 30
18 65 5

19 37 72

20 117 5

21 72 122

22 28 35

23 35

24 36

25 9

2. tébldzat Erdéfiile, Bardoc és Olasztelek telepiilések talajvizmintdinak nitrdtkoncentrdciéi
(a méréseket P4l Z. és Bélint K. végezte, 2007 4prilisdban).

= ékes Ivovizzel

ellatott telepllések aranya

O Szennyviz-elvezetd
csatornarendszerel ellatott
telepUlések aranya

1. 4bra Romdniai fejlesztési régidk helyzete a vezetékes ivdviz-, illetve szennyvizcsatorna-rendszerrel
vald elldtottsdgot illetden (forrds: 2003-as Kornyezeti Orszdgjelentés, www.mappm.ro).

2. dbra A felhaszndlt miszerek (Foté: Fodor Biborka-Anna).
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3. 4bra Hdrom erdévidéki telepiilésen vett talajvizminta nitrdtkoncentrdciéja 2007 dprilisdban (sajét mérés)
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4. 4bra A nitrét teriileti eloszldsa Bardocon 2007 5. dbra Bardoc talajvizének elektromos vezetSképessége

4prilisidban

6. dbra A mintavételi pontok Bardocon

56



