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ASVANYVIZ-DEFINICIOK ES BESOROLASOK FEJLODESE
A TDS-ALAPU JELENLEGI BESOROLAS PROBLEMAI EGY
ESZAK-ERDOVIDEKI VIZSGALAT TUKREBEN

Bevezetés

A kolozsviri Babesg—Bolyai Tudomdnyegyetem
Foldrajz Kara és a Cholnoky Jend Szakkollégium
keretén beliill mikodd kutatécsoportunk 2006. ta-
vaszdn elinditott egy dsvdnyvizkataszter-programot,
amelynek révén tobb tényezds lekérdezést lehetdvé
tevd adatbdzist készit Székelyfold dsvinyvizforrisai-
r6l. A kataszter alapja az dsvdnyvizforrdsok jél dtgon-
dolt, egységes terepi felvételezése, jelenlegi kornyezeti
dllapotuk kédolt, kataszterszer leirdsa (GPS-koordi-
ndtdk rogzitése is) és multbeli dllapotadataik. A hely-
szinen mért paraméterek leginkdbb a vizek fizikai
jellemz8i (hémérséklet, tengerszint feletti magassdg,
hozam, elektromos vezet8képesség, pH, oldott oxi-
gén és par szennyez8anyag, mint pl. a nitrdt, nitrit,
foszfit és ammonium). A miszerdllomdny tovabbi
bévitésével mérhetd lesz a Ca-tartalom és az dsszes
keménység.

A mir felmére forrdsok szakirodalmanak feldol-
gozdsa kozben meriile fel benniink annak igénye,
hogy koriiljarjuk az egyik legkényesebb kérdéskorrt,
az dsvdnyviz meghatdrozdsiét. Igyeksziink a teljes-
ség igénye nélkill végigkdvetni a Kdrpat-medence
dsvdnyvizforrdsait érint§ szakirodalomban, a defini-
cidk alakuldsdt, fejlddését, majd ezek alkalmazhaté-
sdgdt vizsgdlni az dltalunk mdr kataszterezett teriilet,
Erd8vidék dsvanyvizei esetében.

Asvényviz-deﬁnici()k alakuldsa, fejlédése

Az 4svényvizek tudomdnyos feldolgozdsinak tor-
ténete visszanyulik a gyogyvizek terdpids célokra valé
felhaszndldsdnak torténetébe. Igazi kutatdsuk kezdete
a 18. szdzad utolsé harmadira tehetd, eléfeltétele a
tudomdnyos vegyelemzés médszereinek kialakuldsa
és tokéletesedése volt.!

Az elsé monogrifidk szerzdi kozote taldljuk Mé-
tyus Istvdnt, Fridvalszky Jdnost, Lucas Wagnert,
Heinrich Johann Crantzot. Ok még nem foglalkoz-
tak kategorizdldssal, meghatdrozdsokkal, munkdik
értékét a pontos leirds és a balneol6gidhoz valé erds
kapcsolédds adja. A 19. szézadban jelentek meg azok
a miivek, amelyekben mdr, a vegyelemzések fejlédéséc

kovetve, egyre bonyolultabb és pontosabb elemzések
lattak napvildgot (Vasile Popp, Gergelyffy Andrds, Bo-
lemann Istvan, Hankd Vilmos, Friedrich Fronius, Carl
Ludvig Sigmund).* A fent emlitett szerz8k miiveik-
ben az dsvanyvizek eredetét tdrgyaltdk, kapcsolatukat
a foldtani szerkezettel, és inkdbb genetikai jellegt
meghatdrozdsokkal éltek. Ezek koziil, agy érezziik,
Hanké Vilmos fogalmazdsa jellemzd erre a korszak-
ra: ,,Az a jotékony esé, mely az ég felhdibol Erdély dldott
Jfoldjére hull, amellett, hogy aranykaldszos vetéseinket,
aranyfiirtos széldinket tdpldlja, a fold méhében gdzokat,
dsvdnyos részeket old fel, s mint kincseket érd iidité vagy
Y0gyitd dsvinyviz buzog fel.”?

A 19. és a 20. szézad forduldjdra a robbandssze-
rlen fejlédd fiirdSiparnak és a palackozds terjedésé-
nek koszonhet8en sziilettek meg az elsd olyan meg-
hatdrozdsok, amelyek mindenki szdimdra igyekeztek
egyértelmiien behatdrolni az dsvinyvizeket. Ennek az
idészaknak a mérvadé definicidja a Deutsches Bader-
buch-ban (1907) litott napvildgot, mely szerint az
dsvanyviz a kozonséges ivoviztdl a kovetkezd modon
kiilonbéztetendd meg:

1. legyen sok oldott dsvinyi anyaga,

2. ennek hidnydban tartalmazzon ritka elemeket, vagy

3. a szokottdl magasabb legyen a homérséklete.

A 20. szdzadban népszer(ivé vélt dsvdnyviz-meg-
hatdrozé hatdrériék, a literenkénti 1000 mg oldott
dsvdnyi anyag a német szakirodalombdl keriile 4t a
magyar szerz6k munkdiba. A hatdrérték els¢ meg-
jelenése Dr. Leo Griinhut orvosprofesszor nevéhez
fliz8dik, akinek feliigyelete alatt a Fresenius Inté-
zetben adtdk ki az irdnyadd Bad Nauheimi Hatdro-
zator 1911. szeptember 25-én. A hatdrozat elséként
kanonizdlta a gydgyvizek, természetes dsvinyvizek
besoroldsi kategéridit.* ,A gyakorlati életben ds-
vdnyviz alatt az olyan vizet értjitk, amelynek oldott
szildrd sotartalma 1 g literenként, vagy 250 mg sza-
bad széndioxidot tartalmaz, vagy a benne eldforduls
ritkdbb anyagok kiilonbiztetik meg a kizinséges ivd-
viztdl, vagy pedig az dllands hémérséklete 20 °C-on
feliil van.” A Hatdrozatr 1922-es, illetve 1934-es to-
vébbfejlesztései szabdlyozé erejlivé valtak, és alapjdt

'WANEK E 2000.
2 WANEK E 2000.

3 HANKO V. 1894.
4 FRESENIUS, W. — FRESENIUS, L. — FRESENIUS, R. 1921.
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képezték a robbandsszertien fejlédé palackozé ipar
szabdlyrendszerének.’

Az 1 g/l-es hatdrériék pdr év késéssel nyert teret
a magyarorszagi és erdélyi szerz6k miveiben. Legin-
kébb akkor kezdték haszndlni, amikor mdr Németor-
szdgban torvényerére emelték.

Ezt a késést titkrozi a Magyaroszdgon ezt kove-
t6en hatdlyba 1ép6, dsvinyvizekrdl és gydgyvizekrdl
s2616 1929. évi XVI. torvénycikk. II. fejezetének 26.
paragrafusa az 4dsvdnyviz fogalmdt a kovetkezdkép-
pen hatirozza meg: ,Asvdnyviz az a viz, amelynek a
rendes viztdl eltérd vegyi dsszetétele, fizikai tulajdonsdga
s geoldgiai eredete van, és amely ennck kivetkeztében fo-
kozottan iiditd, vagy az emberi szervezet életmiikodésér
eldmozdité hatdsi”. A kovetkezd, 27. paragrafus kii-
16n szdl a gySgyvizekrdl: ,,Gydgyviz az az dsvdnyviz,
amelynek vegyi sszetételénél vagy fizikai tulajdonsdgd-
ndl fogva gydgyhatdsa van.”

Ugyanez a késés észlelhetd az erdélyi dsvanyvizek
szakirodalmdban, ugyanis azok egyik legnagyobb ku-
tatdja, Banyai Janos 1934-ben, azaz 23 évvel a Nau-
heimi Hatdrozat utdn is az 6vatosabb, leird, eredet-
kézponttt meghatdrozdsokat haszndlja: ,,Ha a feltord
széndioxid az titjdban a fold kérgében keringd vizzel ta-
ldlkozik, 1igy a felszinhez ardnylag kozel esd rétegekben
eléggé hideg (6 °C — 12 °C) viz, nagyobb nyomds alatt
is lévén, ardnylag sokat elnyel beldle, s az igy keletkezett
szénsavas viz az titjdba esé dsvdnyi anyagokbdl sokat
fel tud oldani. Ettél a foldalatti vitjdtdl fiigg tehdt a
[felszinre keriild dsvanyviz mindsége, s ez ad alkalmat a
kiilonbozd tipusii savanyiivizek keletkezésére (...). Ahol
a viz az egykori vulkdni csatorndkon vagy ldvadrakon
Jjon a felszinre, a vastartalmi szilikdtdsvanyokban dis
andezitek jellemzd és gazdag vastartalmat adnak a viz-
nek, amit a kiomlésiiknél az drul el, hogy messzirdl is
ldthaté vasrozsddt raknak le vitjukban.™®

Bédnyai Jdnosnak szdmos irdséban talilkozunk az
dsvényvizek eredet szerinti tipizdldséval, amely egy-
szerre jelentkezik az eredetkdzpontd definiciokkal:

»Vannak olyan dsvdanyvizeink is eszerint, amelyek
néha még annyi dsvdnyi anyagot sem tartalmaznak,
mint a hdztartdsi célokra szolgdlé kizonséges kiitviz.
Ilyenck pl. a kénhbidrogénes vizek, amelyeket az édesvizii
Jforrdsokon keresztiil a felszinre t6rd kénhidrogén gdz jdr
dat, tovdbbd a radontartalmii vizek, melyek radioak-
tivitdsuk gydgybatdsindl fogva szintén az dsvinyvizek
csoportjdba sorolhatok.”” A kozismert savanyi vagy
szénsavas vizek, a székelyek borvize sem mds, mint a
mélyben keringd viz széndioxidgdzzal telitve, amelynek
ily médon az oldéképessége megnovekedvén, a kiilonbizd

utjdba keriilt dsvinyokat feloldva, mint mds és mds izi
dsvdnyviz keriil a felszinre (vasas, foldes, alkalikus stb.
tipusok).”®

Ugyancsak ezekben az irdsokban taldljuk a gydgy-
vizek éles elkiilonitését az asztali és egyéb természetes
vizektdl. A 20. szdzad negyvenes éveiben tobb szerzd
is ismételi Bdnyai Jdnos alapos, eredetkdzpontt meg-
hatdrozdsait.’

A legelsé magyar szerzd, aki 4tveszi és haszndlja
a Hidroldgiai Kozlony hasibjain az 1000 mg literen-
kénti oldott dsvdnyi anyag hatdrértéket, Bodndr J4-
nos professzor, a Debreceni Egyetem kémia tanszéké-
nek vezetdje: ,,Az dsvinyvizet a kizonséges ivéviztdl a
kémiai dsszetétele vagy magasabb hémérséklete, egyes
esetekben mindkettd kiilonbizteti meg. A kémiai dssze-
tétel szempontjibil az dsvanyvizeket jellemezheti:

1. rendesen az ivévizekben is megtaldlhatd, de an-
ndl nagyobb mennyiségli dsvanyi anyag (sétartalom),
amelynek alsé hatdra 1 kg dsvdnyvizre szdmitva 1 g
—a felsd hatdra 10 g-ig, keser( és konyhasds vizekben
tobb 100 g-ig is felmehet;

2. az ivovizeknél nagyobb, legaldbb 1 g/kg szén-
savtartalom;

3. bizonyos kiilonleges alkatrészek (Fe, J, As, Ra
stb.) jelenléte.

Ezek a tulajdonsdgok kettesével, sét harmasdval is
feltaldlhaték az egyes forrdsokban.”

Az erdélyi vizekkel foglalkozé szakirodalomban
Straub Jinos vette 4t és hasznilta els6k kozott az
1000 mg literenkénti oldott dsvinyianyag hatdrér-
wéket: ,,...az olyan vizet, amely 1 kg-ja 1 g-ndl t5bb
szildrd anyagot tartalmaz feloldva, dsvinyviznek
nevezik. Ugyancsak megilleti az dsvdanyviz elnevezés
az olyan természetes vizeket is, amelyek a kizonséges
ivbviztdl specidlis gdaztartalmi (pl. rddiumemandcid,
kénhidrogén) vagy magasabb hémérsékletiik  dl-
tal  kiilonboznek.™ Ebben a meghatdrozdsban
otvoz8dni latszik a Baderbuch, a Nauheimi Hatdro-
zat és az eredetkdzpontd behatdrolds.

Az id8k folyamdn végiil két £ dsvdnyviz-megha-
tdrozési iskola alakult ki:"!

1. A francia iskola, amely t6bb évtizedes osszegzd
munka eredményeként fontos szerepet jdtszott az
UNESCO tobbnyelvii szakterminolégidjinak felépi-
wésében. A Dictionnaire frangais d’Hydrogéologie
szerint az dsvanyvizek a benniik oldott dsvanyoknak
vagy gdzaknak kdszonhetden gyogyité hatdssal vagy
higiéniai tulajdonsdgokkal rendelkeznek, amelyek
orvostudomdnyi szempontbdl itélve belsd vagy kiilsé
ktrdra haszndlhatok.

s MICHEL, G. 1997.
¢ BANYAI J. 1934a.
7 BANYAI J. 1934a.
8 BANYAI J. 1936.
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Asvinyviz-definicidk és besoroldsok fejlédése

2. A német iskola, amely a Nauheimi Hatdrozat és
1922-es és 1934-es tovabbfejlesztése alapjan nyerte
el méltd helyét a szakirodalomban.' Eszerint az 4s-
vényvizek olyan természetes felszin alatti vizek, ame-
lyek legaldbb 1 g/l oldott dsvdnyi sét vagy legaldbb
250 mg/l szabad széndioxidot tartalmaznak.

Az dsvanyvizforrdsokon elvégzett egyre tSbb
mérés, elemzés eredményeképpen a 20. szdzad ma-
sodik felére kezdett teret nyerni az a nézet, miszerint
a német iskola 1 g/l oldott dsvanyi anyag hatdrértéke
tdl szigort, és sok addig elismert forrds nem felelne
meg ennek a kritériumnak. A nézet er8s6dését olyan,
az dsvanyviz-palackozok irdnydbdl érkezd lobbyk is
erdsitették, amelyek az Unié torvényhozoit probéleak
meggydzni, hogy az unids tdrvénykezésben legyenek
engedékenyebbek az dsvanyvizzé valé nyilvénitdsban.
Olyan prébalkozisok is vannak mdr, hogy ezt a hatdrt
50 mg/l-re vigyék le, sét a palackozott vizek esetében
lassan anndl kelendébb a viz, minél kevesebb benne az
oldott dsvdnyianyag-tartalom. '

A 20. szdzad mdsodik felében megjelent mun-
kék legnagyobb része mar a gyégyhatdsokra fekteti a
hangsalyt, vagy azokra a tulajdonsdgokra, amelyek az
1 g/l kritérium nem teljesitése esetén is dsvanyvizzé
mindsitik a széban forgé vizet:

WA gyergydi medence borvizei érdekes tipusai bor-
vizeinknek. Legtobbjiik nem is tekinthetd szigorian
vett értelemben borviznek, mivel dsszes séoldatuk 1000
mgll alatt van. Jelentdségiik az, hogy nem gydgydszati
célra, hanem kimondottan csak ivévizként haszndljik,
és ezért figyelembe kell venni, hogy dllands, folyamatos
haszndlatuk milyen befolydsii az emberi szervezetre.”

»Csak azokar a vizeket sorolhatjuk az dsvanyvizek
kozé, amelyek oldott dsvinyianyag-tartalmuk vagy
bizonyos fizikai jellemvondsaik miatt balneoldgiai ke-
zelésre haszndlhatok, vagy amelyek az ipar szdmdra
nyersanyagot szolgdltatnak. Ilyen értelmezésben az ds-
vdnyvizek kozé soroljuk a mélybsl feltoré magas hémér-
sékletii termdlvizeket is, amelyeknek nagy gydgydszati
Jelentdségiik van, bdr gyakran nagyon kevés oldott ds-
vdnyi anyagot tartalmaznak, valamint azokat a for-
rdsvizeket, amelyeknek osszdsvinyiso-tartalmuk ugyan
joval az 1 g/l érték alatt marad, de élettani szempontbil
fontos oldott anyagokat tartalmaznak (oligominerdlis
vizek), tehdt balneoldgiai jelentdségiik nagy.” '

»Szintén dsvanyviznek mindsiil az a viz, amely egyes
ritka, bioldgiailag aktiv elemekbsl (litium, brom, jéd,
Sfluor, arzén, kén, borsav, ridium) kimutathaté 1-20
mg/l mennyiséget tartalmaz. Ha az oldott szildrd alko-

trészek mennyisége nem éri el az 1000 mg/l-t, de az ol-
dott gdztartalom jelentds (pl. a szabad CO, mennyisége
meghaladja az 500 mg/l-t, az a viz szintén dsvanyviznek
mindsithetd. Az dsvanyviz akkor tekinthetd gydgyviznek,
ha vegyi isszetételénél fogva gydgybatdssal bir.”"

A 20. szdzad romdn szerz6i, akik a Keleti-Kdrpa-
tok dsvdnyvizeit kutattdk, inkdbb a regiondlis és helyi
hidrogeoldgiai viszonyok tanulmanyozdséval probél-
tidk magyardzni a tobb ezer forrds elemzése nyomdn
kialalakult sokszintiséget.'®

A romdn szakirodalomban felleljiik 4gy a francia,
mint a német iskola nyomait. N. Oncescu megité-
lésében’ gybgyvizek alatt minden olyan vizet értiink,
amelyet a forrdsndl ivdsra haszndlnak, asztali vizként
palackozva hasznositanak, és amelyet hideg vagy me-
leg fiird6zés céljabol hasznositanak.

A hatdrértékek tekintetében a vélemények meg-
oszlanak.

A Romin Egészségiigyi Minisztérium, a nemzet-
kozi balneoldgiai irdnyelvekhez igazodva, dsvinyvizzé
mindsitéshez a kovetkezd feltételeket fogadja el:

a) legkevesebb 1 g %o oldott sét tartalmazzon
(klorid, szulfit, bikarbondt)

b) gyégyhatdssal rendelkezd osszetevSket tartal-
mazzon a kdvetkezd mennyiségben: Fe 10 mg %o,
As 0,7 mg %o, I 1 mg %o, CO, 1 gr %0 H,S %o

¢) gybgyhatdssal rendelkezd gazakat tartalmazzon
(CO,, H.9), a fent emlitett mennyiségben

d) hémérséklete 20 °C f6l6tt legyen

e) gyogydszatban megengedett radioaktivitdssal
rendelkezzen (29 nC).?

Mis romdn szerz8k engedékenyebbek a hatdrér-
tékek tekintetében, igy példdul a bukaresti egyetemi
jegyzetekben a kovetkezd megkozelitést taldljuk:

»Az dsvdnyvizek kémiai dsszetétele nagyon vilto-
zatos, alsé mineralizdciés hatdruk olykor megegyezik
az édesvizekével. Altaldban azt a vizet nevezziik
dsvanyviznek, amelynek dsvinyis6-tartalma legke-
vesebb 0,5 g/l, vagy bizonyos osszetev8k az aldbbi
tébldzatba foglalt hatdrértékeket meghaladjak:

Az ionok alsé hatarértékének tablazata:

Tonok Hatirérték | Ionok Hatdrérték
(mg/l) (mg/l) (nC)

Szabad CO, 500 Fe?, Fe > 20

Li~ 1 Na 1

Ba? 5 F- 2

S 10 HAsO, 1

I 5 HBO, 5

Br- 5 Ra 29

13 FRESENIUS, R. 1948.

14 NADASI T. - UDUD P, 2007.

15 SZABO-SELENYI Zs. 1974.

16 KISGYORGY Z. — KRISTO A. 1978.
178ZONYI J. - TOTH J. 2002.

18 PRICAJAN, A. 1969; 1974; BANDRABUR, T. - SLAVOACA,

D. 1973.

1 ONCESCU, N. 1952.
20 PRICAJAN, A. 1985.

39



KIS Boglirka — SZASZ Arpid — PAL Zoltin

A tdbldzatban megjelent értékek mddosithaték a
viz gybégyerejének fiiggvényében.”*!

Az dsvanyviz-palackozds fejlédésével minden or-
szag kifejlesztette kriériumrendszerét a palackozhaté
vizek kitermelését és mindsitését illetden. Jelen ta-
nulmdnyunk nem tér ki ezek orszdgonkénti elemzé-
sére, sem annak Eurépai Unién beliili jogharmoni-
z4cidjdra, csupdn azt emelnénk ki, hogy ugy, ahogy
a 19. szdzad folyamdn a gydgyviz fogalma szorosan
osszekapcsolddott az dsvanyvizekével, dgy a 20. szé-
zad folyamdn az dsvdnyvizek definidlisiban kiemelt
szerepet jitszottak a palackozott vizeket érintd kri-
tériumok.

[gy formdlédott ki az az évatosabb meghatéro-
zds, amely végil a 80/777/CEE dsvinyviz-direktiva
formdjéban jelent meg, és utdlagos modositdsait
(96/70/EC, illetve a 2003/40/EC direktivik) szimos
orszdg (de nem mindegyik) dtvette jogharmonizdci-
6ja sordn. A direktiva eredetileg hdrom, majd utéla-
gos modositdsaiban 4 alkategéride kiilonbéztet meg,
a kritérium pedig az oldottdsvinyianyag-tartalom, a
szélesebb korokben elfogadott TDS (total dissolved
solids):

Csekély 4svényianyag-tartalmui TDS < 500 mg/l
TDS < 50 mg/l
Asvényi anyagban gazdag TDS > 1500 mg/l

Ezt bévitették utdlag a logikusnak itéle Kozepes
dsvanyianyag-tartalma kategéridval, amely a kima-
radt 500 mg/l > TDS < 1500 mg/l intervallumot
fedte le. A direktiva szabdlyozta azon eseteket is, ami-
kor a TDS nem éri el a kivdnt értékeket, de a kateg6-
ria meghatdrozdsihoz adott koncentrécié felett jelen
levd 6sszetevBket haszndljdk:

Hidrogén-karbondt-tartalma  Hidrogén-karbondt > 600 mg/l
Szulfit > 200 mg/l

Klorid > 200 mg/1

Kalcium > 150 mg/l

Nagyon csekély dsvanyianyag-tartalmi

Szulfit-tartalmi
Klorid-tartalmu
Kalcium-tartalmd
Magnézium-tartalmui Magnézium > 50 mg/l
Fluorid-tartalmt Fluorid > 1 mg/l

Kétéreékd vastartalom > 1 mg/l

Szabad CO, > 250 mg/I
Nétrium > 200 mg/]

Vastartalma
Savas
Nitrium-tartalmd
Alkalmas Na-szegény diétdhoz Nétrium < 20 mg/l

Az elmult években egyre nagyobb szdmban sziilet-
nek olyan tanulmédnyok, amelyek prébélnak javas-
latokat tenni mds kritériumok integrdldsdra is az
dsvdnyvizek megitélésében. Egyik javaslat példdul
arra terjed ki, hogy a TDS mellett sziikséges lenne
a sétartalmat, illetve a vizkeménységet is figyelem-
be venni. Ugyancsak célszer(i lenne a Nemzetkozi
Egészségligyi Vildgszervezet (WHO) eldirdsaiban le
nem szdgezett hatdréreékek pontositisa.”” Ezek utin

kovetkeztek a palackozott természetes dsvanyvizek
palackozdsi koriilményeit megadé rendeletek (CO-
DEX STAN-108). Jelen pillanatban a szimos médo-
sitdst és jogharmonizdciét dtvészelt rendeletek nem
tartalmaznak el8irdsokat azokra a vizekre, amelyeket
nem palackoznak, és nem haszndljék Sket a gyé-
gydszatban (a gydgyvizekké valé mindsitést minden
orszdg maga végzi belsd torvényeivel), bdr a legalta-
ldnosabb definicidk is tartalmazzdk a gySgyit6 hatdst
enyhitd kritériumként, arra az esetre, ha a viz nem
felel meg mds el8irdsoknak.

Jelen tanulmdnynak nem célja a kusza torvény- és
rendelethdlézatot kimeritden dteekinteni, csupdn a
figyelmet hivnd fel arra, hogy mennyire eltolédott a
természetes dsvanyvizek definidldsa a palackozds érde-
keit kiszolgdld koriilmények irdnydba. Egyre nagyobb
az alacsony mineralizdciéji palackozott dsvanyvizek
részardnya, 2003-ban ez Eurdpa-szerte meghaladta a
60 szdzalékot.” A keretkutatdsunk, a székelyfoldi 4s-
vanyviz-kataszter munkalatai kozben egyre t5bb olyan
dsvanyviz-el6forduldssal taldlkozunk, amelyet inten-
ziven haszndlnak a helyiek, vagy sokkal elényosebb
tulajdonsdgokkal vagy osszetétellel rendelkezik, mint
a palackozott tdrsai. A legtobb torvényerejii rendelet
nem rdjuk vonatkozik, az ivdvizekre hozott rendeletek
pedig messze nem tiikrizik ezen vizek belsd és kiilsé
gyogykiirdra vald hasznositdsdt, szines és egyedi dsszeté-
teliiket. Tehdt szdmos ,drva gyerekkel” van dolgunk,
amelyrdl egyre kevesebb sz6 esik a szakmai férumo-
kon. Tovibbi elemzéseink a kozeljovSben igyekeznek
vélaszt adni az egyik legnehezebb kérdésre: mennyi
dsvdnyvizet fogyaszt Székelyfold népe palackozat-
lanul a fent emlitett ,drva gyerek” forrdsokbdl. Csak
egy egyszer( szdmitds is meggondolkoztaté lehet: egy
6 liter percenkénti hozamu nagyon ldtogatott ttszéli
dsvanyvizforrdsbol még 15 szdzalékos kihasznaltsdg
esetén is évente félmillio liter viz f6lote visznek el a
helyiek.

Végeredményben két irdnyzattal kell szdmol-
nunk: az egyik az erds hatdrértékek megsziintetését
célzd és palackozdsra dsszpontosité rendeletsorozat,
misik oldalon a klassszikus dsvanyviz-meghatdrozo,
konkrét koncentricidk alapjdn {tél§ irdnyzat. Kissé
fenntartdssal kell kezelniink az elsét, ugyanis koz-
egészségligyi kontosbe burkolt erds gazdasigi érde-
keket véliink felfedezni azon torekvések mogotr,
amelyek célja minden fold aldl felbukkan vizesep-
pet dsvdnyvizz¢é, majd palackozdsra alkalmassd nyil-
vanitani. Mdsrészt pedig a nagyon szigord 1000 mg
literenkénti dsvdnyianyag-tartalom hatdr betartdsa
esetén ugyancsak jelentdsen szegényedne Székelyfold
dsvanyviztérképe.

2 PREDA, I. - TENU, A. 1981.
2 VAN DER AA, M. 2003.
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Elsésorban az dsvinyviz fogalmdt kellene egy-
ségesen meghatdrozni egész Eurdpdra, és nemcsak
a palackozott dsvinyvizekre. Osztjuk azon torekvé-
seket és javaslatokat, amelyek azt célozzdk, hogy
egyéb meghatdrozé paraméter, kritérium mellett
ragaszkodni kellene a TDS-hez, azonban annak egy
alacsonyabb értékéhez. Egyes szerz8k példdul a 400
mg/literes érték mellett foglalnak alldsc.”*

A vizsgalt teriilet Eszak-Erdévidék geolégiai
viszonyai

VizsgaltteriiletiinkaBardti-medence (Erdvidék)
északi, Kovdszna megye ENy-i szogletében taldlhat6
része, amelyet a Bar6t-patak és a Kormos-patak viz-
rendszere ural. Délen és délkeleten a Bardti-hegy-
ségre, északon északkeleten a Dél-Hargitdra, nyu-
gaton az Eszak-Persinyi-hegységre taimaszkodik. A
medence viszonylag fiatal keletkezésti, kora mintegy
5-5,4 milli6 év.

A medence aljzata a Kdrpdc-kanyari flis-6vezet
Csalhd-takardjanak antiklindlis-szinklindlis red8kbe
gylirt, eroddlt és tagolt felszind, kréta kori egysége.

A medence a pliocénben—pleisztocénben lezajlote
kéregmozgasok sordn alakult ki.> Uledéksora a kréta-
kori flisre telepiilt r4, maximum 500 m vastagsdgban.
Az alsé és felsd rétegek lerakdddsa fluvio-lakuszerikus
kornyezetben tortént. Azalsé rétegsor egy transzgresszid
bevezetd fézisa édesvizii tavakkal, a felsd rétegsor a re-
gressziot kovetd dllapotban alakult ki, fokozatosan
kiédesed6 vizi maradvinytavakkal*® A széntelepes,
fluvio-lakusztrikus rétegsor kozé pliocén tengeri ré-
tegek is telepiiltek, illetve kozbeékelédott a  hdrom
rétegesoportot alkoté piroklasztit-osszlet. Ez hdrom
elkiiloniild vulkdni tevékenységet bizonyit, amelyek a
Keleti-Kérpdtok belsé vonulatiban lezajlott mészalkali
vulkanizmus befejezé szakaszit képviselik.””

Az alsé vulkdni szint az Eszak-Hargita—Lucs
szerkezet vulkanitjainak egyidejli és utdlagos dthal-
mozdddsa az alsé pliocénben. Anyaginak tdlnyomé
részét andezites agglomerdtum, illetve durva és
kozepes szemcseméretd lapillitufa alkotja. Az 4chal-
mozdddsok valészinlileg az ingadozé hozamu pata-
koknak kdszonhetdk.

A kozépsé vulkdni osszlet anyaga a Kakukk-hegy—
Tirku—Mitdcs—Piliske centrumok miikodésébdl szdr-
mazik, ésa felsd pliocén idejére tehetd. Finomszemeséji
tufa, agyagos tufa képezi a réteg egyharmadat, amire
durvibb szemcséjli lapillitufa és agglomerdtum telepiilc
a heves expldzids tevékenység kovetkeztében.

A fels8 vulkdni szint pleisztocén kort, és a Pi-
liske—Csomdd piroklasztitjai alkotjdk, amelyek vegyes
osszetételliek, és 50-90 m vastagsdgot is elérhetnek.

A Kirpétok 6 szerkezeti irdnyvonaldval kialakult
egy E-D irdnyt vetSrendszer, amelyet egy EK-DNy
irdnyd, a Dél-Hargitdra merdlegesen elhelyezkedd
vetSrendszer hardntol. A Bardti-medence déli részén
hazédik egy K-Ny irdnyu kruszedlis vetdrendszer. E
hirom vetSrendszer mozgésa hatirozza meg a me-
dence siillyedési teriileteit.?®

A torésrendszerek mentén intenziv vulkdni
utémikodés nyomai észlelhetdk. A fiatalabb, hidro-
geoldgiai szempontbdl aktiv szerkezeti vonalak men-
tén kialakult hédramlds huzamos ideig miikodote,
hozzdjdrulva a ma is aktiv gdzdramldsok és szénsa-
vas dsvdnyvizek felszinre keriiléséhez. Az dsvanyviz-
eléforduldsok jol kirajzoljédk a medence szubvulkdni
aktivitdsat, illetve a teriilet toréses dveit.

A forrasok térbeli megjelenitése

A diszkrét mérések a medenceszerkezet ismere-
tében itt nem teszik lehetévé az adatok térbeli in-
terpretdldsdt, igy csak részteriiletet 4ll médunkban
bemutatni (5—7. dbra).

A térképi megjelenités sordn a torésvonalak és az
utévulkdni aktivitds kozotti osszefiiggések szépen ki-
rajzolédnak (6. dbra).

A Kormos és a Barot-patak felsd szakaszdn az 4s-
vanyviz-el6forduldsok a vulkdni agglomerdtumokhoz
kotédnek, és a torésvonalak mentén helyezkednek el.
Elektromos vezet8képességiik, tehdt 8sszoldottanyag-
tartalmuk is magas, és mélységi vizek lehetnek.

A patakok fels§ szakaszdn taldlhaté, szintén vulka-
ni agglomerdtumbdl felt6rd, alacsony elektromos
vezet@képességl dsvanyvizek mentén nem rajzolddik
ki torésvonal, tehdt valészintleg nem mélységi vizek.

A kozépsd folydsszakaszokon az dsvdnyvizek a
patakok mentén taldlhatdk, tehdt a Keleti-Karpatok
vonulatdval parhuzamos, E-D irdnyt vetdrendszer
mentén tornek fel (5. dbra).

Térségiinkben a geoldgiai és hidrogeoldgiai furd-
sok mentén feltord vizek mutattak kimagasléan nagy
vezet8képesség-éreékeket.

Moddszerek, eredmények tirgyaldsa

A keretkutatdsunk nyomdn végzett helyszini
mérésekkel kozvetve sikeriilt meghatdrozni 115
kataszterezett forrds TDS-értékét, egy hordozhaté
elektrodds elektromos vezet8képesség-mérs  segit-

# AKOSHEGYI Gy. 2005.

35 SAVU, M. Gh. 1981; 1984; PELTZ, S. 1971.

26 LASZLO A. - KOZAK M. — PETO A. K. 1998.
27 LASZLO A. - KOZAK M. — PUSPOKI Z. 1997a.
8 LASZLO A. - DENES 1. 1997b.

# XUN, Z. et alii 2007.

3% VAN DER AA, M. 2003.

3 FROHLICH, R. K. — URISH, D. W. 2002.

32 ATEKWANA, E. A. et alii 2004; WALTON, N. R. G. 1989.
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ségével (Orion 5 Star multimeter). Az elektromos
vezetSképesség (EC) és a TDS kozott a kovetkezd
osszeftiggés 4ll fenn:

TDS=k -EC,

ahol a k_tényez értéke nagyon fiigg az elemzett
viz mindségéedl, a geoldgiai kdrnyezettdl, a csapa-
dékedl, az oldott dsvdnyok dsszetételétdl.”

Az egyik leggyakrabban elfogadott intervallum a k_
szorzészdmdra a 0,55 és 0,75 kozotti. Egyes szerzék
szerint az 4svanyvizekre leginkdbb a 0,62 érték felel
meg,” mdsok inkdbb a 0,65-6s értéket hasznaljik.”!
Megint més szerz8k dvatossdgra intenek, hogy pl. a
szennyezett vizekben az elektromos vezet8képességet
nemcsak a TDS hatdrozza meg, ezért nem ajdnljik az
egyszer(l linedris kapcsolatot.?? Ellenérzd tanulmdny
hidnydban egyelére 0,65-0s értéket alkalmaztunk (2—
4. dbra).

Az 4brékbdl kitlinik, hogy az alkalmazott éreék
mellett Erd6vidék egy dtlagosan mineralizdle vize-
ket ad6 térség, a 115 elemzett dsvinyviz-eléfordulds
mintegy fele az EU-direktiva szerint a csekély dsvinyi-
anyag-tartalmi osztdlyba sorolhat6. Ugyanakkor el-
mondhatjuk, hogy a forrdsokat a helybelick inten-
ziven haszndljék, pedig sok er8sen vasas dsvanyvizrél
deriilt ki pl., hogy gyengén mineralizdlt, és csupdn a
vasoxidok jelenléte teszi 8ket ldtogatottd. A 3. dbran
ldtszik az is, hogy, ha a szigort literenkénti 1000 mg
hatdréreéket tartjuk szem el8te, akkor Erdévidék for-
rasainak 21%-a felel meg az dsvanyviz kritériumdnak.
Eppen ezért méis paramérerek, osszetételbeli értékek
vagy hasznilati forma alapjin meghatdrozott kri-
tériumok alkalmazdsit is indokoltnak ldtjukaz 4s-
vényvizek definidldsdban.

Kovetkeztetések

Az 3svényviz-definiciok kronoldgiai elemzése jol
dteekinthetdvé teszi a francia (leird jellegli, eredet-
szempontu definiciék) és a német iskola (konkrét,
mérhetd paraméterek hatdrérékei alapjin torténd
behatdrolds) kialakuldsdt és fejlédését az eurdpai sza-
kirodalomban.

Az dsvényvizek fogalma kezdetben keveredett a
gyogyvizek fogalméval, a jelenleg érvényben levd ha-
tdrozatok és irdnyadé torvények szigortian elhatdroljik
a haszndlat szempontjabdl kiilonbszd két viztipust.

Az unids egységesitd torekvések, az orszdgonkénti
jogharmonizicié a folyamatos médositésok nyomdn
inkdbb a palackozott dsvinyvizekre fokalizalédott,
és fokozatosan az érdeklédés hdtterébe szorultak
azok a vizek, amelyeket, bar megfelelnek a kordbbi
kritériumoknak, nem palackoznak. Erdeklsdés, igy
szakszer(i nyilvintartds hidnydban nehezebb a beso-
roldsuk és a védelmi intézkedések foganatositdsa is.

A jogszabdlyok 2006-os mddositdsa elsésorban
a palackozdk intézményesitett csaldsainak kisz{iréséc
célozza (lasd izesitett vizek palackozdsa).® A helyi
fogyasztdsra haszndle forrdsokat ebben a keretben
egyre nehezebb besorolni. Ugy érezziik, hogy a EU-s
normdk devételekor és egységesitésekor figyelemmel
kellene lenni a helyi jellegzetességekre (igy a Székely-
fold tobbszdz intenziven hasznalt szabad dsvinyviz-
eléforduldsara is).

Egetd sziikség volna tigy a leir6, mint a paramet-
rizél6 dsvinyviz-definidlst figyelembe vev$, EU-s és
helyi jellegzetességeket is integrdl, nem csak palacko-
zds-kozpontd dsvanyviz-meghatdrozdsra.

Befejezésiil idéziink egy szerzt 1845-bél, aki
konnyt egyszerliséggel ragadta meg a szabadon fakadd
és dltaldnos értelemben vett dsvanyviz jellegzetességeit:

»1. Az dsvdnyos vizek minden gydgyszerck kozt elsé
helyen dllanak: mert

2. Maga a természet rendithetetlen torvénye szerint
készité azokat.

3. Minden idében egyformdk.

4. Létrészeiknek olvaddsa tobbnyire oly finom, hogy
a’ legszorgalmasb és lélekismeretes gydgyszerész sem esz-
kizolheti azt.

5. Konnyiiségiik és finomsdguk miatt az organiz-
musba legkinnyebben és mélyebben hatnak.

6. Semmiféle emberi gyarldsdgnak kitéve nincsenck,
a’ legutolsd koldus anyafoldétél vigy kapja, mint a’ leg-
nagyobb iir.”>

Kis Bogldrka - Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvir, hawkci@yahoo.com
Szdsz Arpdd - Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvdr, szaszarpad83@yahoo.com
Pidl Zoltdn - Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvir, palzeusz@yahoo.com, palzeusz@geografie.ubbcluj.ro
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water Quality, WHO/SDE/WSH/03.04./16.
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Evolutia definirii §i categorizarii apelor minerale
Probleme privind actuala categorizare pe baza TDS.

Un exemplu: ape minerale in nordul Bazinului Baraolt
(Rezumat)

Studiul prezinta cronologic definitiile de apa minerald folosite de autori, in special cei care au studiat apele
minerale din Bazinul Carpatic. Scoate in evidenta problemele legate de aplicarea pe apele minerale din nordul
Bazinului Baraolt a unor valori limita din definitiile publicate. Articolul isi propune si deschida o discutie,
in care si implice organele abilitate in domeniu, agentii economici interesati si bineinteles pe oamenii de
stiinta preocupati de acest domeniu. Este evidentiat conflictul mutual dintre tendintele din legislatie, respectiv
realitatea legata de folosirea intensivé a apelor minerale publice din arealul Carpatilor Orientali.

The Evolution of Mineral Water Definitions and Typologies.
Problems of the Typology Based on TDS.

The Case of Eszak-Erdévidék Area (North-Baraolt Basin, Romania)
(Abstract)

The study contains the chronology of mineral water definitions used by authors concerned about the
mineral waters of the Carpathian Basin. The evolution of definitions and the most important milestones are
emphasized. Based on own measurements, the most known TDS threshold limits are used to categorise 115
mineral water springs of Erdévidék, Transylvania. The study underlines some of the problems regarding the
applicability at national and local level of the EU directives and transposed laws of mineral waters.
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1. 4bra A kataszterezési munkalatok 4ltal érintett erdévidéki forrasok (DENES 1. 2005).

45



KIS Boglirka — SZASZ Arpid — PAL Zoltin

O13% 5%

040
840500

m g

O0=1500

B51%

2. 4bra Erdévidék 115 elemzett forrdsdnak gyakorisdgi
eloszldsa az EU-direktiva dltal meghatdrozott osztdlyok

szerint.

@ A00-1500
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20% 47
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3. dbra Erdévidék 115 elemzett forrdsdnak a
szakirodalomban szerepld dsvanyviz-hatdrt jelz8 TDS
éreékek alapjan toreénd besoroldsa.

150400

400-500
500-
a0
1noan-
1500

= 1500

4. dbra Erdévidék 115 elemzett forrdsdnak gyakorisdgi
megoszldsa a szakirodalomban szerepl 8sszes hatdréreék
4ltal meghatdrozott osztdlyokban.

O = 1000 mg\l
0> 400 mg\l

4 Kilometers

5. 4bra A patakok kozépsd szakaszdn a kdzepes dsvdnyianyag-tartalmu forrdsok jelzik a mélyben hizédé
torésvonalakat — az 4bra a forrdsok GPS-koordindtdi alapjdn georeferencidlt geoldgiai térkép segitségével késziilt.
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6. abra A vélgyek felsd szakaszdn a magas TDS-értékd forrdsok egyértelmien a torésvonalak mentén taldlhatdk —
az dbra a forrdsok GPS-koordindtdi alapjdn georeferencidlt geoldgiai térkép segitségével késziilt.

—

(ke

2 HKiko

Ll i /
7. dbra A volgyek alsé szakaszdn az dsvanyvizek TDS tartalma alapjin tovibbi lehetéségek nyilnak
vetdrendszerek lokalizdldsdra (nagyobb TDS-értékd forrdsok E-D irdnyd, az alacsonyabb
TDS-értéki forrdsok EK-DNY irdnyu torést sejtetnek).
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