4 HAZAI RETEGCSUSZASOK NEHANY SAJATOSSAGA

Farkas Jézsei‘i

Bevezotés

Minden rézsiis hatdroldst talajtomeg a gravitédcidé hatdsa-

ra lefelé és kifelé vald elmozduldsra hajlamos. Az el=-
mozdulds bekdvetkezése a nyirdfesziltségek és a talaj
nyirészildrdsdégdnak a viszonyatdél fiigg. Amig a nyirészi-
lidrdsdg a lechetséges cstszoélapok mentén nagyobb, mint

a nyiréigénybevétel, addig a rézsis hatdroldsy foldto-~

meg &llékony. Ha azonban a nyirdsi ellendllds a nyiréigény-
bevételnél kisebb lesz: csiszéds /nyirédsi torés/ kovetke-
zik be.

Az embernek a természetet dtalakitdé tevékenysége méretei-
ben, kiterjedésében egyre nd; a természeti erdk megisme-
rése és a jelenségek kutatédsa parancsolé szikségletként
jelentkezik, hogy az emberi alkotdsok biztonségét és tar-
téssdgat elérhessik.

A természetes lejt8k mozgédsa bekdvetkezhet miszaki beavat-
kozés nélkil is, Példdul Borsod- vagy Baranya megyében

nem ritkdk a mozgé domboldalak, amelyek alakvéltozésai
minden "emberi kézremUkodés" nélkial toérténnek és szabad
szenmel is jo6l lathatdk a terepen.

A felszinmozgésok megeldzéséhez; elkertlhetdségéhez az
uralkodd viszonyok igen alapos ismeretére van szikség.

A feltédrésok, kisérletek mennyisége a geotechnikai vizs-
g4dlat szempontjat tekintve Adltaldban mindig kevés, s becs-
lésekre, feltevésekre van szikség. Ezek helyességét nd-
velhetik jelent&s mértékben a geoldgiai ismeretek, a

* Budapesti Miiszaki Egyetem Geotechnika Tanszék
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vizsgdlt terilet keletkezésének, a geoldgiai hatdsoknak,
a hidrogeolégiai, geomorfologiai és klimatikus viszonyok-
nak az ismerete, tovabba az épités kozbeni megfigyeléssk.

A homogén altalajd rézsik igen ritkdk hazénkban. A bevdgéce-
rézsik, lejtdk talaja é&ltalaban heterogén, valtozd mérték-
ben rétegzett. A rétegek &llhatnak hasonlé tulajdonsdgu
anyagbdl; de igen gyakran k#lonbdzé tulajdonsdgd, més-nds
geolégiai korbdél szédrmazd rétegekb8l 4ll az Gsszlet.

Rétegzett altalajviszonyok esetén a hagyoményos allékony-
sdgvizsgdlati médszerek - kdriv cstszdlap és izotrdp nyi-
részildrdsagi tulajdonségolk feltételezésédvel - nen adhat-
nak igazi képet, elfogadhatd, jé eredményt /l.4bra/.

Régota ismert, hogy a lejtdt alkotd talajrétegek nyirdszi-
ldrdsiaga koézdtt jelentds kiilénbségek vannak. Zgyes rétege
hatarokon a viztartalom é&rtéke nagas.

Rétegiett altalajviszonyok mellett, ha a domboldal lejté-
si irdnya a rétegek d&lési irdnydval kézel megegyezilk,
akkor - megfigyeléseink szerint - a csuszdlap a legtdbb
esetben nem kor, hanem a réteghataron vagy annak kozelé-
ben halad, tehét a rétegzettséggel parhuzamos. Ilyen eset-
ben a felsd rétegek egy - a természet 4ltal mir ellre meg-
szabott - sikon, rendszerint egy agyag felsd réteghatdrdn
mozgédsnak indulnak.

A csuszdélap kritikus réteghatérok mentén vald haladasdnak
oka rendszerint az, hogy ott kisebb a nyirési ellendllds,

nint a homogén talajban.

A mozqés mechanizmusa

A rétegcsuszasnak nevezett mozgdsi formdandl tehat a fele
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szinkozeli talajtomeg egy olyan agyagréteg felszinén in-
dul mozgésnak, amely mentén csak kritikusan kicsiny nyiré-
szildrdség &ll ellent a lefeléd és kifelé hatd erdknek.

A mozgds rendszerint a lejtd vagy rézsi 14bandl indul nmeg,
illetve ott ahol az alsé kritikus agyagréteg a felszinre
kifut, vagy azt a legjobban megkbzeliti /1.4bra/.

Az agyag felszinén a nyirdszildrdsdg mobilizaldédik, majd
mdsodlagos jelenségek zajlanak le: a felsd részen 1lévé
talajtomeg huzott dllapotba keril. Ennek a hlzédsnak azon-
ban még az agyagok is c¢sak igen rdvid ideig tudnak ellen-
4llni, hiszen kotott talajokndl is az egyirényd nyoméd-
szildrdsdg és huzdészildrdség viszonya tapasztalataink sze-
rint 10-15. Ezért ez a tdmeg leszakad, s torés sikja fe-
letti fdldtdmeggel egylitt mozog lefelé és kifeléd.

A csuszblap a réteghatdéron, vagy annak kdzelében halad.

Ha a réteghatér nem fut ki a térszinre, akkor a rézsii tal-
pan tdl, vagy a felszint legjobban megkdzelitd helyen

- . a legkisebb ellendllés vonalédt kbvetve - a passziv
foldellendlléds szakaddlapja mentén fut ki a felszinre. A
lecstiszdé foldtomeg kissé szétteril, feltorlddik és dnma=-
gat blokkolja.

Tekintve, hogy a rétegcsiszdsokndl kdzelitdleg sik, illet-
ve alul és fellil ives szakaszokbdl 4116 tdrési feliiletek
alakulnak ki, igy nincs mdéd arra, hogy a féldtdmeg csu=-
pan forgé mozgdst végezve, belsd deformicidk ndlkil moz-
duljon el. Ezért az elmozdulé talajtdmeg belsejében egyes
helyeken hlzé6feszliltségek miatti tdréseknek, masutt pe-
dig kompressziés - nyomott - 2zéndnak kell kialakulnia, a
mozgds csak igy tud létrejonni. A csliszd témb mentén ki-
alakuldé repedések kdozel fuggdleges lefutdsuak. A felsl
részen csaknem flgg6leges a csiszélap kimetsz8dése is.
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A csiiszé tomb felszinén 1évd fak kézel flaggbleges &114-
suak maradnak, kivéve a mozgds ldbaindl lévéketr, amelyek
kibillennek, eld8lnek.

Az els6 mozgéds soréan kialakult repedéshdlézat a kovetkezd
csapadékos id8szak felszinre jutd vizmennyiségét elnyeli
és mélyebb szintre, magéhoz a csUszélaphoz vezeti. Ezzel
aztédn tovéabb romlik a helyzet és a csapadékos idé, vagy
kiadés zdpor utdn bizonyos /de &ltaldban rovid ideju/ fé-
ziskéséssel tovabbi mozgds kovetkezik be, illetve az
addig tapasztalt lasst mozgés sebessége atmenetileg meg-
né.

A csuszdsok okai

Szerzd az elmult évek sordn 421 db - nagy valdszinlség-
gel agyagfelszinen bekoOvetkezett rétegcsuszdsnak mind-
sithet8 - felszink6zeli talajmozgéds leirc és /ha volt/
laborvizsgdlati anyagédt tanulmdnyozta 4t, illetve végzett
helyszini bejérést és vizsgdlatokat. Ezek szerint a be-
koévetkezett rétegcsiszdsok 84 [[-andl a kritikus agyag-
felszinen kialakuld id6szakos vizszivdargédsolk, illetve
rétegvizek; 54 (j~&4ndl a sajétos morfoldgiai viszonyok és
a réteghelyzet; 45 ¢j-4ndl az emberi tevékenység; 7 .;-éndl
pedig a folydvizek aldmosé hatdsa jatszott dont6 szere-
pet a mozgésok kialakulésdban, Figyelenre néltd, hogy a
"vizz4ré" agyagfelszinen dramlé iddszakos vizek a cslszd-
sok tébbségénél felfedezhetéek voltak, s feltételezhetl-
en jelentds szerepet jatszottak a mozgédsok kialakuldsé-
ban.

Az emlitett statisztikai adatok csak a f6 okokra vonatkoz-

nak. A legtdbb cstszdsndl tébb eldidézé okot /geolégiai,
morfolégiai, klimatikus tényezd8k, emberi beavatkozés/ le-
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het felsorolni. Azt kiemelni, hogy ké6zGlik melyik idézte
eld koézvetlentl a mozgdst, nem konnyl és nem is korrekt.
"utolso" ok csak olyan szerepet jatszhat legtobbszor,
mint-gyujtézsinér a robbantdsndl.

Helyszini megfigyeléseink szerint a hazai rétegcsiszisok
kialakuldsdndl a nyirdszildrdsag csdkkenésében az idé-
szakos vizeknek /téli, kismértéki pérolgds utdan tavaszi
hoéolvadds, nagy intenzitdsu vagy hosszantartd esézésck,
szikkasztds/ szinte mindig szerepe volt, mivel az agyagok
nyirdsi viseclkedése szempontjabdl a legérzékenyebb, leg-
fontosabb paraméter a viztartalon.

Régéta jegyzett megfigyelés, hogy a felszinmozgdsok és a
csapadékmennyiség kézdtt Osszefliggés van. Kiuldndsen igaz
@z a rétegcsuszdasokra. A hazai rétegcsiiszdsok évenkénti
gyakorisdgdt - a szerz6 vizsgdlatai alapjén - a 2. dbra
mutatja az 1912-1980 évek ko6zdtti idbszakra. Az &bran
nyilakkal jeloltik azokat az éveket, amikor az Atlagot
lényegesen meghaladé mennyiségi csapadék hullott. Ezek=-
ben az években a rétegcsiszdsok szama is megnétt.

Hazai elGforduldsok

Egy-egy felszinmozgéds tipusénak eldontésekor a hozzidfér-
heté objektiv elemek /mennyiségi és min&ségi vizsgéla-
tok, feltérdsok eredményei/ mellett kétségkiviil a szub-
jektiv megitélésnek /tapasztalat, érzék/ is jelentds
szerepe van. Csak azokat a mozgdsokat mindsitettik ré-
tegcsuszasnak, amelyekndl a legszikségesebb morfolégiai,
geoldégiai adatok ismerete mellett a mechanizmusra is
nagy valdszinlséggel lechetett kdvetkeztetni.

A bekdvetkezett cstszésok helyeinek Ssszegylijtése és
térképen vald dbrdzoldsa lehetévé tette olyan mérndk-
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geolégiai régidk kdrvonalazdsat, amelyen belil az &l-
lékonysdgségi problémék hasonléségot mutatnak, ahol

a rétegcsuszasokra hazédnkban szédmitani lehet és kell
is, Ezt szemlélteti a 3.4bra. A térképen feltlintetett
egy-egy kdrilhatérolt tertleten belll a hidrogeolégiai,
geolégiai, geomorfolégiai és geotechnikai adatok kozel
azonosak.

Az orszd&g egész teriletének vonatkozdsdban kb, 220 knZ-
re jut egy rétegcsuszdsi eset. £z a szédm latszdlag nem
nagy; rendkiviil kedvezdtlen azonban az 4dbrdn feltiintetett
terGleti elhelyezkedés, mert jelentds részik a fdévaros-
ban és nagy ipari centrumainkban /iMiskolc, Salgdtarjén,
Pécs, Komld/ illetve népgazdasdgi szempontbdl silyponti
teriletsdvban kdvetkezett be.

A legtobb rétegcsiszids a vidltozatos domborzat! és féld-
tani felépitési Borsod-Abauj-Zemplén megyében fordult
eld, ahol a hegyoldalak /Bikk, Zempléni hg/, domboldalak
/Borsodi dombség, Cserchidt, Harangod, Bilkkalja, Borsodi
medence/ gyakran miszaki beavatkozéds nélkiil is mozgds-
ba jénnek a viz, az atmoszferilidk, a gravitdcids erd
hatdséra.

Az ugyancsak véltozatos domborzatd tédjegységeket magéba
foglalé Heves és Né6grad megyékben a Bikkdt és Matrat
6vezd, Gledékes rétegekbsl 4116 dombvidékeken, a Bikk-
alja és Matraalja enyhén dombos térségében, a Tarna és
Zagyva teraszos vdlgyében a Bdrzsdny és a Cserhét nydl-
védnyain talédlkozhatunk agyagfelszinen bekévetkezd cst-
szasokkal.

Pest megyében a GG6d6l1l8i dombsdg és a Cserhatalja, illet-
ve a Pilis hegység agyagrétegei cslszésveszélyesek. Komarom
megyében a Gerecse északi lejtéi, a Pilis-Dunazug hegysé-
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gek és a hegyek kdzti régdk rendelkeznek a mozgésok
kialakuldsdhoz kedvez§ morfoldégiai adottségokkal., Fe-
jér megyében a Vértes D-i,DK-i nyldlvényain, a Tatabdnya-
Bicske koz6tti és a Vali-vizet o6vezd dombokon vannak

meg a csuszdsok kialakuldsdnak kedvez6 feltédtelei.

Veszprém megyében a Bakonyban és a Balaton EK-i végét
kéralvevd dombokra; Tolna megyében a Hegyhdt Ny-i /Ka-
pos folyd menti/ és DK-i lejtdéin, a Volgységben; Somogy
megyében a Koppdnyt 6vez6 dombokon és a Zselic domb-
jain fordul eld a felszinmozgésok vizsgédlt tipusa,

Baranya megyében a ilecsek nytlvényain, a Baranyai
dombsdgon taldlhaté az orszég mésodik legnagyobb
6sszefliggd rétegcsiuszds-veszélyas teriilete. Gydr-Sopron
megyében a Fert§ tét6l DNY-ra esd Fertdmelléki domb-
sdgon és Sopron térségében; Vas megyében Szombathely
és Szentgotthard kdrnyékén; Zaldban pedig els8sorban

a Zala folyd menti dombokon vannak meg a rétegcstiszés
feltételei.

A csulszdsok jellemzéi

A bekovetkezett csiszédsok sok tekintetben értékes infor-
mdcidkat szolgdltatnak. A vizsgdlt esetek statisztiki-
jébdél - a mozgé foldtémeg méreteinek vonatkozésaban -

az derdl ki, hogy a kritikus agyagfelszinen bekdvetke=-
zett cslszdsok mintegy 50 %-4ndl a cslszélap 5 m-nél
kisebb mélységben volt a terepszint alatt. Az esetek

29 0i=4ndl 5-10 m mélységben és 21 $%-4ndl 10 m-nél mé-
lyebben volt a csiszélap.

A csUszdsok alaprajzi kiterjedése tekintetében: a moz-
gdsok minddssze 4 $-4ndl volt a kiterjedés S50 mz-nél
kisebb. 50-250 m2 kiterjedésd volt az esetek 10 {-a,

|
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és 250 m2-nél nagyobb alaprajzi terileten mozdult el a
talaj a vizsgélt csiszésok 86 (j-anél.

A cslsz6 foldtomeg maximdlis vastagségdnak /v/ és a
mozgé tomeg lejtéirdnyd max. hosszénak /L/ az arénya
4ltaléban v/L=0,03-0,1 kdzdtt valtozott.

Az elmozdulédsi irdnyok gyakoriségi megoszlésdt a 4.dbra
szemlélteti, Lathatd, hogy a legtébb elmozdulads EK,K-i,
illetve Dily,NY, Elly-i irédnyban kévetkezett be. £z jé
6sszhangban van a 3. 4brdn benutatott mozgéshely konti-
rokkal, Ezek a konturok &ltalédban ENy, E-DK,D irdnyban
elnydltak - nyilvénvaléan a domborzat helyzetének megfe-
lelden ; igy a mozgésiranyok tdébbsége erre kézel meré-
leges kell hogy legyen.

A rétecgcsuszisos teriletek féldtani viszonyai

A Magyarorszdg tertletén lévé hegyek, dombok kodzismerten
véltozatos geoldgiai felépitéslek. A helyi geoldgiai
viszonyoknak, a rétegzettségnek - mint emlitettiik - sok-
szor doéntd szerepe van a csiszdésok kialakulaséban.

Csak geotechnikai szemlélettel - geoldgiai szemlélet
nélkil - nehéz megérteni a csuszédsok ok-okozati ossze-
fliggéseit, igy példéul a réteghatarok szerepét az &gya-
z4si sikok mentén bekdvetkez8 instabilitdsokat. Hazdnk-
ban a "gyenge sikok" /pl. bentonitos agyagerek, réteg-
felszinek/ meglétének a jelenleginél lényegesen nagyobb
szerepet kell tulajdonitani, s akkor kevesebb "magyaré-
zat nélk{li" cstiszdsi esettel talalkozhatunk. Ezek a
gyenge sikok rutinvizsgdlatokkal szinte fel sem derit-
heték.
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Az 5.4bra a csUszdlap alatti talajok keletkezési kor
szerinti gyakoriség-eloszlasét szemlélteti a hazai réteg-
cstiszédsok vonatkozdsadban. Az &brabsél kitianik, hogy a
cstszdsok szempontjabdl szerepet jatszd legidSsebb réte-
gek tridsz kortak /pl.Mecsek hegység, ménosbéli vasu-

ti bevégds/.

Az eocén kord rétegek felszinén bekdvetkezett rétegcsi-
szdsok tobbsége a févdros budai részén tértént.

Magyszém( rétegcsiiszds kovetkezett be oligocén agyagokon
/Budapest kérnyéki kiscelli agyagok, Eger térsége, Bor-

sod megye/.

A hazai rétegcsuszédsok tébbsége miocén és pliocén koru

agyagok felszinén kdvetkezett be /G.dbra/. Pleisztocén

kordt, vizérzékeny, tavi, 4rtéri, mocsdri agyag csak né-
héany esetben okozott rétegcsiszést.

Az: &llékonysdgi vizsgédlatok szerint a csuszélap &ltal
kévetett réteghatédr hajldsa nagymértékben befolyidsol-
ja a lejt6, illetve rézsi stabilitésédt, A vizsgdlt cslszé-

sokndl a kritikus réteghatdr /csuszélap/ vizszintessel
bezdrt hajldsszogének gyakoriségeloszlisidt a 7.4bra szen-
lé¢lteti, Lathatdé, hogy a rétegdSlésnek megfeleléen a
csszbélap hajlése leggyakrabban & =10-15° kérial mozog.
Meg kell jegyezni, hogy tdbb csiszdsndl a réteghatdr haj-
lasszdge védltozott, vagy pontos meghatédrozds hianyéban
csak lehatdrolni lehetett az értékét, s ezek a hatarér-
tékek két vagy harom /pl. € =4-11°/ hajlésszégcsoportot
‘fedtek. Ilyenkor mindegyik csoportba beszémitottam a
vizsg4lt esetet.

Ha a kGlénb6zé koru rétegek felszinének hajlésdat vizsgédl-
juk, akkor a 8. dbrén ldthatd kép addédik. A tridsz mér-
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gés, palés agyagon bekdvetkezett csuszdsokndl a leg-
nagyobb a réteghatdr hajlésszdge; leggyakrabban &= 30°
kortali értékid. Az eocén és oligocén agyagrétegekndl

€ & 15°, niocén agyagoknal €% 14°, pliocén agyagokndl
pedig€=11 - 13° kértl van a legnagyobb cstszélap haj=-
l4sszdge /réteghajlésszdg/. €= 2-5° hajlésszdéget csak
pliocén /pannon/ agyagok felszinén bekdvetkezett reteg-
cstszdsokndl tapasztaltunk /pl. a visontai kilszini
szénfejtésnél,nagy rézsinmagassdg esetén/.

A csuszdlap feletti rétegek keletkezési kordnak vonatko-
zdsdban a 9. dbra ad Osszefogleldst., Kitinik, hogy a
kritikus réteghatdr felett tdobbségében miocén és pleiszto-
cén kord rétegek voltak. A pleisztocén rétegek altaldban
lésszel, lejtétormelékkel tarkitott agyagok.

Kulonos figyelmet érdemel az a tény, hogy a pliocén /t6bb-
ségében pannon/ vizzard agyagrétegek felszinén bekdvet-
.kezett csiszdsok 54 {{-4nal, a miocén agyagok 47 [j-éndl,

az oligocén rétegek 21 [)-4ndl a kdzvetlenul felette

1évé kvarter rétegek mozdultak el; tehdt a csuszdlap a
korokat elvadlaszté hatdrfeliileten alakult ki.

Megvizsgdltan az agyagok szine és cslszdsi hajlama ké-
zitti Osszefiiggést is. A vizsgdlt 421 db rétegcsiiszasi
esetnél a csuszdlap alatti agyag szinének gyakorisagi
eloszldsédt a 10.4bra nutatja. Természetes, hogy ecgy
talaj szinének megdllapitdsdnadl szubjektib tényezéknek
/a mindsitd személyének/ is szerepe van; az azonban
rendkivil érdekes és figyelemre mélté, hogy a csuszdsok
ninden esetben sziirke vaqgy valamilyen sziirkés arnyalatd
agyagréteq felszinén kovetkeztek be. A vizsgdlt esetek
nagy szdma miatt szinte egyértelmien kijelenthetd, hogy
a tadrgyalt rétegcsuszdsi tipus sziirke drnyalatud agyagok
felszinén véarhaté hazénkban.
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A csUszblap felett kdzvetlenil elhelyezked§ talajréteg
szinének gyakorisdgi eloszldsadt a ll.&bra mutatja.
Ladthat6, hogy itt az oxid4cidéra jellemzé sérga, barna

és vords szinek domindlnak. A 1C. és 1l. &bra Ossze-
hasonlitdsdhél addédik a gondolat, hogy a vizsgdlt réteg-
cstliszfisok az oxid&cids zéna alsd hataréan kovetkeznek

be, Vizsgélatokat végeztem a lejtd, illetve a rézsiu hai-
l4sédnak vonatkozésdban is. Ebben a tekintetben azonban
nehéz lenne olyan eredményt bemutatni, amib8l messzeme-
né kodvetkeztetéseket lehetne levonni. A lejtéhajlés &l1-
taldban pontrdl-pontra védltozik. Az emberi tevékenység

/ pl. bevéigdsnyitéds/ okozta mozgésokndl a. cslszéds utdn
mér nehéz megdllapitani a mozgéds megindulésakor jellem-
z6 hajlast /sokszor a felel6sségrevonds elk ertlése

miatt el is titkoljdk/. Gyakran tért a rézst /pl. a hely-
telen kivitelezési technolégia miatt alul figgdleges/.

A hazénkban bekdvetkezett rétegcsiszasoknal a lejté, illet-
ve rézsl 4tlagos hajldsszége 12°-42° kézé:t valtozott.
30° feletti értéket csak kevés esetben tapasztaltunk

/pl. Eger-Putnok vasttvonal sdtai és monosbéli bevaga-

saiban, illetve Pécs kornyékén/.
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SOME CHARACTERISTIQUES OF HOME
LAYER SLIPPINGS

Jézsef Farkas

Subsoil of home cut embankments and slopes is generally hete-
rogeneous, stratified in varying degree, That is why at sur-
face movements slide passes on the layer limit or in its vi-
cinity in most of the cases,

Through last years the author of this article made 421 ana-
lyses, examinations of near-surface soil movement qualified
in all likelihood as layer slipping formed on the clay sur-
face, There is a connection between surface movements and
quantity of rainfalls,

Collecting places of home slippings permitted to outline
engineering geological fields within which the stability
problems show similarity where layer slippings can be as well
as have to be expected in Hungary, The most of layer slippings
took place in counties Borsod-Abauj-Zemplén, Baranya, Négréd
and Heves which are of varied relief and geological building.

The majority of home layer slippings took place on the sur-
face of myocen and pleistocen aged clays, According to results
of examinations the layer slipping type mentioned above is to
be expected on the surface of grey shaded clays in our
country,
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HEKOTOPHE OCOBEHHOCTY OIIONISHEBHX CJIOEB B BEHI'PUH

QAPKAll VOKEQ

I'pyHTH OCHOB&8HWIt OTKOCOB BueMKWM, & TaKKe OTKOCOB, K&K IpaBh-
70, ONHOPOAHH, C W3MEHAwmeiica cioucTocTbo. [loaToMy B ciayuae
OMOJI3HEeBHX MMOBEPXHOCTE! IUIOCKOCTb CKOJNBXKEHUS B GONBIUHCTBE
clyuaeB HaxXOOMTCA H& CpPaHULE CJOeB JU60 HegaleKo OT Hee.

ABTOp CTaTh4 3a MOCIEAHME OB &HAJIU3MPOBAN, MCCIeNoBal

421 cnyuaeB IBUKEHMA 'DyHTa& BOJU3KM MMOBEPXHOCTH, CUMTABUMUXCA
MNOTEeHUMaJbHO OIIOJISHEBBIMM ¥ MNPOMCWEOUUX IO BCcei BEPOATHOCTH
Ha TMOBEepXHOCTU IJIUHBI. Me;my ONOJI3HEeBbMU OBEPXHOCTAMU U KO-
JAUECTBOM OCanKOB MMEEeTCA B3aUMOCBSA3b.

Viccnenopakue ornos3HEBHX 06Jac Tei MO3BOJUIO OKOHTYPUTH TaKKe
VMHXEHEepHO-T'e0JIOTHUECKNe DEeryOHH, B paMKax KOTOPHX MPOGJIEMH
YCTORUMBOCTYH @HAJNOI'MYHH, M B KOTOPO# uactu BoHrpuu noreHuualsb-
. HO BO3MOXHH OMOJ3HU. BOJBEMHCTBO OMOJBHE! Mpousowso B objaac-
TAX C M3MEHARNAMCA peabefoM ¥ IEOJIOTHUECKO# CTPYKTYpO#, &
vMeHHO B Bopwop-AGayit-3emnueH, BapaHbsa, Horpam u Xesem.

BonbuuHCTBO onmonsHeit B BeHrpuu mpousoumsIo HA MOBEPXHOCTU TJINH
MUOLIEHOBOr'0 M [JIMOLIEHOBOr'0 nepuofa. COOTBETCTBEHHO DPE3yJb—
TATaMm MWCHOHTaHMi OGCyRIaeMui BKM OIOJ3HE# OXWIAeTCHA HA MOBEPX-—
HOCTY DIJIMH CEPOT'0 TOHA.

148






MTESZ - egyesiileti hasznilatra !
Kiadja: Magyarhoni F&ldtani Tarsulat
Készlilt: 400 példanyban

83/3279 MTESZ Hazinyanda, Bp.
FelelGs vezetG: Deli Sandor







—
T .
ﬂ\
T T
e <.
>
-
.v
)

LY
{




