GEOTECHNIKAI EREDETO TIPUS HIBAK AZ M-3 AUTOPALYA BURKOLATAIN

Szutor Lészlé X

1, BEVEZETES

Az M=3 autépdlya nyomvonalén tobbek kozétt nagy mennyiség-
ben fordultak elé nagyon kévér anyagok Ip= 40-80 %.
Ezeknek az agyagos talajoknak az é&svényi Osszetételét a
BME Asvény- és Féldtani Tanszéke hatdrozta meg. A részle-
tes mérndk geoldgiai szakvélemény illit, montmorillonit,
kaolinit, aleurit és paligorszkit jelenlétét mutatta ki,
Ezek f6leg a fels6 pannon anyagos, mérgés, ugynevezett
agyagmérgés réteg sorébél, vagy a pleisztocén korbél
szdrmaztak, Az UVATERV talajmechanikai szakvéleménye fel-
hivta a figyelmet a nagyfoki vizérzékenységre, a viz haté-
sédra bekdvetkez8 szilérdség csbkkenés lehetbségére,

Az M=3 autbépidlydn a foldmunkédt lezdéré pélyaszerkezeti alsé
rétegeken a tél uténi koratavaszi id8szakban tébb helyen
talélkoztunk jellegzetes, hosszirdnyl repedésekkel, melyek
a burkolat szélével parhuzamosan és attél 1-3 m tévolségra
Feletkeztek,

1981 tavaszén hasonlé jellegl repedéseket az M-l autépélya
épitése sorédn is észleltink,

Az UVATERV vizsgélataival parhuzamosan a BetonlUtépitd
véllalat is egyre részletesebb feltdrésokat végzett és
mélyrehatéan elemezte a kivitelezési kérilményeket, vala-
mint a feltdrt talaj tulajdonségait,
A kapott eredményekb8l a tervez&két8l részben eltéré ké-
vetkeztetésekre jutottunk,
A tovédbbiakban ezekr8l a kdvetkeztetésekrSl és tapasztala-
tokrél szeretnék beszémolni,
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2, A BURKOLATHIBAK ELOFORDULASAI ES AZOK ISMERTETESE

2,1, Az M-=3 autépélya 29+630 -~ 30+000 km szelvényei kozott a

2.2,

jobb és a bal oldalon 1977 tavaszén a burkolatszélekt&l
l,0 - 2,5 m tédvolsdgban, a tengellyel pérhuzamos repedé-
sek keletkeztek., A fdldmi talaja a bevdgédsbél kitermelt
kdvér agyag volt, A védSréteg itt 15 cm vastag homokos
kavics, A jelzett szakasz tdltésben van, hosszirédnyu
eséssel, A tervez§ azt &llapitotta meg, hogy a kavics-
dgyban létrejovS hosszirdny! vizmozgds miatti elnedvese=-
dés folytén kdvetkezett be a kar, Az elfirt helyredlli=-
tds szerint “jobb min8ségi™ talajbél, a 27-28 km kdzétti
anyagnyer8helyr8l szédrmazé kozepes és kovér agyagbél ta-
lajcserét végeztink, kb, 2,6 m mélységben, 1977 augusz=-
tuséban, A homokos kavics véd8réteg helyett teljes széles-
ségben elteritett, gépben kevert, 15 cm vastagsdgi cemen-
tes stabilizédciés lezéréds tértént, Itt Gjabb repedések
keletkeztek 1980 &szén, a jobb oldalon a 29+720 - 29+800
km sz, kozott az el6z8 sédvbagn, a 30+080 - 30+l50 km sz.
kdzdtt a kapaszkodé sédvban és a bal oldalon a 30+050 =
30+lo0 km sz, kdzdtt a bal pélya kapaszkoddé sévjanak a
becsatlakozésa elftt, Javitds: a repedéseket kidntdotték,

UVATERV feltérésa szerint elnedvesedett, kdzepes és kovér
agyagokat talédltak, UVATERV a 294650 - 30+200 km sz, kd=-
z6tt az elvélasztésavban hossz-szivérgd épitését java=-
solta,

A 314260 - 31+350 km sz, kézétt /vegyes szelvény/ a bal
oldalon, a burkolatszélt6l 1,0 - 1,5 m-re, a tengellyel
pérhuzaemos repedések keletkeztek 1977 tavaszén, Az UVA-
TERV feltérésa szerint itt elézott, kdvér agyagtalajok
voltak, homokos talajrétegek kdzétt, A helyredllités
sordn a félpdlya féldmunkéjét kb, 3,0 m mélyen, 1977
tavaszén dtépitették, a Babati-té utén kdvetkez§ bevégés
iszapos homok talajébél, Ujabb repedéseket azéta nem ta-
14ltunk, A homokos kavics véd8réteg helyett 15 cm vastag,
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2,3,

gépben kevert cementes stabilizdciés keveréket teri-
tettek el,

A 42+570 km szelvényben a tdltésben 1év6 szakaszon, a
cs6éteresz mintegy 60 m hosszban a bal pdlyédn a burko=-
latszélt8l kb, 2,0 m-re a tengellyel parhuzamos repedé-
seket taldltak 1980 tavaszén, A tervez8 megéllapitdsa
szerint a stabilizécidé alatti homokrétegben a pélya
hosszirédnyl esése folytédn vizmozgds keletkezett, A foldml
felsd kovér agyagrétege felpuhult. A csBéteresz folott
a vizkilépés eré6zibés kért is okozott, A helyredllitas a
bal pdlya talajénak 60 m hosszon, 2-3 m mélységben tor-
ténd kicserélésével végezték, Keresztszivargbk is ké-
sziltek és az elvélasztésévban szekrényszivédrgd épitése
tortént,

A 49+350 = 49+480 km sz, kOzotti tdltésszakaszon/Kartal
patakhid koérzete/ a bal-, ill, a jobboldali ledllésév-
ban 1979~ben a tengellyel parhuzamos irényl repedéseket
fedeztek fel, UVATERV a padkédban, az elvédlasztésédvban és
a repedések vonaléban végzett feltard vizsgélatokat, A
vizsgdlatok alapjén a talaj elézdsét és a tomorségi jel-
lemz8k elégtelenségét &llapitotta meg,

Javaslatuk: a tdltést a bal oldalon félpalyaszélességben,
2-3 m mélységben el kell bontani, majd Gjra meg kell
épiteni, A jobb oldalon csak a ledllésévot kell elbon-
tani,

Itt védllalatunk is végzett feltdrdsokat, 49 db szondézés
alapjén megdllapitottuk, hogy e bal oldalon, ahol az
épités folyamén lejédré rémpa volt, a rémpdnak az utéla-

gos konszolidéciéja miatt keletkezett a repedés, A rémpa

alatt eldzott és fellazult talajt taldltunk, Ezt a részt
teljes mélységben elbontottuk. A jobb oldalon mérShe-

lyeket alakitottunk ki és 1979. decemberétSl 1980 tava-
széig folyamatosan mértiak a repedések mentén a vizszin-
tes, fuggBleges elmozdulésokat, valamint a tébls bille-

nési szdgét,
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2,5,

A mérések azt mutatték, hogy a burkolatrepedés mentén
tovébbi mozgédsok nincsenek, Az A-16 anyagnyerfhelyr6l
szérmazé talaj kedvez8tlen tulajdonsdgi. A féldmi rész-
letes vizsgélata sordn 4 db keresztvégat készilt, A viga-
tokbdl vett mintédk viztartalmét konzisztenciaindexben
fejeztik ki /1, ébra/, melyek azt mutattdk, hogy a tél-
tésszélek kdzelében a talaj nedvesebb, mint a tdltéstest
belsejében, s

Az 55+260 - 55+630 km sz, ko&zotti toltésszakaszon /un.
Zagyva toltés/ 1979 8szén a kétrétegil stabilizécidval
lezért féldmunkdn, 1980 tavaszédn a ledllésiv és a haladé-
sdv vonalédban, a tengellyel pérhuzamos irényl, repedések
keletkeztek, A beépitett talaj Az A-20 anyagnyerShely
sovény és kdzepes agyegtalaja volt,

A tervez§ azt éllapitotta meg, hogy a meghibdsodést a
térfogatvdltozés és a nem megfelelS témoritésb8l adédé
heterogenitéds miatti egyenl8tlen burkolat alatémasztésa
okozza, :

A felsorolt példédk azt mutatjék, hogy a kialdnbéz8 helye-
ken el8fordulé meghibidsodésokat mindeniitt hasonlé jelen-
ségek kisérték,

A fizikei torvények hatédséra a foldmiben a viztartalom
dtrendez8dik /1/. Termodinamikai hatdsckra a talaj viz-
tartalménak egyenletes eloszlésa egyenl8tlenné vélhat.
A viztartalom névekedésével a kezdeti teherbiréds és a
tém&rség csdkken, Az MSZ 15105 sz, fdéldmunka szabvény
1965 el8tti kiadvénydban szerepelt a linedris zsugoro-
dés kritériuma, A fels8 0,5 m~be beépithet8 talajok li=-
nedris alakvdltozésat 5 ¥%-ban hatdrozték meg.

A szakirodalomban /2, 3/ a talajok térfogatvéltozésédrdl
téjékoztatds taldlhatd, Az agyagédsvényok racstipusok
szerint rétegszilikatok, tehat sokrdcsokbél épilnek fel
és a szerkezetik igen véltozatos, Az'egyes agyagdsvé~-
nyokndl a récssikokbél 4116 kdtegek vastagséga

\
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kaolinitnél 0,72 nm /7,2 A/, az illit és montmorillonit
esetében 1 nm /lo A/, a kloritokn&l 1,4 nm /14 A/, A
racsok k6zé ékel6d6 vizmolekulék hatéséra az agyagésvény
megduzzad, vagyis a récssikok kdtegének vastagséga megn§,
példédul a montmorillonitndl 1 nm-r8l /lo A—rél/ 2 nm-re
/20 K—re/. A viz elpérolgéisa, vagy eltévozdsa kdvetkez-
tében pedig zsugorodéds kivetkezik be, A szakirodalom
szerint /3/ egyes agyagok vizfelvev8 képessége igen je-
lentbs 40-50 %, a kolloidokban gazdag agyagok esetében
60-150 % is lehet,

Igy példéul a kaolinit So=lo0 tf%
halloysit 1l150=200 tf%
illit 50-loo tf%
montmorillonit 2o00-300 tf% /Ca-bentonit/
3o00=400 tf% /Na=bentonit/
vermiculit 150-200 tf%

duzzadésra képes,

A foéldmivek épitése sorédn ezekkel a mérndkgeolégiai meg-
éllapitésokkal nem szédmoltunk, A jelentkezett sorozatos
burkolatrepedések, azoknak tipikus megjelenési forméja
vezetett el benniinket ahhoz, hogy a jelenségek magyaré-
zatét ne csak a szubjektiv tényezékben, hanem a beépitett
talajok anyagi tulajdonségaiban keressiik,

Mint utélag megéllapitottuk, a kijeldlt anyagnyerShelyek-
r81 beépitett talajok térfogatvéltozéak voltak, A foldmd
fels6 részébe beédpitett térfogatvaltozé talsajok a viz-
tartalom ndvekedésével duzzaddsi nyomist fejtenek ki,

A duzzaddsi nyomés a burkolat alatt nem egyenletes

/1. ébra/, ugyanis a téltésrézsiuk kdzelében a viztarte-
lom nagyobb, ezért itt a térfogatndvekedés is nagyobb.

A burkolat alatti egyenl8tlen alitédmasztés hosszirényu
repedéseket okozott,

Megjegyzend§, hogy tartésan széraz és meleg id8 esetén
el8fordulhat a tdltésszélek kiszéradésa is.
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Ekkor a fent emlitett hatds forditott, a zsugorodéds a
toltésszéleken lesz a legnagyobb, A palyaszerkezet alatti
talajrétegek kora tavaszi elnedvescdését a hémérséklete
véltozds hatdsdra bekdvetkez8 vizmozgés okozza,

A talajban mindig jelenlévS nedvesség a meleg oldalrél a
hidegebb felé véndorol, Ez a hideg részem viztartalomnodve-
kedést okoz, A viz a burkolat jelenléte miatt folfeléd
parologni nem tud, igy a szdradédsi folyamat lassi lesz,
Ha a lehulés tartés, a viztartalom ndvekedés is jelentfs.
A fentiek ismeretében vilégossé vélik, hogy a repedések
miért a magas tdltéseken, és ott is a ledllésédvban for-
dulnak el8., Abban az esetben, ha a magas tdltéseknél az
elvélasztdésdv nem, vagy hidnyosan lenne lezérva, a hosz=-
szanti repedések a gyorsitésdvok vonaldban is megjelen-
nének. Ezt igazolni lidtszik az a tény, hogy a 29+600 =
30+l40 km szelvények kozott ismételton jelentek meg re=-
pedések,

3, A HIBAK ELEMZESEBOL LEVONT TANULSAGOK

Az M=3 autépédlya 55+250 - 55+630 km szelvények kdzotti
szakaszdnak atépitése sordn a toltés felsS, Gn, aktiv zé=-
nédjéba mér jé min8ségi, nem térfogatviltozd, szemcsés anya-
got épitettink be, Természetesen ez a megoldés tébblet-
koltséggel jart, hiszen j6 min8ségl szemcsés anyagot nem
taldltunk a kdzelben, ezért nagyobb tévolsdgrél kellett
széllitani, 198l-ben kezdtik meg az M=3 autépédlya Gjabb,

a 76 és a 86 km szelvények kozotti szakaszénak a fold=-
munkédjédt, Ezen a szakaszon igen magas tdltésszakaszok is
el8fordulnak, Fokozottan Ggyelni fogunk arra, hogy a fold=-
mid aktiv zénajéba térfogatvédltozd talajok ne éptljenek be,

Véleményem szerint a foldmGvek talajdnak viz=h§ egyensulyi
feltételeivel tdbbet kell foglalkozni, Az MSZ 15105 sz,
f6ldmunka szabvény &dtdolgozédsét rendkivill szikségesnek
tartom, Helyette részletesebb szabvényt kellene kidolgozni,
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mely a talajok foldmibe térténd beépithetfségének elbirg-
l4s4ndl a zsugorodédst is figyelembe veszi, Jeslenleg, ha a
talaj plasztikus indexe 40 % alatt van, beépithetSnek
tartjuk, még a felsé 50 cm=be is,

A fent emlitettek. kdvetkezetes alkalmazdséaval lehet8ség
nyilik a kivitelezési kockézat csokkentésére és a tartés,
jé min8ségi foldmiivek épitésére, melyek az Ut teljes élet-
tartama alatt a vdltozé hatédsok és korilmények mellett is
megfelel8 biztonséggal teszik lehetévé a forgalom zavar-
talan lebonyolitését,

Irodalom:

1, Kézdi A,: Talajmechanika I,
3lo, old, /Tankdnyvkiadé 1972,/

2, Stefanovits P,: Talajtan

/Mez8gazd, Kiadé 1975,/

3, Mosonyi - Papp : Miiszaki foéldtan
/mérndkgeolégia/

/Maszaki Ksnyvkiadé 1959,/
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1979.09.06. viztartalom Jc-ben.
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STANDARD ERRORS OF GEOTECHNICAL
ORIGIN ON PAVEMENTS OF HIGHWAY M=3

Lészl6é Szutor

Summary

During construction of highway M=3 typical longitudinal
cracks appeared several times on the pavement base or on the
asphalt layer,

On the basis of manysided examinations the following conclu-
sions can be drawn:

- cracks appeared on embankment sections only;

- the reason of cracks was swelling or shrinkage of volume
changing soils built in the active zone of embankment;

- the standard 15/05 of the Hungarian Standard doesn’t ex-
clude the use of swelling soils for construction of the
upper layer of embankment;

- to prevent similar failures the Construction Entreprise of
Concrete Roads denies the build of volume changing soils in
the active zone of embankment further on,
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JEQEKTH, HUCXOIFIME U3 T'EQOTEXHWUYECKMX OCOBEHHOCTE!, MPH

CTPOUTEILCTBE ABTONATHUCTPAJH 1N-3
Cyrop Jiacxo

Pespme:

llpy CTPOMTEXBCTBE ABTOMATHCTDANHE M-3 YACTO MNOABIAIHNCE: XapaKTep-
HHE NPOXOJBHHE TDPEMEHH HA OCHOBAHAH HJIK Ha acdaibTHDPOBaHHHX

y4acTKax.

Ha oCHOBaHMH NMpOBELEHHHX BCECTOPOHHAX A2HAJHIOB MOXHO CYMMHPOBATEL
EERecJexyomee:

TPeMEHR cdnapyxxna.azcs TOJNBKO Ha y4dYacTKax, rjxe (05594 HaCHIIH §

OPHYHHOI 00pasoBaHHA TPEMHH ABAAJNACH YKJIajKa B aKTHBHO 30-
He 3EeMNOX0THA NYYHHHCTHX IPyHTOB, KOTODHE NpPY H3MEHEHHH
BIAXHOCTHE HalyXalH HJIH X€ HMEIH yCalKy;

cragxaproM MC 15105 He sanpemaeTcs yXJazKa NYUEHHCTHX TpPYyH—
TOB B BepxHHl croit semmonoTEa;

Ha OCHOBAaHHH emMHTOB TpelyeTca nepecmoTp craHpgapra NC 15105;

INA ONMEePEexeHEA NOABJIEHHA TAKHX THNHYHHX NPONONBHHX TpPemuH
peznpuarue BeroRzopcTpoit B janrpHelimeMm oTkaszumaeTcs yraa—
ZHBATh NYYHEHECTHE I'PYETH B aKTHBHON 30HE 3eMIAHOIO IOJOTHA,
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