Az 111 autdépdlya tervezésével kapcsolatos mérndk-
geoldgiai tapasztalatok

’ e ’ lx ’ Ix
Kédrmdn Péterné-T4reczy Ldszld

ftadtdk 1982. november 10.-én a Bicske-Tatabdnya kozttti 21 kn-
es autépdlya szakaszt, melynek épitése 1977-ben kezd8dvti el

és a hazai autdpdlya épités torténetében ezideig tapasztelt leg-
nehezebb terepviszonyok kozétt épililt meg. A domb ill. hegy-
vidéki palya épitéeének méreteit jé1 jellemzi, hogy & foldmunka
sordn 4,5 millié ¥ foldet kellett megmozgatni, 26 hid épiilt és
az aszfalttal burkolt feliilet 630 ezer i, ‘A beruhdzdsi koltség
1,46 millidrd forint, fajlagos koltség 71,5 millié Fi/km.,

. Az épittetd a KPII Kozliti Igazgatésdg, a beruhdzds lebonyolitd-
sdt a KozUti Beruhdzdé Vdllalat végzi, generdltervezd UVATERV,
generdlkivitelezd a Betonitépitd Vdllalat., Az autépdlya az 1.
sz, f8Uttél Bicsk:z térségében dgazik le, és bekdt Tatabidnya
6vérosi, mdr kordbban megépiilt csombépontndl £z 1 sz. autbitba,
A szakasz elsd 10 km-re Bicske lesterberek kozott a liagyegyhdzi
gzénmedence hatdrdn keskeny és magas gerinceken, gzéles vilgye-
ken keresztiil vezet., Ezen a szakaszon épiilt a legnagyobb 4 %=os
emelkedd és itt épiilt a leghosszabb 7O m-es hid is. liesterberek
Tetabdnya kozbtti tovdbbi 11 km-es szakasznak harmonikus vonal-
vezetése nemzetk6zi Gsszehasonlitdsban is megdllja & helyét.

A hosszi nyujtott ivek jél illeszkednek a Gerecse domborzatdhoz,
Itt épililtek a Tarjdn és Malompatak volgyében & 14-18 m magas
toltések, és itt nyitottak 20-24 m mély bevdgdsokat, tengelybe
mérve, amelyek a korompontndl elérték a 30-35 u-es mélységet is.
Tatabdnya vdros kizelsége miatt az autépdlya Tatabdnya Sz816-
hegyre kényszeriilt. A Sz8l8hegy-i 1idiilé Svezetii szakaszra hazdnk-
ban el8szbr kérnyezetvédelmi terv késziilt és az egész szakaszra
a term§fold megbvidsa érdekében humuszgazddlkoddsi terv is. A
talajfeltdrdsok soran robbandanyagra bukkantunk, és lehatdrol-
tuk a mdsodik vildghdboru emlékét 6rzd ilyen teriileteket. A
foldmunka épitése eldtt ezért specidlis katonai alakulatok fé-
siilték 4t a terepet 30 kIl igen veszélyes harci anyagot gylijtot-
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tek Ossze.

A nyomvonal kornyezetének teriiletén a felszini formdk a
pleisztocén végi hegyszerkezeti torések kivetkeztében alakul-
tak ki. Ekkor keletkezett a VAli vélgy ENy-DK irdnyu &rkos be-
szekaddsa. A tridsz fédolomit a Vali vilgy felé esd oldalon
torésvonal mentén mélyre zdkkent.

Az Obaroki feansikon ugyanekkor emelkedett fel a felszinen
vagy kozvetlen kézelében jelentkezd szarmata koru, féleg kagyld
és csiga héjakbdS1l felépiild pordzus mészkd. Szétmdllott dllapota
miatt mészkdtormelékként, vacy mésziszapként jelentkezik., Ossze-
fiigeS képzddményként vdltozd vastagsdgu k6tombds, képados ré-
teggsor alatt jelentkezik,

Az autdpdlya az 1, sz Ut kapcsolatdt biztosité csombépont és
a pdlya jobboldali bevdgdsai a VAli volgyig mésziszapog kdtor-
nelékbe, ami id8szakosan rétegvizet is hoz, és kétombds mész—
iszapba keriiltek. A V4li viz és llesterberek kozdtt az autdpdlya
négy torésvonalat vdg 4t. A vetdsikok mentén tobblépcsds fel-~
emelkedések, siillyedések, torldddsok figyelhetdk meg. Vetdk
helyét a tervezéskor megadtuk. A triasz képzddményt felegzinks~
'zelben ezen a szakaszon Nagyegyhdza eldtt taldltuk meg a dolo-
mit murvde vdltozataként., Korban fiatalabbak az eocénbol szir-
mazé képzddmények ide soroltuk a feltdrdsokban jelentkezd sziirke
gzinii, tomdtt agyagmdrgdt és felszinkdzelben vagy felszinen
‘jelentkezd voros bauxitos agyagot, valamint Nagyegyhdza kor-
nyékén feltdrt sésvizii agyaglerakoddsokat, melyek vékony ki-
8zén telepekkel, parti kifejlédésben csigds mészkblecsével
rétegezve fordul eld. Helyenként durva szemcséjii meszes homokkd
betelepiiléseket is elértiink.

A furdsokban a miocénhoz tartozd tarka agyagot is feltdrtunk.
A tarka agyag a miocénban lezajlott hamu és tufa gzords anyagd-
val valé keveredés miatt montmorillonit agyagdsvdnyban cazdag
talaj. 1lind az eocén, mind a miocén kord agyagokban vizvezet§
homokerek is telepliltek. Az autdpdlyea 2,5 km hosszon llagyegy-
h4z-i szénmedence hatdrédn épiilt., A dombok és vdlgyek pliocén
végi helyi jellegii kis mozgdsok torésvonalak mentén keletkez-
tek. Dr., Bendeffy Ldszl$ vizsgdlatai szerint kéregmozgdsok ma
is tapasztalhatdk. A mikromozgdsok miatt ezen a 2,5 km-es
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szakaszon épiilt miitdrgyak hatdrozott szerkezetiiek.
A tervezés sordn megadtuk azt a helyet, shol a terepen ldtheté
kordbbi mozgdsok és kedvezStlen talajrétegzdédés miatt a bevdgds
kinyitdsdt kdvetden rézsiimozgds 1ép fel. Izen a szalaszon nég
két kisebb kiterjedésii rézsiicsuszds is el8fordult. Ilindhdrom
- mozgds a bevdgds felé erdsen d51l6 mdrgdn, vagy szénréteges
agyagon alakult ki, lMesterberek-Tatebdnya kozdtt a hegyvidék
jellegii felszint ENy-DK irdnyu és erre merdleges vetdrendszer
formdlta, ahol a dombokben 10-~15 m mélységtdl volgyekben 5 m
uélysézt8l a sziirke szinli eocén mirgdt elérték a furdsok.
Tatabdnyit elérve a Tarjinpatak volgye utdn a felszint E-D,
K~y irdnyu mozgds hozta létre. A vetddés sordn a felszinen
16v8 tridsz koru dachstein mészkd E~-D irdny mentén zuhant. A
vetd8 kbzel pdrhuzamos a pdlya tengelyével, és ezért a Tatabdnya
pihend /ami az 1 sz. Ut 68 km szelvénye fo6lott hegyoldalba
nyitott és felhagyott kSbdnydndl helyezkedik el/, részben uész~
k8térmelékes fedSrétegbe is keriilt. Ezen a szakaszon a 20-30 m
mély furdsok a korban fiatalabb eocén, oligocén rétegsort
érték el. Az eocént agyagmdrge az oligocént homokkd képviseli.
A helyenként eldforduld cementdldédott homok fiatalabb, pliocén
-végi folyami homokhoz tartozik. llesterberek és Tatebdnya kdzbit
két jelentSsebb rézsiicsuszds kovetkezett be. llindkettd rétegviz
hatdsdra agyagmirga felszinén az elsé a tarjdni volgy eldtti
24 m mély bevdgdsban a mdsik Tatabdnya Szdlbhegyen a Turul
alatt. ‘
A kiilonbdz8 koru fekiit mindeniitt pleisztocén fedd boritja.
Jelent8s 10-20 m~-es rétegvastagsdgban.A hegyvidéki szakaszon
ahol & csapadékviz meredek oldalrdl lehordta, ott elvékonyodotti.
A fed8réteg 16szb8l 411, A 1vsz Altaldnossdgban 3 emeletre
vdlaszthatd szét. A térszint alatt fekvl elsdé réteg sdrga szinii,
meszes, kis képlékenységii homoklisztnek, iszapnak mindsiilé
talaj. A k6zépasd rétegben lejtd tormelék ven, ami tulnyoué
tobbségben csapadékvizb8l tdpldlt rétegvizet hozott.

A feddréteg alsb szintjén & harmedik rétegben vords szinii
vdlyog zénikat tdrtunk fel, ami vagy lencsében telepiilve, vesy
osszefliggd rétegként fordul eld. Holocén képzddményként foli-
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gzeriien futdhomok jelentkezett. A vilgyekben szerves szennye-
z6désii, puha, finowszencsés talaj, iszap és agyag fekszik. A
mocgdri képzddmények vékony rétegiiek. Tézeget nem tértunk fel.
A geolégiai adottsdgok miatt kiilonleges feladatot jelentett
inhomokogén talajbdl tartés homogén foldmiiveket épiteni.

A f6ldmii épitések sordn a toltésszakaszokon hdrom helyen

/V4li viz, Tarjdn patak vélgye, Tatabdnyai vdrosi csomépont/
puha altalajra €piild 12-16 m magas toltéseknél a talajtorés az
UVATERV-nél kidolgozott ugynevezett lépcsdzetes teherfelhordds-~
sal akaddlyoztuk meg. Az eljdrds lényege, hogy kiiltnleges,
kolteséges,t6ltésalapozdsi médszerek helyett fokozatos, meghatd~
rozott sebességii,teherfelhorddssal a talajszerkezetben a kon-
szoliddcids folyamat alatt 1létrejovs vdltozdst, teherbirdképes-
gég javuldst kihaszndlva épitjiik meg, miiszakilag sziikséges
magassdgig a toltéseket. A konszoliddcibé folyamatdt siillyedés-—
méréssel ellendriztiik, A mérési eredmények alapjdn a mért gdrbe-
sorozatokat értékelve és a tervezettel Ssszehagsonlitva lehetett
a tovdbbépitést ill. a siillyedések lecsengésének kivdrdsa utdn
tudtuk a burkolat elhelyezésének id8pontjdt megadni.

" A bevigdsokbdl kikeriild uralkodd talajtipus a 16sz szdrmazéki
rendkiviil vizérzékeny,homckliszt és homoklisztes iszap, °

A szakaszon j6 t6ltésképzd anyag sem a vonalbdl, sem az anyag-
nyer8helyrdl nem nyerhetd, ezért a toltésrézsiik stabilitdsdnak
biztositdsa okozott & megszokottndl tobb nehézséget. A t6ltés-
rézsiik megerGsitése, ahol ez sziikséges volt kdves talajbdl ké-
sziilt, és fiivesitési eljdrdsok alkalmazdsdra is sor keriilt.
/Verdyol, Fiitex, Derosion/,A bevdgds szakaszokon az eldrehaladdst
lassitotta a vdltozd formdban megjelend kdérétegeknek a kiter-
melése. Ezen kiviil . talajmozgdsok, csuszdsok is lassitottdk
az épitést. Minden tervezési fdzisban készitett geotech-
nikai szakvélemény : jelezte :, hogy a bevdgdsok kiemelésekor
ill. ezt kovetden a nyugtalan geoldgiai zéndkban, vetSk helyén
talajmozgédsok létrejonnek, ill. vdérhatd a csuszdsok kialakuldsa.
A szakvélemény a talajfeltdrdsok adatai alapjdn pontositotta

a cguszdsveszélyes korzeteket. A csuszdsok helyeinek dontd tobb-
ségét, tehdt a tervek tartalmaztdk. A csuszdsokat kivdlté okok,
és a megmozdult tomegek eltérdek voltak. A Nagyegyhdz-i szén-
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medence peremén egy helyen a bevigds felé erdsen dvltfekvésii
agyagcegikos szénpadokon csuszott meg a rézeii, addig amig 500 m-
re ett8l a csuszdstdl ugyancsak kedvezdtlen d6lésii mages plasz-
ticitdsu agyagkip felszinén alakult ki kisebb rézsiiszakadds.
Ezen kiviil a cserjék téli vermelése,a rézsii aldvdgédsa miatt
idézett eld rézsiicsuszdst. A legnagyobb f£oldmozgdet Tatabinya
kbrzetében az 54-es km-nél volt. Az itt nyitott tengelyber 20-24
m kdrvmpontndl 30-34 m mély bevégdstvetd szeli 4t. A csuszés

a bal oldalon a kinyitdst ktvetden jelentkezett, mig a jobb
oldalon a mdsodik évben 80.000 ¥ £61d mozdult meg, amikor a
bevdgds utolsé 2-3 m-ez rétegét elhordtdk.A bevdgdsban 17-20 m
vastag 1ltész fedSréteg sziirke mdrgdra és virts agyagra rakodott
le. A mozgés rétegviz hatdsdra a bevdgds felé erdsen d6lt fek-
vésii /30°/ sziirke mérge felszinén kezdbd8tt. A helyredllitdsi
terv, tehermentesités viztelenitd miiveket és a biologiai vé-
delem egylittes alkalmazdsdt javasolta. A tehermentesités pro-
filja kdvette a mozgds eldtti dllapotot, ami még a rézsii sta-
bilitdsdt biztositotta. A mély bevdgdst 10-15 m széles osztd-
padka segitségével hdrom rézsii feliiletre bontottuk fel. A pdlya-
szintnél a mdrgdban 1:1,5 rézsithajlds a tovdbbiakban 1:2,5
rézsiihajlédst alakitottak ki. A pdlyaszintnél 5,0 m-es védGpadka
maradt, a pdlyaszintrdl induldé elsd rézsii magassdge 4,0; a
mdsodiké 8,0 m & harmadiké 12-14 m volt. A rézsilkbe a vizkilé-
pések helyein mindkét oldalon gépesitett technoldégidval szdritd
borddk és vsszefiiggd k6tdumaszok épiiltek, melyekbdl kilépd vi=-
zeket talpszivdrgdk viszik el. A szivdrgd vizektdl dtnedvesedett
jérhatatlaﬁ bevdgédstilkorben a magas viztartalmu agyagra geo-
textilia keriilt, melyre 35 cm vastag homokos kavicsot és erre
15 cm vastag el8kevert cementes talajstebilizdciét hordtak fel.
A homokos kavies paplant a tengellyel pdrhuzamos hogsz-szivdr-
gékbe bekototték. Az eddig jdrhatatlan foldmunkdn ezzel a meg-
olddssal j6 teherbiré réteg alakult ki, és épitdégépekkel a hely-
redllitds elkezd8dhetett. A bevdgdsi rézsiik 411ékonnyd tételét
tehdt védltozatos miiszaki megoldédsok segitették eld. Késziiltek
tehermentesitések, rézsiilapositdsok, megtdmasztdé kbszdérdsok,
szivérgé hdlézatok és egy helyen bénydszati médszerekkel késziilt
csdpos ejtékitas viztelenitd miivek is. A kritikus szakaszokon
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intenziv ndvénytelepités is fokozta a mérntki megolddsok haté-
konysdgdt. A beépitett rézsiivédelem mindenkor a gazdasdgossdg és
forgalom biztonsdg figyeleumbevételével késziilt, de nem "{tdlbiz-
tositdssal, ezért szélsdséges kblteégrdforditdsok nem terhelik a
pdlydt. A foldmii teherbirdsdnak novelésére talajfajtitdél és an-~
nak dllapotdtdl tfiiggéen helyi anyagbél aldbbi védérétegek épiil-
tek, tdlsdilyban tiikdrben kevert cementes talajstabilizdcid,

ezen kiviil mechanikai talajstabilizdcid, geotextilidra helyezett
homokos kavics, lezarva gépben kevert cementes talajstabilizdcid-
val. Erre helyezték a pdlyaszerkezetet a f6pidlydn a gyorsité,
ill. kapaszkodd sdvokon. A pdlyaszerkezet a kivetkezd: 4 cm
érdesitett homokaszfalt, 6 cm K-20 kotdéréteg, 12 cm JU 35

ueleg bitumenes utalap, 20 cm eldkevert cementes stabilizdcid.

A ledlldésdv pdlyaszerkezete kopdréteg kivételével azonos a f£-
pdlydéval, itt AB 12 aszfaltbeton a legfelsd pdlyaszerkezeti
réteg. A burkolat épitést nagy teljesitményii korszerii gépekkel
végezték. A Rex-Nord talajstabilizdcidé gépekkel, az 0 § KG-12
szintvezérelhets gréderrel a CMI TS Szuper 500 egyengetld és
terit8géppel a Vigele Szuper 2000 finiser vezérgépekkel.A pdlya-~
szerkezeti rétegeket elsd osztdlyd mindeségben épitették meg.

A terep jellegénél fogva a szakaszon 20 autdpdlya feliiljdrd
épiilt, hdrom autdpdlyea aluljdrd, és hdrom gyalogos aluljdrds.

A hidépitéseket az eldregydrtds, szereld jellegii munkavégzés
jellemezte. Csupdn a két gyalogos aluljdrd épililt cedhidként
Tubugider elemekb8l. A hidak dontd tobbsége sikalapozds® /ala-
pok eldregydrottak/ csupdn egy helyen a V4li vilgyben késziilt
Soil-lech cGlopalapozds. Egy furt colop szdmitott és ellendr-
z6tt teherbirdsa 12 m-es cBlphossz mellett 22 00 kil,

A gzakasz eleje a Tordkbdlint-Bicske kozdtti szakasz megépité-
géig a bicskei. csoméponton keresztiil csatlakozik az 1 gz, fd-
dthoz. Rdvezetd csombpont épiilt még az 55 hm sgzelvényben,

amely Tatabdnya-Ujvdros és a 8101 jelii Gt,1 sz. £8Gt kapcsola-
t4dt teremti meg. Hérom pihenéhely védrja az autésokat, a pihen8-
helyek egyszerii tipusuak, de tugy késziiltek, hogy fejlesztésiik-
re bdrmikor sorkeriilhet. A kozdti jelz8tdbldk, dtbaigazitd
tdbldk, Gtburkolati jelek, fényvisszaverd kivitelben késziiltek.
A megszokott Uttartozékok mellett /vezetSoszlop, vezetékorlét,
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szélzsdk/ fényvédéhélékat‘burkolatra ragasztott fényviesza-
ver$ testeket, a sziklabevdgdsokban védShdlékat épitettek be.

A héfivds veszélyesszakaszokon télen milanyagbdl késziilt héfogd--
kat helyeznek el. Az emberek és vadak Atjirdedt 10 km Gsszhosszu-
sdgu védbkerités akaddlyozza meg.

Az autdépdlya technoldgiai telepét a silypontban Ricskén helyez-
ték el, a Szt. Ldszlé vizfolyds szerves volgyében, & keverd-
telepet ezért feltoltésre helyezték. Az eldkevert cementes
stabilizdcid 3500 kIT/éra teljesitményii autématikus iizemil Narini
folytonkever8ben késziilt, az agzfalt keverékeket két I 70 tipu=-
s keverdgépekkel gyA4rtottdk.

A Bicske-Tatabdnya kvzott iizembehelyezett uj autépdlyaszakasz
tehermentesiti Tatabdnya zsufolt dtkelési szakaszdt a szép kor-
nyezetben vezetett,nagy kapacitdsu, tdjba jél illeszkedd autd-
pélya gazdagitja az uthdlézatunkat és ezzel a 21 km-rel wost
mér Bicskét8l Gybrig 78 km hosszra bdviilt a biztonsédgos, kul-
trilt k6zlekedési titvonal hossza, mely energiaszegény vildgunk-
ban jelent8s benzinmegtakaritédst jelent a népgazdasdgnak.

Az autépdlya része az eurdpai kozithdlézatnak a legfontosabb
K-y irdnyu nemzetkdzi Gt. Hazdnk tehdt déntben az il autdépilyd-
val kapcsoldédik 'y és © Durépa kozditi forgalmdhoz. A kiilfold-
r81 érkezé ill. hazdnkon Athaladd jérumiivek t6bbmint 50 %-a
igénybe veszi az 111 autdpdlydt. A nagyobb utazdsi sebesség mel-
lett a 78 km-es szakaszon jelentfsen megnétt a kozlekedés biz-
tonsdge, ezdltal & hazai uUtépités j61 vizsgdzik, és messze-
menden kielégiti & nemzetkdzi normdkat.
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ENGINEERING GEOLOGICAL EXPERIENCES
CONCERNING PLANNING OF HIGHWAY M-l

Mrs, Péterné Kérmén
Lészldé Térczy

Highway M-1 is of outstanding importance both in internation-
al and national traffic, The author writes about geotechnical
experience obtained during planning of the section Bicske-Ta=-
tabanya,

The constructed 21,9 km long new section became realized on

the basis of the execution plan, international experiences and
national conceptions, Planning of earthworks contained special
technical solution and thus the line was divided into 3 parts,

A special grassing procedure /Verydol, Fitex, Devozion/ was
employed to the protection of earth cuts and slopes.

In the course of earthworks 4,5 million @ soil was moved,
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VHKEHEPHO-T'EOJIOTVMECKMZ OTIT 110 TPOEKTMPOBAHMED ABTOCTPAIH M-I
KAPMAH TIETEPHE - TAPLY JACJIO

Aprocrpana M-I B paBHO#t Mepe 3HauuTeNbHA C TOUKM 3PEHHMA
MEXIYHAPONHOr0 U OTEUECTBEHHOrO COO6umeHus. ABTOP M3naraer
re0TeXHUYECKUi A OMuT, NPUOOGPETEeHHHR B XOAe MPOEKTHPOBaHUA
yuacTka aBTOCTpamH Mexny bBuuke m TaraGans. Hosmit yuacTok
aBTOCTpank, mauHOK 21,9 kKM GHI NOCTpPOEH Ha OCHOBe coo6pa-
XEeHu#t, 3adUKCHpPOBAHHHX B padouyux yepTexax U Ha OCHOBE Mex-
IOYHapOOHOTO ¥ OTEUECTBEHHOro OnuTa. [[poeKTHpoBaHue 3EeMIAHHX
padoT MOTLS60BAJIO NPUHATUE CHENMANbHBX TEXHAUECKUX PpemeHui
U NO3TOMY JaHHas Tpacca Ohna pasbuTa Ha 3 yacTH.

Jns 3auUTH BHEMOK M OTKOCOB ObUIM NPUMEHEHH CelyalbHHe
cnoco6u oseneHenus /Bepmmon, @wrekc, JleposnoH/, B xome
3eMIAHBX padoT 6bUuI0 BHpaGoTaHo 4,5 MMIIMOHA M° I'DyHT&.
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