AZ M~3 AUTOPALYA TERVEZESEVEL KAPCSOLATOS MERNUKGEOLOGIAI
TAPASZTALATOK

x
Vizi Zolténné

FOLDTANI FELEPITES AZ M-3 AUTOPALYA 10-70 KM,.SZ., KOZOTT

Az M=3 autépalya nyomvonala a pesti siksagrél indul, Fét-
Mogyordéd kézségeket D-rél, G6d6llé véarost E-rél keruli meg,
atszeli a Duna~Tisza vizvalaszté g6délléi dombvidéket, keresz=-
tezve a Besnydpatak volgyét., Kb. 4 km hosszon a g6d6ll6i domb=-
sagot vegyes szelvényben érinti, A Galga-volgy keresztezése
utédn Aszdéd koézséget D-rél, Hatvan varost E-rél keriili meg,
majd parhuzamosan halad a jelenlegi 3 sz. uUttal és Gydngyds
varos eldétt a Gydngyos Ny-i csoméponttal csatlakozik a jelen=-
legi 3 sz, fkl, utba,

A nyomvonal kdérnyékének foldtani felépitése rendkivil valto-
z6, A pesti siksdgrol kiindulva negyedkori iGledékeket érint

~ futé homok, 1lész - majd Fét-Mogyordéd kérnyékén az also-
torton alemeletbe tartozé tufaszéras teruletét bevagdssal sze=-
1li 4t, Ez a tufaszéras részben szarazfoldi, részben sekély=-
tengeri, mely térmelékes tUledékképzddéssel volt kapcsolatos,
Igy olyan k&zet jétt létre, melyben a vulkani tufa, a tér=-
melékszemcsék és a mésztartalom viszonya gyakran valtozik, Ezt
a kézettipust a bevagésokban tufitnak neveztik és Osszetéte-
lének valtozatossdga ellenére fizikai sajatsagat tekintve
egyenletes volt., Térfogatsirisége 1,3-1,5 g/c@ CaCo4 20°%,
vizérzékenysége 60 %. A nyomvonal tovabbi szakaszai négy jel-
legzetes foldtani kifejlédést érintenek:

1./ felsdpannon homokos-homokk&ves rétegsor

2./ felsépannon agyagos, margas un, agyagmargas rétegsor
3./ fels6pannon agyagos rétegsor

x/ UVATERV - 35



4,/ pleisztocén agyag, vérésagyag, losz
A pliocén agyag, agymdrgds rétegsorat az dsvanytani vizsgdlatok
szerint montmorillonit tartalom, kézetliszt és illit tartalom
jellemzi, A homokos, homokkdves rétegsor cementald anyaga
kdlciumcarbonat, melynek mennyisége széles hatdrok kézott val-
tozik, a cementalédési foka pontrél-pontra mind vizszintes,
mind figgdleges értelembe eltérS, A pleisztocén lész a talaj-
mechanikai vizsgdlatok szerint agyag, iszap néhol homok jel=-
legili, Asvanyi &sszetétele montmorillonit tartalmu agyagos
aleurit,
A pliocén és pleisztocén rétegdoszletekre &ltaldban negyedidé-
szaki futohomok, &ntésagyag, iszap telepilt,
A patakok és folydvilgyek felsd 2-3 m vastag 8ntés-iszap agyag
talaja alatt altaléban szemcsés, homokos kavics lerakodds a
jellemzé,

Hidrolégiai jellemzdk

A patak és folyé volgyekben a talajvizszintek egyértelmien
megallapithaték voltak., Problémat a bevégdsokkal atszelt domb-
vidék jelentette. Mogyordédd, Godollé és Hatvan térségében olyan
terileten vezet a nyomvonal ahol semmi féle hidroldgiai adat

nem allt rendelkezésre. A godclléi dombsagon egy-két forras
ismertén kivil még asott kutakat is alig talaltunk. Tanulmdny-
terv szinten telepitett furdsokban helyenként vizszivérgés

ill. az agyag, agyagmarga rétegek kozé bezart telitett iszap,
iszapos homokliszt rétegeket taldltunk, melyek id&szakos réteg-
viz jelenlétére utalzlk,Beruhdzé hozzajadrult, hogy a koriulmények
ismeretében e 70 km~es szakaszon 20 db talajvizszintészleld
kutat telepitsink. Ezek megfigyelésével VITUKI-t biztuk meg,
akinek akkor még megfelels, kiépitett halézata volt a talaj~-
vizszint észleldé kutak 4 naponkénti megfigyeléséhez, Az észle=-
lés idétartama 8 év volt, és e viszonylag csekély idbszak is
rengeteg informacidéval szolgdlt, J61 megfigyelhetd volt a talaj-
vizszint ingadozas és nem utolsé sorban j6 szolgalatot tett a ki-
vitelezés soran felmerilt kérnyezeti vizhdztartds igazolasa
szempontjabél is,
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Tervezési problémak bevagdasokban

A Fét kornyéki tufit rétegsorral két alapvetd probléma meriilt
fel, egyrészt a bevagasi rézsihajlas megvadlasztdsa, masrészt a
bevdgasbol kikeril6é anyag beépithet8sége. Ez Gtébbi probléma a
Magyar Szabvény eléirdsai szerint egyértelmivé valt, mivel a
tufit alacsony térfogatsliriisége miatt téméritésre nem al-
kalmas, Igy természetesen deponiaba keriult és szallitéutakat
épitettek beldle, Az eredeti tervek szerint 15 m-es bevégést

6 m.re csdkkentettik, igy a depondlandé tufit tdmege lé-
nyegesen ltisebb mennyiségben kerlilt deponiéba, A tufitban
torténd rézsilkialakitas szempontjabdél felmerult, hogy a szall-
bandallé tufitban fliggéleges fallal alakitsuk ki a rézslket,
mivel a kornyezé tufitbanydkban évtizedek 6ta a banyafal kisebb
hamlasokkal fliggéleges falban 4ll, igy kisebb lett volna a depo=~
nédlandé tomeg. A kiviteli tervek egyéb Uttervezési szempontokat
figyelembevéve 8/4~es rézsihajlassal késziltek, azonnali rézsi-
védelemmel, A tufitrézsikben a fuvetésités jelentett jelentés
problémat,

A nyomvonalon feltart agyag, agyagmargas rétegsorokban az agya=-
gok @llapotvaltozasaban taldltuk a legnagyobb veszélyt., A be-
végédsi rézsik dllékonységa szempont jéabol az dllapotvéltozdssal
jaré szilérdsagcsokkenés problémajaval dlltunk szemben. A kemény
agyagok finom kolloid szemcséjuek és asvanyi szempontbdl is
nagyon kedvezétlenek, igy erésen zsugorodnak és duzzadnak vagyis
jelentds szildrdsdg csokkenést szenvednek., Ennek elkerilésére
felszini vizelvezetési rendszert terveztink és eldirtuk a rézsuk
azonnali fivesitését, Ahol ezt nem hajtottdk végre, azokon a
helyeken rétegviz jelenléte nélkiul is bekévetkeztek kisebb rézsi-
hamldsok, karéjosodéasok.

A rétegvizes bevédgdsokban gazdasagossadgi szempontokat figyelembe
véve a viztelenitési rendszereket kétitembe iranyoztuk eld.
Azokon a helyeken, ahol egyértelmi, &sszefiiggd talajviztikor volt
a viztelenitést elss iUtemben kellett megépiteni, a vizesbevaga-
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sok rézsiu biztositdsat II, Utembe &llitottuk be azzal, hogy a
kivitelezés soran fokozott mivezetéssel a szdritébordék helyét
és mértékét a kinyitott bevagas megfigyelése sorédn déntjiuk el,
Ezzel a kivitelezés idején lényeges megtakaritdsokat értink el.
Pl, a Knézics utcai bevagésban baloldalon 1 db borda épult az
eléirdnyzott 13 db helyett,

Azokban a bevagasokban, melyekben a rétegzédést az agyag, agyag-
marga rétegdsszletre telepilt homok, homokliszt rétegek jelle=-
mezték, padkds rézsiukialakitast javasoltunk, az agyag-homok
hatédran kialakitott padkaval, mely egyuttal a legtdbb esetben
parhuzamos foldutként is szolgal, Ez a megoldas igen jénak bi=-
zonyult,//1l. ébra /

A megépllt és éplilé M-3 autdpdlya szakaszan legveszélyesebb=-
nek tartott bevagds volt a 38-39 km szelvények kozdtti szakasz
Bag térségében. Eppen ezért, mdr az engedélyezési terv soran,

a tanulmdny tervhez képest kb, 100 m-re a vélgyfelé valtozott

a nyomvonal a tanulmdnyterv szinten készilt mérnékgeolédgiai

és talajmechanikai szakvélemény alapjén, A terulet rendkivil
heterogén felépitésl vizérzékeny pliocén korban keletkezett
rétegdosszletekbsl 811, de megtaldlhaték a pleisztocén lész,
homok, vorésagyag rétegdsszletek is. A rétegek a volgyfelé dol-
nek, Ezeket szemeldtt tartva az autodpalya nyomvonala melletti
terilet biztositdsa érdekében javasoltuk és el is fogadtak a
domboldal anyagnyerdéhelyként: felhaszndldsdt és igy 1 millié o®
foldmennyiség kihordasara kerult sor, Az épitéskozbeni viz-
telenités elmaradésa, az anyagnyeréhely csak részbeni kinyitdsa
és egyéb kériulmények kozrejétszdsa miatt egyik legnagyobb
rézslcsiszas kovetkezett be, mely a megépllt pdlya ledlléséve
jat kb, 20 m hosszban megemelte. A kiindulé karély kb, 250-300
m hosszu volt,

Toltésépitések problémai

A toltésépitésekkel kapcsolatban két alaert6 problémaval &ll-
tunk szemben. Egyrészt a tdltésalapozds kérdése puha szerves

.
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kévér agyag altalajon, masrészt a bevdagdsokbél kikerild tala-
jok beépitése ill. beépithetésége.

Puha szerves agyagok miatt talajcserére két helyen kerilt sor, |,
a Szilas patak mentén, kb, 50 m hosszban és a Babati té kb,

4 m vastag szerves agyag rétegének eltavolitdsa volt sziksé-
ges., A talajcsere helyi anyagbél a csomadi kavicsbanya homo-
kos kavics talajaboél készilt,

A Galga és Zagyva folyé vdlgyekben, valamint az Agéi patakndl
mely terlUletek idészakosan vizalatt allnak, lefolyastalan te-
riletek, talajcserét nem tartottunk szikségesnek, A toltések
alsé, kb, 1,0-1,5 m magassadgig szemcsés anyagbdél épultek,
nyari szaraz id6ben faugusztus-szeptember hénapokban/,
kiszélesed6 toltéslabbal, Ezeken a helyeken az altalaj kon=-
szolidécid jénak megfigyelése céljabol 1 m széles 10 mm vastag
vaslemezeket helyeztink el teljes rézsitalp szélességben

és havonta mértuk az altalaj Gsszenyomédasat. A szallagos
slillyedésmérési médszert az M-7 autépdlydndl Vidacs Laszld
vezette be el8szér eredményesen, Az ott szerzett kedvezd
tapasztalatokat vettik &t., A tdltés épités ideje alatt a ter-
Nelés hatdséra bekdvetkezd sullyedést Tigyelemmel kisdértik.
Jelent8s probléma volt a meredek domboldalon kialakitandé
vegyesszelvény kb, 15 m-es téltés és bevéagdssal., Az eredeti
terepen szadmtalan horhos, vizmosds volt, melyen a nyomvona=-
lat at kellett vezetni, A megtervezett és beépitett vizte-
lenitési rendszerek, a téltéslabndl épult 1,5 m magas ké-
labazat j6l betolti funkcidjat és biztositja a vegyesszel=-
vény allékonysagat, ’

Az M-3 autdépalya tervezésénél és kivitelezédsénél felmeriilt
geotechnikai problémdk

A téltések épitése egyrészt a bevégdsokbél kikeruld talajok-
bél, masrészt agyagnyerdhelyrél tértént. Nagyobb bevagasok=-
b6l szikségessé valt egyes rétegek depondlasa., Hazai viszony=-
latban csak bizonyos mértéki, kialakult gyakorlat van a be-
épithetéség'kérdésére vonatkozélag. Altaldban kizarjuk a
foldmunka épitésb8l az Ip >40 % és a wg) 65 % kovér agyag
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talajokat. Erre irasban lefektett irdnyelv, szabvény nincs.
A beépithetdség egyik feltétele a viztartalom értéke, melyet
a Proctor vizsgédlat szerinti optimdlis viztartalomhoz vi=
szonyitunk, A tervezés és kivitelezés soran elvégzett szam-
talan laboratériumi és helyszini tomdtségi vizsgdlat ramu=-
tat arra, hogy a szemcsés és atmeneti talajokban a szemel-
oszlds és tomdritheg8ség kozott lényeges kapcsolat van.

Az egyenletes szemnagysagu finom homok / UL 2 / nagyon
rosszul toémdrithetd j? gax= 1,7-1,8 Mg/w®, a homokliszt és
iszap frakcié névekedésével - amivel az U ndvekedése is
egyuttjar, a tomorithetdség is sokszorosan javul. A finom
frakcié névekedésével valamelyest‘csﬁkken a legkedvezébb
toméritési viztartalom értéke. A vegyes szemeloszlésu ta-
lajok sokkal jobban megkézelitik a telitett Allapotot
/S=1/, mint az egyenletes szemnagysdgu homokok /2 ébra/.
Az adtmeneti talajok rendkivil érzékenyek a viztartalom
valtozdsdra. A szdraz térfogatsiriség névekedésével egyre
érzékenyebben reagdl a talaj a toméritési viztartalom
valtozasara, A tomoritési gorbe "nedeves" &gan sokkal
kisebb eltérés engedhetd meg, mint a "széraz" &gon./3.ébra/
A beépithetd agyag talajokndl a tomdéritési vizsgdlatok

azt mutatjék, hogy a beépitési viztartalom kozel az
optimélis viztartalomhoz a legkedvezdbb,

A toltéstestben megkivdnt tomorségi értéket a foldmunka
épitése megkezdésekor helyszinen prébatomoritéssel kell
meghatdrozni, Az ekkor megdllapitott tomdrségi munka is-
meretében kell a sz3dllitégéppark kapacitésédnak megfelelden
2 tomoritd gépparkot biztositani. A koronaélek ill., padka
megkivédnt tomorségének biztositdsa a mindkétoldai l-1 m-es
toltés szélesitéssel lenne biztosithaté, Ezzel elérhetd
lenne a tdltésszéler megfeleld tomérsége és az épitéskéz-‘
ben bekdvetkezé errozidk a tultdltésben alakulnédnak ki,

A foldmunka épitéskozbeni viztelenitését a megfeleld tomdr=-
séggel és 4-5 %-os oldalesés allandb biztositdséval érhet-
juk el.
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Az elmult 14 év tervezési és tervezdi mivezetSi gyakorlat
az eddig elmondottak alapjén igazolta, gazdasdgossagi szem=-
pontbdl a tervezés sordn nyert informaciék alapjén a tala=-
jok beépithetdségét és a viztelenitési rendszereket a leg=-
kedvezbtlenebb kériulményekre kell tervezni, A régzletter-
vek a legszikségesebb viztelenitési terveket kell tartal-
mazzak ezt hivjuk I, Utemnek, A II, Uteml viztelenités

a kivitelezés soran, fokozott mivezetéssel készul, Igy biz-
tosithaték a bevagdsok &llékonysiga a legmegfelelSbb méd-
szerekkel és a leggazdasdgosabb médon.

A heterogén bevagasokboél kikerulé talajok beépithetdsége
fokozott mivezetéssel a helyszinen j6l szelektdlhaték és igy
tobbszadzezer » deponidba eléirdnyzott talaj beépitése va-
lik lehet6vé, ami népgazdasédgi szinten jelentds megtakari-
tast eredményez,
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SonranH® BIJA: HxeHepHO-T'€OJIOTMYECKAL OIHT B CBA3H C

IPOEKTAPOBaHUEM aBToMarycrpann M-3

[lpoexTHasA paloTa HAUUHAETCA USHCKAHMEM TeOJOTHYSCKEX I
TATPOTE€OJIOTUYECKUX YCJOBU, KOTODHE MOIYT NOBIMATE Ha
IPOEKTHPOBaHNE aBTOMATHCTpaM. JICHONB3YyA De3yJIbTaTH H3H-
CKaHMil, CJeIyeT ONpEeNeJNUTh YCTOWYNBOCTE OTKOCOB BHEMOK U
HacHne}, BO3MOXHOCTH MCIONB30BAHUA MECTHHX MATEDHANOB IS
BO3BENIEHMA 3EMIAHOTO IIOJOTHA, & Takke HEeCYIyld CIOCOGHOCTE

€CTEeCTBEHHOI'O I'DyHTAa. Hpoeumposa}me BOIOOOTBOLE 3EMIAHOI'O
IIoJIOTHA.

Mrs. B. Vizi: Experiences gained in the field of engineer-
ing geology in connection with design of the
M3 motorway

The design work begins with investigation of. geological
and hydrogeological characteristics having effect on the
motorway design. Making use of the tests results slope
stability of cuts and fills, useability of local material
for construction of the embankment as well as the bearing
capacity of the subsoil are to be determined. Design of
drainage of embankment.

42



lellemzg Aeresztszelveny




Pamox
g/m3

L

200

190

L60

4

Osszefiggés a szemeloszlos és a tomarilési Kisérletek eredményer kozolt

\
\
++ +
% .
//
+
++/+{l -+
¢ L+ +
b ++
+Vy
DA e

by S

N
N

S i S=/ O
/}*H' + + ++ +
A+ + + + +
A *
/. + + -
/ + +
/////: + \ +
+ : +
+/¢ +
v
/(+ 4+ L M +
4+/ + +
+ G i
//7 -
L
AL/, ¥
+ 4+
+
e
+
+

3

Silpzozolét S Y

Pt AL e
40,0074 - -
77 )
1,577,054 7 Y g
el LATANSS s,
. /////,,, s
P IS S 5
/7 ' L

1245 o f e
’ 20,6/ ’

s /7 PSSP IF I PP TIPN
AR S

S r252.7,

b2 2¢ 5676890
Eguenidhenséy
eoyotthatd v

44
2. gbro



P 210
Idmox.
Mo/m?
* <+ + +
00 % $-1 i -t
[ SAL + =
los% —+ K ey
+— 1+ PR
-AW | *AW PR TS
» +
* t -+
Wort WAk b+ 200 44+
+++ + ++ + +
+ + + + +
+ + =t
i +
++—t P————— ++ +
+ +—
+ e e — +
+ + L90 + b
t +
+ +
+ +
+ + pr
LA + + +
+4 -+ b
E 3
+
+ + 180 +
=t K+ + ++
+ + A + + +
+ +
+ +
+ -+
170
~10 AW % =5 g iy AW

A Wopt - hoz képest megengedheld eltérés (AW %) o Pao max Jaggvenyben,

ha az eloit tomirségi fok TrP=95%

(sz0bvonyos lobaroldriumi lamoritési kisérletek alopjon)

.45

3 abro






