AUTOPALYAK MERNUKGEOLOGIAI VIZSGALATANAK ALTALANOS PROBLEMAI

x
Detre Gyula

Az UVATERV Talajmechanikai osztdlya illetve Geotechnikai
Szakegysége tébb mint 20 éve foglalkozik az autépélydk mér-
nokgeolégiai, geotechnikai ill. talajmechanikai vizsgdlata-
val. i
Tegyink révid dttekintést Magyarorszdg tervezett autdpilya
hélézatéara /1. sz. ébra/.

Az autépédlydk tervezése dltaldban hdrom lépésben térténik:
1./ Muszaki tanulmény /vagy tanulméanyterv/
2./ Bejarési terv /vagy &ltaldnos terv/
3./ Epitési terv /vagy kiviteli terv/

Az autdpélya tervezés folyamata abban 411, hogy az Gtvonalat
tobbszér tervezik meg, fokozatosan egyméds utdn, El6szor ke-
vésbé részletesen, &ltaldnosségban a fébb adottsédgok és ne-
hézségek felmérésével, tanulmédny szinten tdbb varidns kidol-
gozéasaval.

Ennek alapjén keril eldéntésre a végleges nyomvonal. A beja-
rdsi tervben mdr tovabbi részletek kerilnek kidolgozasra
/pl. a pélyaszint kialakitdsa, mely tervmivelet, azonban mar
a legtdbb kérdésben tartalmazza a tervezd javaslatdt és &llds-
foglalésat. Az épitési terv mar a beruhdzé déntése alapjan
mint végs8 egyetlen variins készil, ebben a tervfazisban mar
minden részletkérdés kidolgozasra keril.

x/ UVATERV
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Az elébbiekben felsorolt tervfdzisokhoz csatlakozik a mérndk-
geolégiai, geotechnikai és talajmechanikai szakvélemények el-
készitése. A mérndkgeolégia /épitésfﬁldtan/ a geoldgia és
geotechnika hatdrtudomdnya. A geolégia, geotechnika és talaj-
mechanika k&ézétt nem hizhaték éles hatdrvonalak, ezek kiegé-
szitik egymést. Az autdpdlyadk mérnékgeolégidja mind a geolé-
giai, mind a geotechnikai ismereteket mindenekel6tt az autd-
pélya épités szempontjdbdél tdrgyalja, a talajmechanikénal

ill. geotechnikdnédl &tfogébban, a geolégidndl viszont konkré-
tabban, a gyakorlati kérdések ill. mérnoéki megfontolédsok fo-
kozott szem eldtt tartdsdval., Gyakran felmeriil a kérdés mi
tartozik bele a mérnokgeolégia fogalomkérébe. A kitlféldi
szakirodalom jelent8s része és a hazai szakirodalom is az
autbpdlya épités, Gtépités mérnokgeolégidjdt atfogban térgyal-
ja, és jelent8s részben felbéleli a geotecchnikai, talajmechani-
kai témakdért is.

1./ Miszaki tanulmény /vagy tanulmdnyterv/

A mérndkgeolégia szerepe els8sorban az el8tervezés sordn a
tanulménytervben érvényesiil. A tanulményterv készitése sordn
dltaldban tobb varidns kerult kidolgozédsra, gyakran 4-5 va-
ridns is Ilyenkor teriiletsdvokat vizsgédlunk, elsdsorban a
legkedvez6bb helyszinrajzi vonalvezetés kivélasztésdra.

A varidns vonal és &ltaldban a vizsgdlt terulet részletes
helyszini bejarésa alapvetéen fontos a variédnsok oGsszehason-
lité vizsgalatandl. A helyszini bejarast megelézden feltétle-
nil szikséges a mérndkgeoldégiai térképek és magyardzatok be-
szerzése és részletes tanulményozdsa, ugyanezek mér a szdba-
johetdé variansok kivdlasztédséanal nagy segitségre vannak a
tervez6knek . A mérndkgeoldgiai térképek, térképsorozatok a
terilet 4ltaldnos geolégiai felépitésére vonatkozélag adnak
hasznos Gtmutatdst. Tédjékoztatédst adnak a vérhaté talajvi-
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szonyokrél, valamint a becsiilt, dtlagos és maximalis talaj-
vizszintekrél.

Itt szeretném megemliteni, hogy tapasztalataink szerint rend-
kival hasznosnak bizonyultak azok az autépalysk mentén tele-
pitett talajvizszintészlel$ kutak, melyek a tervezés megkez-
désétbl a kivitelezés befejezéséig tdjékoztatdst nyljtanak

a talajvizszint valtozédsrél, esetleg a kulonbo6zé rétegvizek
megjelenésérél is.

A terilet geolégiai felépitésébb8l és a felszini formdkbél
kovetkeztetni lehet a vérhatdé felszini mozgdsok esetleges
csiszdsok helyére is. Dombvidéki és hegyvidéki autépédlya
szakaszokon részletesen foglalkozni kell a cstszdsveszély
kérdésével.

A tanulményterv soran arra kell térekedni, hogy ezeket a
csliszds-veszélyes terileteket lehetdség szerint elkeriljik.
Dombvidéken és hegyvidéken elsb6sorban a bevdgédsok kialakité-
sédval, mdsodsorban tdltéseck épitésével a geolégiai egyensilyt
megbontjuk. Az autépdlya vonalvezetése szempontjabél kedve-
z6tlen ha a vélgyoldal, domboldal, hegyoldal rétegei kifelé

a lejt8 irénydban délnek ill. a bevdgédsok rézsuiben fekvd
talajok réteghatédrai az autépadlya tengelye irdnyzban délnek.
Még kedvez8tlenebb a helyzet, ahol talajviz, vagy idészakos
rétegviz jelenlétével kell szdmolni. Az ilyen geolégiai fel-
épitési tertleteket lehetéség szerint azért is el kell keridl-
ni, mivel az esetleges mozgdsok megel8zésére szolgdld vizte-
lenitd védémivek rendkivil nagy kdltségkihatassal vannak
/6vszivdrg6k, talpszivargbk, szaritd-és tambordak/.

A tanulmény sordn ugyancsak kiiléndés gondot kell forditani
a mélyfekvésu mocsaras, t6zeges, puha szerves altalaju teri-
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letek elkerilésére, vagy amennyiben az &thaladds ezeken a
teriileteken elkerilhetetlen szdmitani kell az azokbél levo-
nandé konzekvencidkra.

Szeretném hangstlyozni, hogy mar a tanulmédny szintjén fel-
tétlentl szikségesnek tartom a kritikus pontokon /a szdmot-
tevé bevégésokban, mocsaras, tézeges, puha szerves altalaju
teriGleteken/ kelld mélységi, tédjékoztatd jellegii talajmecha-
nikai flrasok készitését

2./ Bejérasi terv /vagy dltalénos terv/

Itt szeretnék rédmutatni arra, hogy valamennyi tervfazisban
rendkivial fontosnak tartom az autdpdlya tervezbjének, az
ittervezdének és a mérnokgeolégusnak, geotechnikusnak, talaj~
mechanikusnak a fokozott egyittmiikédését, gyakorlatilag az
egyutt-tervezés tényét. Ugy a helyszinrajzi, mind a magassé-
gi vonalvezetést illetben korszeru és gazdasdgos autépdlya-
terv csak az el6bbi elvnek a betartédsdval készithetd.

Miutédn a -megbizé és a hatésdg dontést hozott a varidnsok
koézotti vonal kivdlasztésat illetben sor keril a bejaréasi
terv elkészitésére.

Az els6 1lépés a részletes helyszini bejérds alapjén feltaré-
si terv készitése, mely figyelembe veszi a mérndkgeolégiai
adatokat, valamint a kordbbi feltardsi eredményeket. A fel-
tdrasok telepitését sohasem szabad mechanikusan végezni.
Autdépdlyédk esetében a feltardsok mértékét keresztirdnyba is
ki kell terjeszteni, hogy a talajrétegek és a talajviz hely-
zete legaldbb hédrom ponton megdllapithaté legyen.

A pélyaszint kialakitdsa doénté kihatédssal lehet a késébbi-

ekben egyrészt a rézsitk dllékonysdgdra, mésrészt a féldmun-
kdra vonatkozélag Rendkivil fontos a toltésépitésre alkal-
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mas talajok kivédlasztdsa illetve a t6ltés épitésre alkalmat-
lan talajok lehatdroldsa. A pédlyaszint kialakitédsédt is nagy-
mértékben befolydsolhatja a beépithet8ség kérdése, lehet8ség
szerint a pdlyaszintet Ggy kell kialakitani, hogy a félétte
fekv6 rétegek, tulnyomérészben beépithetdk legyenek.

Ez(ton szeretném megemliteni, hogy az érvényben 1év6 Foéld-
munka Szabvény a talajok toltésépitésre valé alkalmassdgét
csak nagy vonalakban érinti. A szabvédny szerint terhelésnck
kitett téltések céljdra nem haszndlhaték fel a légy agyag és
iszap talajok, ez a fogalmazés azonban nem konkrét, tetszfle-
gesen értelmezhet6. A Foldmunka Szabvany kizérja a toltés-
épitésb6l a szerves talajokat és a szikes talajokat, azonban
ezzel kapcsolatban nem tartalmaz hatdrértékeket, s6t a szi-
kes talajok esetében még vizsgdlati médszereket ill. mindsi-
tési médokat sem. A szabvény kizérja a malé kézetek, valamint
az olyan anyagokat,.amelyeknek legnagyobb szdraz térfogat-
slirisége nem éri el az 1,55 g/cw-t.

Nem foglalkozik a Féldmunka Szabvéany pl. a koévér agyagok
/Ip>30 %/ kérdésével, pedig az autdpdlya tervezés sorén
nagy mennyiségben taldlkozunk vele. A kialakult gyakorlat
szerint - kG1lfoldi tapasztalatokbdl Atvéve - altalédban tol-
tésépitésre alkalmatlannak mindsitjik az Ip > 40000040 ]E

we > 65 % feletti folydsi hatdri talajokat. Ennek a helyes
indoka abban rejlik, hogy a nagyon kovér agyagok csak tombok-
ben fejthet8k rendkiviil nehezen aprithaték és igy megfelelSen
nen témérithetbk. Természetesen ezen kiviil még szédmos prob-
léma merilt fel. Véleményem szerint a kdzel 20 évvel ezelétt
készilt Foldmunka Szabvény &tdolgozédsa ill. részletesebb ki-
dolgozésa, korszerisitése vélik hamarosan szilkségessé, mikor
is fel kell haszndlni az autdpédlya épités kozel két évtize-
des tapasztalatait is.
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A beépithet8ségnek egy masik rendkivil fontos kritériuma a
talajok viztartalma, ig& elsésorban a viztartalomnak az op-
timdlis viztartalomtél valé eltérése kiléndsen abban ez e-~
setben, ha a talaj az optimdlis viztartalomndl nedvesebb.
Ez az érték talajfajtanként vadltozik, a talaj vizérzékeny-
ségének flggvényében. Vannak talajok, melyeknek a teherbi-
rdsa - néhdny szazalékos viztartalom névekedés hatdsédra -
rendkiviil nagy mértékben lecsdkken.

A tomérithet8ségi elfirdsok is tartalmaznak megkdtéseket az
optimdlis viztartalomtél valé eltérésre vonatkozéblag, azon-
ban agyag talajok esetében +5,5 %-ig is elmennek. Ez véle-
ményem szerint ma mér nem tarthatd, erfsen vitathatd. Az
erfsen vizérzékeny adtmeneti talajok /homokliszt, iszapos
homokliszt/ és az iszaptalajok viztartalma legfeljebb 1-2 %
kal, az agyagtalajok viztartalma legfeljebb 2-3 %-~kal halad-
hatja meg az optimdlis viztartalmat. A tomdrithet&ségi eld-
irdsok is &tdolgozasra szorulnak, kézel 20 év utén.

Gyakran okozctt problémdt a nehezen tomérithet8 egyenletes
szemnagyséagl finom homok talajok beépitése, témdritése, a
kiillonb6z8 el8irdsok, ennek hatdrértékét eltérben adjdk meg
az egyenlStlenségi egylitthaté értékével U = 2-2,5-3,0 kézott.

Kilén figyelmet érdemelnek még a l1lész talajok is.

A tervezés sordn a toltések elbirt tomorségének biztositd-
sdra célszerd a toltéseket szélesebbre épiteni, majd utédna
ezt a szélsd réteget lenyesni és azonnal flivesiteni, rézsi
védelemmel elldtni. Helytelen az a gyakorlat, hogy a tdltés
rézsi szélén lévs laza réteget ideiglenesen vagy esetleg
véglegesen otthagyjék, mivel ez a szélsd laza talajréteg
szivacsszerien magédbaszivje a vizet és tdltésrézsi romlé-
sok meginditéja lehet. Az utépitési fagy-és olvadési ké-
rokra vonatkozé KPM Szakmai Szabvény osztdlyozza a fagyve-
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szélyes és elnedvesedésre veszélyes talajokat és méretezési
eljérést ad a védbréteg vastagsidgénak megdllapitédsédra.

A korabban mér emlitett viztelenit8 védémiiveket illetben az
a helyes gyakorlat, ha két iitemre van bontva. Az elsd ilitem-
ben mér az épités kezdetén azonnal elkészitendd viztelenité
miveket tartalmazza, mig a mésodik Utemre keretdsszeget biz-
tositanak, azzal a meggondolédssal, hogy bizonyos esctekben
optimédlisan a bevégésok kinyitédsa utédn épités kézben lehet
véglegesen helyesen, gazdasdgosan donteni,

3./ Epitési terv /vagy kiviteli terv/

Az épitési terv, vagy kiviteli terv soran mar elsdsorban ta-
lajmechanikai jellegii vizsgdlatok torténnek, Ekkor kertl sor
a nagyobb bevdgédsok rézsiidllékonysdgédnak vizsgdlatdra. Az
épitési terv sordn lehetS6ség van, szikség esetén a flrasok
tovdbbi sliritésére, ekkor térténik a talajstabilizéciébval
kapcsolatos esetleges részletesebb vizsgdlatok végrehajtédsa.
Ugyancsak ebben a tervfézisban keriil megtervezésre részlete-
sen a viztelenit$ védémivek kialakitésa. Még lehetGség van a
rézslihajléds esetleges médositdsdra a bejédrdsi tervhez képest.
A tervmiivelet tartalmazza a témdrségi elfirdsokat, siillyedés-
szédmitdst, valamint javaslatot a puha szerves altalaju, illet-
ve a magas tdltések alatti siillyedésmérésre. Ugyancsak ekkor
térténik javaslat a puha szerves altalaju szakaszokon, talaj-
csere nélkiili t6ltésépités esetén, a szakaszos toltésépitésre
vonatkozélag, a részletes konszolidécié kivérésdval,

A viztelenitd védSmivek tervezésénél figyelemmel kell lenni
arra a tapasztalatra is, hogy az id8szakos rétegvizek esetleg
kedvezé id8szakban tébb éven 4t nem jelentkeznek, csak egy
esetleges késSbbi kritikus csapadékos kedvezftlen idészakban,
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GENERAL PROBLEMS OF ENGINEERING
GEOLOGICAL EXAMINATION OF HIGHWAYS

Gyula Detre

The author gives an account of the several decades experience

of home highway planning with special regard to engineering
geological discoveries and plans,

In the course of investments different degrees of geotechni-
cal works are realized and are in close connection with the

technical plan variants,

1,

3.

During planning of study plan level, line variants are
given with the use of already prepared engineering geolo-
gical maps and discoveries., A special care is to be expen=-
ded on observation of subsoil water level, on delimiting
of slipping-dangerous territories and stability of cuts,

During general planning drillings are deepened and exami-
nations on the spot are prepared on the basis of appropri=
ate discovery plan, The author criticizes the defects of
Earthwork Standard and makes a proposal to its revision,

Soil mechanical examinations necessary to construction are
made on execution planning level, Execution work is promot=-
ed by thickening of drillings and special examinations,
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OBUME MMPOBIEMH MHAEHEPHO-TEQJOIMYECKOr0 MCCIENOBAHMA ABIOCTPAL
AETPE JIOJA

ABTOD . M3JIAraeT OMHT HECKOJNBKMX AECATHIETHA M0 MPOEKIHpoBa—
HUO BEHMepPCKUX aBTOCTpan, C OCOOHM BHUMEHHEM H& MKEHCPHO-
reoIOTHUECKUEe Da3BENKH, MPOEKTUPOBAHUE.

B xone peayimsaumu KanuTalOBIOXEHWH BHIOJHANTCA DPasinuHbe
reoTEeXHHYEeCKHE DPaGOTH, KOTODHE TECHO CBA3aHH C BapuaHTaMu
TEXHUUECKNX MPOEKTOB.

I. B xome npenBapuTeNbHOrO MPOEKTUPOBAHUA BaDUAHTH TpPAaCCh
NPUBOOATCA C MCNOJb30B&HMEM pPas3palGOTaHHEIX yXe HHKEHEPHO-
reoNorMUYeCKuX KapT 4 passenok. OcoGoe BHMUMaHWE ciemyeT
yoenATbh HaGNoOIEHUE 38 yPOBHEM IPYHTOBEX BOX, OrpaHuue-
Hi0 OMOJIBHEBHX TEPPUTOPUR M CTaGUIM3ALMKA BHEMOK.

2. Ha cramuuM pas3paGoTKu TeHEepajbHbX [POEKTOB GYypPEHWE CKBAKUH
¥ BHIIOJIHEHME IIOJEBHX MCMHTAHMA OCYWLECTBIANTCA yXE& Ha oc-
HOBAHUM LIEJIEBLIX IIJIAHOB PA3BEIKU.

3. Ha cramuu pas3paGoTku paGouMx UESPTEXEH BHIOIHANTCA KHHSHEp—
HO-T'€0JIONUUECKME U3LCKAHUA, HEOOXOMUMHE JJIA CTPOUTENbCTBA.
(ryueHue cCKBaxud, & TaKike ClielyalbHbie WUCIuliaHud CrnocobCTBy-—
0% OCYUWECTBJIEHUO CTPOUTENbHEX pasoT.
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