GEOFIZIKAI MODSZEREK AZ EPITG- ES EPITOIPARI NYERSANYAGKUTATAS
FEJLESZTESEBEN

Ferenczy Lészlé

1. BEVEZETES

Usszes dsvényi nyersanyagtermelésiink t6bb mint 60 %-&t
az épitdipari dsvédnyli nyersanyagok teszik ki. Az dsvényvagyon
elldtottsdg hosszu 1ddre megalapozott. Nagy figyelmet kell
azonban forditani a vagyon magas kategdériaju részének megfe-
leld ardnyu megkutatdsdra. Az épitd&ipari bénydszati dgazatok
jelenlegi helyzete az dsvdnyvagyon megkutatottsiga szempont-
J8b81 a kovetkezd [1]:

A cement- és mészipar bdnydinak készletel mind mennyi-
gégben, mind ismerettségi fokban kielégitdek.

A k8ipar bdnyateriileteinek egy része még nincs bdnya-—
telkesitve és készleteik alacsony ismeretségi fokuak.

A kavicsiparban a kdzvetlen termelési célokat szolgdld
A+B ismeretességi készlet mindossze T,6 évre elegendd.

A téglaipar nyersanyagelldtottsdga ugyan megfelell, de
& miikodé banydk készletének jelentds része még nincs megfele-~
18en megkutatva.

Gazdasdgpolitikdnk és gazdasdgi szabdlyozd rendszeriink
elveinek és célkitiizéseinek hatékony érvényesiilése mellett a
VI. és VII, Stéves terviddszakban el kell érni a miiksdd bd-
nydk és rekonstrukcidk, valamint az uj bdnyatelepitések ds-
vényvagyondnak megfeleld mértékii és minbségi igényeket is ki-
elégit8 részletes megkutatdsdt [1]. Ez a kutatdsi mdédszerek
dllandé fejlesztését és vdlasztékuk bSvitését, modermebb ku-
tatdé eljdrdsok bevezetését koveteli meg,
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Korszerii foldtani kutatds ma mdr nem képzelhetd el a
geofizikai médszere™ alkalmazdsa nélkiil, melyek azonban ez-
ideig az épit8ipari nyersanyagok kutatdsdban még nem terjed-
tek el a sziikséges mértékben. Sokan egyenl8géget tesznek a
furélyukakban végzett geofizikai mérések és a geofizikai ku-
tatds kozott. A mélyfurdsi geofizika ©nmagdban azonban csak a
furdsos kutatds egyik fontos fédzisa. A felszini geofizikail
mérések a furdsos kutatdsokat megeldz8 foldtani kutatdsok
szerves részét képezik, majd, ha tovdbbi részletezés miatt
szilkséges, kiegészitik. A geofizikai mddszerek feladatel az
épitdipari nyersanyagok kutatdsdban a kovetkezSképpen csopor-
tosithatdk. il

1. Felszini geofizikai médszerek alkalmazdsa foldtani
kataszterezésekhez és prognosztizdlisokhoz, & ha-
szonanyag teriiletek lehatdroldsdra, a furdpontok
optimdlis helyének kitilizésére.

2. Felszini és mélyfurdsi geofizikai médszerek felhasz-
ndldsa a részletes kutatdsi fdzisban a furdsok kozti
teriiletek részletes foldtani leirdsdra, a telepek
horizontdlis és vertikdlis kiterjedésének, valamint
minéségének meghatdrozdsdra.

3. Termelést segitd felszini, mélyfurdsi és bdnyegeofi-
zikai eljdrdsok a bdnyamiivelet optimdlis tervezésé-
hez, olyan kézetfizikai, hidroldgiai és telepmindsé-
gl paraméterek in situ meghétérozéséra, melyek a mii-
velés sordn sziikségesek. ' ;

Az épit8ipari nyersanyagok korszerii foldtani kutatdsdban
a foldtani térképezés, a felszini geofizikai kutatds, a furd-
sos kutatds a mélyfurdsi geofizikdval egylitt és az anyagvizs-
gdlat harmonikus egységet kellene, hogy képezzen. Az egység-
bdl ezen a kutatdsi teriileten a geofizikai mddszerek azonban
ma még nagyrészt hidnyoznak. Ez alkalommal is szeretném fel-
hivni az épit8ipari nyersanyagkutatds szakembereinek figyel-
mét arra, hogy a geofizikai médszerek milyen koriilmények ko-
zott lehetnek beillesztheték a foldtani kutatds egységébe ugy,
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hogy a kutatds az eddigieknél gazdasdgosabb legyen és tobb,
pontosabb foldtani, dsvdny- és k8zettani informdcidt nyujt-
son, pontosabb készletmeghatdrozdst és gazdasdgosabb lemiive-
lést tegyen lehetdvé.

2., A GEOFIZIKAT MODSZEREK AZ EPITOIPARI NYERSANYAGOK
KUTATASARAN

A geofizikai kutatdsok azon aiapulnak, hogy a kiilonbo-
z8 kbzetfajtdk fizikai sajdtsdgai egymdstdl eltérlek. Ezek a
fizikai sajdtsdgok a szerkezeti formdk szerint horizontdlis
vagy/és vertikdlis irdnyban véltozhatnak és ezek a vdltoza-
sok a felszinen mérhet8 geofizikai mennyiségekben tiikrszdd-
nek. Az épit8iparban nyersen vagy feldolgozva, a bazalttdl
az agyagig szinte az Ysszes kbzetfajtdt hasznositjdk. Ezek az
anyagok dgyazd formdcidjuktdél, mdllott zéndiktdél és egymdstdl
ig fizikai sajdtsdgokban eltérbek. Ezek koziil a sajdtsdgok
koziil az esetek nagy részében a térfogatsulyt, a mignesezett-
séget, az elektromos vezetést, a rugalmassdgi dllanddkat, a
termikus és kiilonboz8 atomfizikai sajdtsdgokat mérik meg. Az
emlitett k8zetfizikail paramétereknek megfelellen gravitdcids,
mégneses, elektromos, szeizmikus, termikus és radiometriai
médszereket kiilonboztetiink meg.

Egy adott foldtani feladatot tobb geofizikai mddszer
alkalmazdsdval célszerii megoldani. A hatdrfeliiletek mélysége,
domborzata, vagy egy kézettomeg ép, lide és bontott, mallott
részének térbeli eloszldsa csak akkor hatdrozhatd meg, ha a
vizsgdlt paraméterek kozttt a k8zethatdrokon elég éles kii-
16nbség ven. A paraméterek éles vdltozdsa azonban csak sziik-
séges, de nem elegendl feltétel. Emellett minden geofizikai
médszernek van néhdny alkalmazdst gdtld sajdtossdga is. A
geofizikai kutatdsokndl az olyan foldtani felépités tekint-
hetd idedlisan modellezhetdnek, amely az alkalmazott geofi-
zikai médszer fizikai és matematikail alapfeltételeit kielé-
giti. A természetben ezek az idedlis feltételek csak kGzeli-
téen teljesililnek., Geofizikei médszerek alapjdn egy foldtani
szerkezet olyan pontosan szerkeszthetd meg, amilyen mérték-
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beﬁ hagonlit a geofizikai modell a valdsdgos strukturdhoz.

Az épitdipari nyersanyagok geofizikai kutatdsa viszony-
lag azért konnyli, mert a haszonanyagok a felszin kdzelében
helyezkednek el és k8zetfizikai paramétereik pedig lényegesen
eltérnek a meddd, dgyazd kbzetekétsl.

Az épit8ipari nyersanyagokat geofizikai méiszerekkel a
k8zettipusoknak megfelellen, a foldtani kutatdsban dltaldban
hagzndlatos csoportositdsban vizsgdlhatjuk [2}.

Az épitdipari nyersanyagkutatds felszini geofizikai
médszerei koziil legelterjedtebb a vertikdlis elektromos szon-
ddzds /VESz/ és szelvényezds /HESz/. A kovetkez8kben a kiilon-
b6z6 kbzet-csoportok kutatdsdra olyan geofizikai mdédszereket
mutatok be, amelyekkel a kutatds minden fédzisdban, s6t a ter-
melés sordn is gazdasdgosabbd tehetd.

2.1, Mészk8 és dolomit kutatds

Amennyiben a mészk$ vagy dolomit kilonboz8 vastagsigu
takardréteg alatt helyezkedik el, a fed8vastagsdg geoelekt-
romos €s szelzmikus refrakcids médszerekkel pontosan megdl-
lapithaté. A haszonanyag vastagsdgdrdl a szeizmikus reflexids
eljdrds ad felvildgositdst. A vastagsdg elektromdgneses frek-
vencia szonddzdssal is meghatdrozhaté., A fedd- és haszon-
anyagvastagsdgon kiviil fontos a meddd betelepiilések teriileti
eloszldsdnak ismerete. Nagy fajlagos ellendlldsu kézetekben
— ilyen a mészkd8 és a dolomit is - felterkepezhetok a kis
fajlagos ellendlldsu betelepiilések, melyek dltaldban karszto-
sodott, tdréses zdéndkhoz kotcttek. Erre a fajlagos ellendl-
ldst mérd eljdrdsok koziil a rddidfrekvencids /VLF/ mdédszer a
leggyorsabb. Amennyiben a geofizikai mérésekhez furdlyukak is
readelkezésre dllnak, akkor mesterségesen keltett szeizmikus
hu.llémok longitudindlis terjedési sebességének az eloszldsat
is vizsgdlni lehet. A sebességeloszlds a tomor és a lazdbb,
toredezett zéndk elhelyezkedésérdl ad felvildgositdste.

A szeizmikus hulldmok terjedési sebessége a kézetminb-
ség egyik jellemzd paramétere. Ha a longitudinglis hullédmok
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sebessége mellett a transzverzdlis hulldmokét is meghatdroz-
zék, akkor ezekb8l és a kdzet térfogati sliriiségébdl a kézetek
dinamikus rugalmassdgi dllanddéi - a Poisson-hdnyados és a
Young-modulus - kiszdmithatdk. A longitudindlis és a transz-
verzdlis hullémsebeéség, valamint a térfogatsuly eloszlds
geofizikai térképezésével kdzetmechanikai-paraméter térképek
készithet8k, melyekb8l tapasztalati Osszefliggések alapjén be-
csiilni lehet a nyomészildrdsdgot és a fejthetlséget [3].

D. 2, Thmie]dkes kSrstek kifbatéda

Tormelékes Osszletek egyik jellemzd kdzetfizikail para=
métere az elektromos fajlagos ellendllés, me1§ a szemcsemé-
rett8l, a porozitdstél, a formdcidviztdl és az agyagtartalom—
t481l filigge Minél nagyobb a szemcseméret és/vagy minél kisebb
az agyagtartalom, anndl nagyobb a fajlagos ellendllds. Tehat
tormelékes kdzetek kutatdsdndl geoelektromos médszerekkel
feltérképezhetdk az agyagmentes kavics, homok, homokk$ terii-
letek, meghatdrozhatd a vastagsdguk. Szelvények mentén rész-
letes eloszldsi képet kaphatunk az un. rétegszelvényezés se-
gitségével. Ez a médszer a furdsok kozotti interpoldcidval,
valamint a VESz mérések nagy térfogatra kiterjedd dtlagoldséd-
val Osszehasonlitva a k6zetvdltozds-eloszldsrdl sokkal rész-
letesebb képet nyujt. A rétegszelvények izovonalainak lefutd-
sa és értékvdltozdsali a teriilet tektonikai viszonyait is tiik-
rozik.

Az 1. 8brén két homok kutatd furds kozotti rétegszel-
vény ldthatd. A 180 méteres szakaszon 20 méter behatoldsig
220 ldtszdlagos fajlagos ellendllds értéket mértiink. A karo-
tdzs szelvények valahol a két furds kozott a homokrétegben
vetdt jeleznek. A rétegszelvényfalapjén azonban a vetd helye
pontosan megdllapithatd [4]. Egyéb geofizikai mddszerrel,
vagy furdssal nyert mélységédatokbél kiindulva a rétegszel-
vénybl8l a telepmélységeket folyamatosan kdvetni lehet és a
készletszdmitds ezdltal lényegesen pontosabbd tehetl.

Gyakran eléfordul az iiledékes Osszleten beliil kiilonbozd
tormelékes rétegek vdltakozdsa. Ilyenkor a nagy vertikdlis
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felbontdképességii elektromdgneses frekvencia szonddzdst cél-
szerii alkalmazni. Ezzel a médszerrel kisebb fajlagos ellen-
dllds-kontrasztu rétegek is elkiilonithetdk.

2.3 Agvagkutatds

Az el8z8 pontban leirtak az agyagok kutatdsdra is vo-
natkoznak. A geoelektromosg médszerek azonban agyagkutatésban
nem mindig alkalmazhatdk. Nagy fajlagos ellendllédsu képz8dmé—
nyek /szdraz homok, homokk8, kavics, mészkd/ alatt, a médszer
elvi alapjai miatt agyagrétegek kimutatdsa nem lehetséges.
Ilyenkor vagy az elektromdgneses frekvencia szonddzdst vagy
az ismertebb szeizmikus médszert célszerii alkalmazni. Homo- -
kokban, agyagos homokokban a szeizmikus hulldmok terjedési
sebessége 1300 m/s alatt van, mig agyagokban 1800-2400 m/s.
Toémdr homokkében, mészk8ben, dolomitban a sebesség 2600-5600
m/s kozotti érték. Szeizmikus refrakcids eljdrdssal homokos
takardSsszlet alatt elhelyezkedd agyagtelep morfoldgidja meg-~
hatédrozhaté. A sebesség-eloszldsbdl az agyagosodds mértékére
is k#vetkeztethetiink,

Tovdbbi gyors, olcsd és ujabb informdcidt nyujtd geofi-
zikai médszer, a felszini radiometria, is javasolhatd agyag-
kutatdsra. Az agyagtelepek alkdli tartalmdnak egy része K;0.
Ismeretes, hogy a K—-40 izotép radioaktiv gamma-sugdrzsé. Ha
nem tul #astag a lefedés, akkor lehetséges hildézatos mérések-
b8l szerkesztett izoradidcids térképekbdl az agyagtelepek ki-
liumtartalmdra kovetkeztetni.

2.4. Magmas-vulkdni k8zetek kutatdsa

A haszonanyag mélysége és vastagsdga geoelektromos, il-
letve elektromdgneses frekvenciaszonddzdssal és reflexids
szeizmikus eljdrdssal meghatdrozhaté. A geofizikai mdédszerek

alkalmazgdsdnak a kézetek minbsitése - ttmdrsége, bontottsiga
szempontjdbdél is fontos szerepe van. Mint ismeretes, a vulké-
ni kézetek nagysdgrenddel nagyobb mdgneses szuszceptibilitds—
sal rendelkeznek, mint az {iledékes k8zetek. Ennek oka nagyobb
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magnetit tartalmuk. Az eruptiv kézetek magnetit tartalma a ké-
mia bomlds, millds folyamdn fokozatosan dtalakul kisebb mégne-
ses szuszceptibilitdsu vasoxiddd. Igy magnetométeres mérések-
kel szétvdlaszthaték az lide és a bontott, mdllott zdnék.

A k8zetmin8ség, f6leg a hézagossdg és az agyagtartalom,
nagymértékben befolydsolja az elektromos fajlagos ellendlléast
és a szeizmikus terjedési sebességet is. A szabdlytalan elosz-
lédsu k8zettvmeg egyontetii részeinek elhatdroldsdra sikeresen
alkalmazhatd a geoelektromos rétegszelvényezés és a szeizmikus
refrakcids eljdrds. A mérési adatokbdl kbzetminldségi térképek
készithet8ke.

A 2. dbra egy andezit kutatdsi példdt mutat, melyen
tobbféle geoelektromos /VESz és szelvényezés, valamint elekt-
romdgneses szelvényezés/ médszer és szeilzmikus refrakcids mé-
rések eredményei, valamint komplex értelmezésiik alapjén egy
foldtani szelvény 1dthatd [5].

A bdnyamiivelés alatt is végezhetlk olyan geofizikai mé~
rések, melyek a termelést nem zavarjdk, ugyanakkor hasznos
adatokat szolgdltatnak a tovdbbi lemiivelés tervezéséhez és a
készlet mindsitéséhez. Robbantdlyukakban végzett szeizmikus
mérésekkel meghatdrozhatdk a haréntolt k8zetek mechanikai &1-
landéi és a sebességeloszlds alapjén feltérképezhetdk a "jé—
mindségii® zdéndk [3}. Geofizikai mérésekkel hatdrozhatdk meg
azoknak a kfzetparamétereknek nagy része is, amelyek az opti-
mdlis jovesztési robbantdstechnoldgia matematikai képleteiben
szerepelnek.

3. OSSZEFOGLALAS

Az épitdipari nyersanyagok kutatdsdban a geofizikai ku-
tatd médszerek alkalmazdsa egyrészt adatokat szolgdltat a fu-
résok optimdlis telepitéséhez, a furdsok k6z6tt1 Ssszletek
részletesebb vizsgdlatdhoz és a kbzetfizikail paraméterek meg-
hatérozdsdhoz, mésrészt a készletszédmitdsok pontositdsdhoz és
a jovesztés optimalizdldsdhoz. Ezdltal csokkenthetlk a kuta-
tdsi koltségek és egyuttal ndvelhetd a megkutatottsdg isme-
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retességi foka.

A VI. 6téves tervid8szakban az épitdipari nyersanyag-
kutatdsra 292,5 MFt-ot irdnyoztak eld. Ez az Osszeg 104 km
furds és az azt kiszolgdld egyéb miiveletek fedezeteos A fel—
szini geofizikai mdédszerek épitdipari anyagok kutatdsdban va-
16 szélesebb korii alkalmazdsa esetén legaldbb a furdsok 10 %-a
elhagyhaté lenne. Ez kb. 30 MFt megtakaritdst jelentene. Az
Osszeg a felmeriil8 geofizikai kutatdsi koltségek sokszorosa.
A megtakaritdssal megteremthetd egy olyan, csak épitdipari
nyersanyag kutatdssal foglallozd geofizikai bdzis, amely a
jovében elldthatnd az ipardgban felmeriilé geofizikai igénye-
ket,

Ugy gondolom, ezek redlis elképzelések, hiszen a szén-
hidrogénkutatdsban mdr tbb,mint 50 éve, a bauxit~ és szén-
kutatdsban pedig 5-10 éve geofizikail kutatdsok, alapjdn tor-
ténik a reménybeli. teriiletek részletes felkutatdsa.
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GEOPHYSICAL METHODS IN THE DEVELOPMENT BUILDING MATERIAL AND BUILDING
INDUSTRIAL RAW MATERIAL PROSPECTING

1dsz1lé Ferenczy

In the up-to-date geological prosepcting of building materials and
building industrial raw materials geological mapping, surface geo-
physical prospecting, drilling prospecting together with well-logging
and the analysis of materials must constitute a harmonious unity. How=-
ever, nowadays geophysical methods are mostly missing from the unity
on this field of research. '

The paper illustrates the application of geophysical methods in build=-
ing material and building industrial raw material prospecting by the
help of some examples,

lcnosp30BaHnEe METOIOB I'€OPU3NKN
B IIOMCKAX I pasBelKaxX CTPOUTEJLHHX
MaTepraJoB

B cOBpeMeHHHX ITOMCKaX CTPOMUTEJHHHX MATEpHaoB
pasHHe METOIH KCCIEINOBAHNA — T'E0JIOTHUYECKOE KapTHUpO-—
BaHIE, HaBEeMHHE I'eOQU3M4YEeCKUE KCCJIENOBaHUA, CypeHue
B KOMILIEKCE CO CKBAXWHHOW IeoQu3uKOif, IOJEBHE U Ja—
GOpaTOpHHE U3YUEHUA IOPOX — IOJKHH IATh IapMOHIYEC—
KO€ eIWHCTBO. B HacToslee BpeMA U3 3TOrO KOMILIEKCA
Ha TaHHO# OCNacTy MCCJIEeNOBaHWA yame BCETO I'eoPU3MKa
OTCyTCTBYET.

llaHHadg padoTa mo mpuMepaM TOKA3HBAET BO3MOX—
HOCTh HCIIOJb30BaHNE I'€OQU3NYECKMX METOIOB B ITOMCKAX
! pasBeIKax CTPOUTEJBHHX MaTepuajoB.
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