A DISZITOKOVEK VIZSGALATANAK UJABB MODSZEREI

X
Kausay Tibor

BEVEZETES

A diszitékbvek az MSZ 18294-79 szabvédny szerinti épitdkdvek
csoportjédba tartoznak és mint ilyenek nemcsak elSdllitdsukban
és tulajdonsdgaikban, hanem vizsgdlati médszereikben is sok
k6z8s vondst mutatnak az egyéb épitbkdvekkel - mint a falazd-
kvek, falazéblokkok, burkoldé-kSlapok, tombkdvek -, amelyek~-
t81 témekdriink tekintetében mereven nem hatérolhatdk el.

E kétermékek tovédbbi k8z8s vondsa, ,hogy nyersanyaguk épitési
céli felhaszndlhatdsdgénak megitélése sordn bizonyos - gazda-
sdgi szempontbd8l sem kbzombbs - kiildnleges technolégiai, esz~-
tétikai és funkcidndlis tulajdonsdgok vizsgdlata elStérbe ke-
riil. E killonleges tulajdonsdgok koziil némelyek - mint példdul
a vighatdsdg, a fényezhet8ség, a kopdsdllésdg - vizsgdlata
épp a kozelmiltban keriilt tovdbbfejlesztésre. Ennek egyebek
mellett az adott id8szerliséget, hogy az épitdkovek és kizot-
tiik a diszit8kdvek irénti kereslet stabilitdsa, védlasztékuk
bévitésének igénye, export-import ardnyuk javitdsdnak gazda-
sdgl indokoltsdga, és a kitermelendd nyersanyag készletek
bizonyos mértékii dtrendezddése mind vdltozatosabb hazai ké-
zetek feldolgozédsdt és kiilfoldi anyagok beszerzését - és ez-
zel =rylitt ezek eddigieknél kortiltekintSbb miiszaki alkalmas-
gdgi értékelését - teszi szlikeégessé.

yﬁzilikétipari Kdzponti Kutaté és Tervezd Intézet
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Az emlitett vizsgdlatok az MSZ 18280-80 szabvédny szerinti
termékértékeiés, kfzetértékelés, illetve kutatdsértékelés
korébe tartoznak, kdvetkezésképpen tilmutatnak a termékminé-
sitésen amelyet a geometriai méretek és hibdk, a feliileti

megmunkdltsdg, az élképzési médozatok, a kSzettani mdllott-

8ég, a légszdraz, vizzel telitett, és fagyasztds utdni dlla-
potban mért nyomdszildrdsdg, esetleg Hummel aprézddds, mint

kézetfizikai tulajdonsdgok alapjédn kell elvégezni.

A kOovetkezlkben a diszit8kbdvek értékeld vizsgdlatdnak
ezen Ujabb illetve tovdbbfejlesztett mdédszereirdl szdmo-
lunk be.

A VAGHATOSAG VIZSGALATA

A diszitékovek, épitékovek kitermelése és feldolgozdsa dlta-
ldban kévigdssal torténik, sét eléfordul az is hogy az épi-
tési kbanyagok betonba dgyazva adalékanyagként keriilnek vé-
gdsra.

A k@végis egyik legelterjedtebb eszkize a gyémintszemcsés
vigdszerszdm amelynek értéke a mindségtdl és a mérettdl fiig-
gben tobb tizezer forint Ez a kdriilmény érthetdvé teszi,
hogy a gyémint szerszdmokkal takarékosan kell bédnni. A szer-
ezdmkopds a vdgandd anyag vdgdsi ellendlldsédnak fliggvénye,
de kdnnyebben vdghaté anyag esetén nemcsak a gyémédntszemcsés
vigbszerszdm élettartama hosszabb, hanem a vdgds energiaigé-
nye is kisebb. Gazdasdgi érdek, hogy az ily mdédon feldolgo-
zdsra szént k6anyagokat véghatésdguk szempontjdbdél is meg-
vizsgdljuk. E vizsgdlat lényege az a feltételezés, hogy vala=-
mely k&vdgdgép gyémdntkorong meghajté motorjdnak vdgds kdz-
beni villamos teljesitmény felvétele a2z anyag végdsi ellen-
d11éséval arényos.
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Vdgdsi kisérleteinket a SZIKKTI Betonosztdélydnak labora-
tériumdban Uzemeld Hensel 400 L tipusi k8végdégépen hajtottuk
végre. A kdvdgdégép viégékorong meghajté motorjdnak névleges
teljesitménye 11 kW, ami tartds lizemmSdban akdr 25 %-kal is
tilléphetd. A gép vizhiitéssel dolgozik. A kdvégbgépre szovjet
gydrtmédnyd gyémdntezemcsés vdgdkorongot szereltlink fel.

A vdgbkorong dtmér§je 630 mm, vastagsédga 5 mm. A korong
fordulatszdma 1450/perc, aai 47,8 m/sec keriileti sebesség-
nek felel meg. A kSvdgdgép tdrgyasztala 0,167 m/sec sebesség-
gel és 1,46 m uthosszon mozgott a végdkorong alatt. A tdrgy-
asztel mindkét sz61s8 helyzetében 2,8 mm fiiggSleges korong
elftoldst alkalmaztunk. A vdgandd prébatest mozgdsirdnya a
tdrgyasztal haladdsi irdnydtdl fliggéen vdltakozva azonos, il-
letve ellentétes a vdgbkorong prdébatesttel érintkezd vdgdélé-
nek mozgésirdnydval. A tdrgyasztal és a gyémdntkorong vdgdélé-
nek egymdshoz viszonyitott relativ sebessége - tekintettel
arra hogy a tdrgyasztal mozgdsi sebessége a gyémdntkorong
keriileti sebességéhez képest rendkiviil csekély - a tdrgyasz-
tal mozgdsirdnydnak vdltozdsdval csupdn 7 %o-et vdltozik.
Mégis megfigyelhetd, hogy a védgdkorong motorjdnak villamos
teljesitmény felvétele esetenként - els8sorban a nem karbo-
ndtos k8anyagok védgdsa k¥zben - fiiggvénye a tdrgyasztal moz-
gdsirdnydnak. A jelenség magyardzatdt feltehetden nem a
 tdrgyasztal-vdgdél relativ sebességének vdltozdsdban kell ke-
resniink, hanem abban, hogy azonos tdrgyasztal és korongél
mozgdsirdny esetén a gyéméntkorong leszdlldé vdgééle, azok el-
lentétes mozgdsirdnya esetén a gyémdntkorong felszdlld vdgd-
éle dolgozik.

A vigdsi kisérletbe a siklési sdrga, a gikldei z5ld, a tar-
dosi, a nagyharsédnyi és a polgdrdi mészkdveket, a balaton-
rendesi homokkdvet, a zalahaldpi bazaltot, az egyhdzaskeszli
bazalttufét, a szobi endezitet, a szokolyai andezittufdt, a
szobi ddcitot, a tari ddcittufdt, a mdtraszelei, a siroki és
a bodrogkeresztiri riolittufékat és a nadapi grdnitot vontuk
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be.

A vizsgdlt prdébatestek mérete 15x20x50 cm volt. A végdst
50 cm hosszon a 15 cm-es élre mer§legesen, a 20x50 cm méretil
lappal pédrhuzamosan végeztilk. A prdébatestek a 15x50 cm mére-
‘i lapjukon fekiidtek.

A végds ktzben x-y regisztrdléra felvett feljesitmény gor-
bék kozill a sikldsi sdrga mészkbét, a szobi ddcitét és a
bodrogkeresztiri riolittufdét az 1l.-3. dbrdkon mutatjuk be.

A teljesitmény gorbe a regisztrdlt fesziiltségjelek érté-
keit és a végdkorong forgatémotor villamos teljesitmény fel-
vételét adja meg 2z id8, illetve a vdgdsi mélység filiggvényé-
ben. A mintegy loo mm-es vdgdsi mélység elérésekor a gorbe
abszcisszatengelyének beosztdsdt 5 sec = 1 mm ardnyrdl 5 sec

= 25 mm arényra) tehdt az eredetinek 25-sz8rsére nyujtottuk.

TR
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l.dbra Sikldési sdrga mészk§ vdgdsi teljesitmény diagramja
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2.4bra Bodrogkeresztir

i riolittufa vigdsi teljesitmény dia-
gramja
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KS8anyagok vdgdsi villamos teljesitmény felvétele

. l.tdbldzat
::;; A kéanyag gegnevezése Csucs [Uresjdrati Végdsi
vill, telj. felvétel
/kw/
1. Siklési sdrga mészké 13X, T 1,66 lo411
2. Siklési 28ld mészkd 11,56 1,63 9,93
3. Tardosi mészké 11,43 2,01 9,42
4. Nagyharsdnyi mészkd lo,43 1,40 9,03
5e Polgdrdi mészk§ 9,53 1,58 7,95
6. Zalahaldpi bazalt 8,10 1,42 6,68'
9 Szobi andezit 8,40 1,88 6,52
8. Nadapi grédnit 6,86 1,40 5,46
9. Szobi ddcit 6,84 B e o TR 5 |
lo. Balatonrendesi homokkd 5,088 1,55 4,28
e Szokolyai andezittufa 6,13 1,90 4,23
12. Mdtraszelei riolittufa 5453 1,55 3,98
13. Egyhdzaskesz8i bazalttufe 4,53 1,90 2,63
- Siroki riolittufa 3,06 1,68 1,38
15. Tari ddcittufa 3,20 2,20 1,00
16. Bodrogkeresztiri riolittufa | 2,79 1,80 0,99

Ezt ktvetSen hét végdsi ciklusban, mintegy 20 mm=-es védgat=-
mélyités kozben figyelhetjilk meg a teljesitmény gbrbe alaku=

lds4dt.

A teljesitmény gorbe rovid vizszintes vonallal indul, ame-
lyet a bekapcsolatlan motor dllapotdban lizemelS regisztrd-
1léval alapvonalként vettilnk fel. Az ezt kdvetd éles, magas
csucs a motor bekapcsoléddsi nagy teljesitmény felvételét
jelzi. A bekapcsoldsi csucs uténi drok a védgékorong felgyor=
suldsdhoz tartozik. Ezutdn a tulajdonképpeni végdsi telje-
sitmény gorbe kovetkezik, amely részleteiben a diagram meg=-
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nyujtott jobboldaldn tanulményozhaté. A gdrbe csucsok és
mélyszakaszok vdltakozdsdb8l d11l. A csucsok a védgds kdzben
felvett villamos teljesitményt, a mélyszakaszok a védgékorong
Uresjérati teljesitmény felvételét mutatjdk, amikor a préba=
test a tédrgyasztallal a vdgdkorong hatésugardn kiviil tartéz=-
kodik. A teljesitmény gorbe mélyszakaszdn 1év8 csucsok a
tédrgyasztal mozgdsirdny vdltoztatdsakor fellép8 dramingado=
zdssal fliggenek ossze. Egy védgdsi ciklus mintegy 7,2 sec
ideig tartott. '

A kéanyagok végdsi ellendlldsdét a teljesitmény gorbék meg-
nyujtott jobboldaldnak segitségével hatdroztuk meg. Prébates=
tenként kiszdmitottuk az utolsé hét vdgdsi ciklus csucsaihoz
és mélyszakaszaihoz tartozdé teljesitmény felvételek &tlagos
értékét, amelyek kiilsnbsége a vigési villamos teljesitményt
adta meg. A szdmitds eredményeit az l. tédbldzat tartalmazza.
Az 1. tdbldzatban a kfanyagok vdgdsi villamos teljesitmény

felvétellik, azaz végdsi ellendllédsuk csbkkend sorrendjében
szerepelnek.

A mérési eredményekbSl kitlinik, hogy a kdanyagok vighaté=-
sdguk tekintetében nagymértékben eltérnek egymdstél. Ennek
szdmszerii ismerete elésegiti az energiatakarékos diszitdks,
épitdkd kitermelés, a nagy vigdsi sebességgel biztosithatd
magas termelékenység, valamint a vdgdészerszdm élettartam no=-
velés optimdlis lehet&ségének kiakndzdsdt.

A FENYEZHETOSEG VIZSGALATA

Az MSZ 18290/2-80 "Epitési k8anyagok fellileti tulajdonsdgai=-
nak vizsgdlata. Fellileti fényesség és fényezhetlség" cimii
szabvdny hatdlyba lépéséﬁel hazdnkban eldszlr keriilt a kéze=
tek fényesség mérése szabdlyozésra. A szabvdny kidolgozédsa
rendkiviil id8szerii volt, mert dltala olyan eszkdzhoz jutot=-
tunk, amellyel a tombkdvek = mint félkész termékek - fénye~
zett diszit8kS gydrtdsra vald alkalmasséga a fényezhetSség
és a fénytartéség szempontjdbél mértékadéan elddnthets.
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Az MSZ 18290/2=-80 szabvdny két egyszerii fényesség mérési
médszert tartalmaz. Az egyik médszer mér8eszk¥ze hazai
miiszer, amelyet egyéb célra az MTA Miiszaki Fizikai Kutatéin=
tézetben fejlesztettek ki, de amelynek k8anyagok fényesség
mérésére valé alkalmassdgdt kisérleteink bebizonyitottdk.

A fényesség mérés célja a fényességi mérSszdm meghatdro=-
zdsa, amely a vizsgdlt felliletr8l tUkrozési irdnyba vissza=-
vert és a feliilletre bees§ fényaram viszonyszdma, amelyet szo=
kds szdzalékban is megadni. Nemzetkdzi megdllapodds szerint
az 1,567 torésmutatéjui livegrél visszaverddd fény intenzitd=-
sét fogadtdk el loo fényességi egységnek /loo GU/.

A kisérleti anyagok a siklési sdrga, a siklési 2z51ld, a
tardosi, a nagyharsédnyi és a polgédrdi mészkdvek, a balaton=-
rendesi homokk$, a zalahaldpi bazalt, a szobi andezit, a
szobi ddcit és a nadapi grédnit voltak.

Az el8készités sordn a kéfeliileteket Metasinex tipusi
280/min fordulatszdmdi laboratdériumi csiszolégépen 5-280 jelii
durva és P 600 C jeli finom dorzspapirral csiszoltuk, majd
krém /III/-oxid vizes oldatdval nemezen optimdlisan fényez=-
tik. A prébatestek vastagsdga 2 cm, vizsgdlt feliilete 6x6 cm
volt. A mérési eredményeket a 2. tdbldzatban tiintettilk fel.

2

A fényezettség mértékét a DIN 53778/Teil 1-1976 szabvdny

eldirdsdnak és mérési eredményeknek figyelembevételével
kategorizdltuk. A kategdria hatdrokat a 3. tdbldzatban tlin=-
tettiik fel.

A kisérleti eredményekbd8l kitiinik, hogy a MTA Miiszaki Fi=
zikai Kutatéintézet 4ltal kifejlesztett fényességmérd mliszer
nemcsak a festékek, lakkok, zomdncok csillogés mérésére, ha=
nem a diszit8kovek fényességének és fényezhetdségének vizs-
gélatdra is jél1 haszndlhaté, a kSanyagok szabvdnyos értéke=-
lésére is alkalmas hazai eszkdz.
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Fényesség mérési eredmények

2. tébl éza t

Kézet Vizegé~- Pénﬁességi Fényezettaég
megnevezése lati mér8szdm, | mértéke
geomet= GU
ria :
kozép=
érték

Tardosi mészkd 20° 57,0 igen fényes
Siklési z81ld mészkd 20° 53,2 igen fényes
Siklési sdrga mészkd 20° 50,2 igen fényes
Polgdrdi mészk§ 60° 51,8 fényes
Nagyharsényi mészké 85° 69,0 £é1fényes
Zalahaldpi bazalt 85° 53,4 félfényes
Szobi andezit 85° 38,6 £élmatt
Nedapi grénit 85° 36,0 félmatt
Szobi ddcit 85° 34,6 . £élmatt
Balatonrendesi homokkd 85° 16,0 matt
A fényezettség mértéke 3.tdblézat
Fényességi Vizggdlatl geometria
merggzém, 20° 60° 85°

o=30 matt

30=50 fényes félfényes félmatt

50=To igen fényes | fényes félfényes

To=100 magas fényu
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"~ A BOHME=-FELE KOPAS VIZSGALATA

A Bthme-féle koptatdsnak kiilftldsn és itthon is hagyoméd=-
nyail vannak, az eredeti el&irdsok azonban nepjainkban meg-
értek a korszerUisitésre. A kisérletekkel megalapozott és 1981.
oktéber 1. Sta hatdlyos MSZ 18290/1-81 vizsgdlati szabvdny
az MSZ 1991=67 szabvdny idevdgé fejezetét vdltotta fel, de
tobb vonatkozdsban jdonsdgokat tartalmaz az eredeti német
gepkdnyvhoz és a DIN 52108/68 szabvédnyhoz képest is. Az Uj=
donsdgok a prébatest alakjdval és méretével, a koptatépor=-
ral, a fordulatok szdmdval, a vizsgdlati eredmény szdmitdsd-
val és a vizes vizsgdlat bevezetésével kapcsolatosak:

A Bohme koptatdst tovdbbra is 7,07 cm élhosszisdigi préba=
kockdval kell végeznl, de az 5 - 7 cm 4tmérdjui és l:1 mages=
gdg:4tmérS ardnyi prdébahengerek alkalmazésa is megengedett.

A prébatestre haté terheld erS a prébatest alakjdtdél és mére=
tétsl fliggetleniil 294,3 N. A prébatest térfogat veszteségét

a mért érték, magassdg csbkkenését az 50 cm® feliiletre vo-
natkoztatott érték adja meg. Prébahenger alkalmazdsa esetén

a mértékaddé eredményt a 7,07 cm élhosszusdgi a prdébakocka
kopdsdra kell dtszdmitani.

Csiszoléporként meg kell engedni mirdazon elektrokorund
és természetes korundd porok haszndlatdt, amelyek A1203 tar-
talma 95 tomeg % felett van, és szabvdnyos szemmegoszldsd=-
nak medidnja 0,12-0,27 kozé esik. Az igy kapott kopdsértéket
4t kell szdmitani a 7,07 cm élhosszisdgi prdébakockén 0,13 |
medidnu nemes elektrokorunddal kaphaté kopdsokra. Az dtszd-
mitds annak is fliggvénye, hogy a kopdsi eredményt széraz,
vagy vizes médezerrel kaptuke.

A mai nemzetkozi eldirdsokhoz igazodva a kordbbi 440 he=-
lyett 352 fordulattal vald vizsgdlat kerililt szabvédnyositdsra.
Véitozéa, hogy a prébatestet nem llo, hanem 22 fordulatonként
kell fiigg8leges tengelye koriil 90°=kal megforgatni.
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Az i) szabvdny a nedves médszer helyett az anndl hatéko=
nyabb vizes médszert vezeti be. Igaz, hogy a prébatest a
nedves és vizes eljdréds esetén egyardnt vizzel telitett, de
amig a nedves eljérdsndl a koptatépdlya szdraz, addig a vi=
zes eljdrdsndl koptatds kbzben a prébatest elé folyamatosan
meghatdrozott mennyiségii vizet kell csepegtetni.

A Bohme=féle kopds mértékadd eredményét osszeférhetd
vizsgdlati eredményekb8l kell kiszdmitani, de az Osszeférhe-
t6ség fogalmdt az MSZ 18290/1=-81 nem rogziti. Az Osszefér=
hetdség mércéje lehet a tapasztalati terjedelem, amely a .
megengedett terjedelmet nem lépheti tdl. A tapasztalati
terjedelem azért alkalmas a mért értékek ingadozdsdnak ki=
fejezésére, mert segitségével az elméleti szdérds értéke jdl
megbecsiilhetd, és bdr véletlen ingadozdsa nagyobb, mint a
tapasztalati szdérdsé, kiszdmitdsa rendkiviil egyszerii. A meg-
engedett terjedelem teljesithetd értékét 318 vizsgdlati ‘
eredmény felhaszndldsdval a vizsgdlati eredmények kdzépérté-
kének és a vizsgdlt prdébatestek szdmdnak fliggvényében hatd=

roztuk megy és a 4.-~5. dbrdkon tiintettiik fel.

A korszerlisitett vizsgdlati médszer a prdébatest alakok
kiterjesztésével, a prébatest méretek és koptatépor finom=-
sdgok tolerdlédsdval megktnnyiti az eljdrds alkalmazdsdt,
ugyanakkor pontosabb a kordbbi médszernél, jobban kdzeliti
a kiilfsldi eldirdsokat, érvényre juttatja a miiszaki tarta=-
‘lommal bird vizsgdlati elveket és a vizsgdlati vdltozdk
kozotti dsszefiiggéseket.
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LATEST METHODS OF INVESTIGATION OF DECORATING STONES
Tibor Kausay

From the point of view of the applicability of the raw material of
decorating stones, the investigation of some special technological,
esthetical and functional properties will come in the foreground. From
among these special properties the investigation of the cuttability,
polishability and abrasive resistance was recently developed further.

" We examined the cuttability by the measurement of electrical energy
consumption of the driving motor of the diamond tool of the stone
cutting machine., We examined 16 sorts of rocks during the experiment

ahd we characterized their cuttability numerically. The elaborated
method has an importance from the point of view of the energy-saving
excavation and processing of the decorating stone, the productivity
depending on the cutting speed, and the optimization of the cutting=-tool
durability.

The investigation of polishability was first in 1980 standardized in
our country. The standard contains two simple methods for the measure-
ment of brightness. The measuring device of the first method is a home
instrument, the applicability of which for the measurement of bright-
ness of decorating stones is proved by our experiments. On basis of
investigation of the ten sorts of rocks we have made a proposal for
the category limits of the degree of brightness to00.

The traditional investigation for abrasion Bohme is to be modernized
already nowadays. The modernization was preceded by experiments and the
results are contained by the new standard which entered into force in
1981, This standard contains novelties concérning the form and dimen-
sion of the test body, the abrasive powder, the number of rotations,
the wet investigation and the calculation of result. The degree of

coincidence can be an experienced extension which cannot pass the
allowed extension,
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HOBLIE METOZu MCHuTAHUA ABKOPALVOHHMX KAMHEMW
Tucop KAYUAU

C TOYKM 3peHUd OJAarOHAAEKHOCTM Chy 5A JAEKOPAUUMOHHHX KaMHEH Ha
nepezHuii NJaH BHCTYNAeT UCHHTAHWUE ONpPEZENICHHHX CHeNUaJbHHX TeXHOJO-
TUYECKNX, 3CTETUUYECKUX ¥ (QYHKIMOHAJNBHHX CBOIiCTB, M3 aTux cneuuaabHbX
CBOMACTB B HEJaBHOM IIPOLJIOM ZaJbHEliliee pa3BUTHUE MNOJYyUWIN MCIHTAHUA
BO3MOXHOCTM pe€3aHus, INIAHIEBAHUA U UBHOCOCTOJKOCTMW.

Bo3MOXHOCTH pe3aHufl UCCIEZOBAJACh U3LMEPEHUEM DaCXOZyeMO#l 3JEKTpO-
MOIHOCTH NMPUBOZHOT'O MOTOpa &JMA3HOI'0 UHCTPYMEHTa KaMHEPE3HOI'0 CTaHKAa.
ACIIHTaHND OIN MOZBEDXEHH 16 BUZOB MOPOZ, U BO3MOKHOCTH MX DPE3KM Xa-
PaKTEpU30BalacCh UGJNOBHM 3HAUECHUEM. ['a3pasoTaHHuil METOZ HMEET 3HAUeHNEe
C TOYKM 3PEHMA SHEPrO3KOHOMHOI'O npOMBBOAEBa 1 00paGOTKU ZLEKOPalMOH—
HEIX KaMHeif, 3aBUCHIEH OT CKOPOCTM PE33aHUA NMPOU3BOAUTEIBHOCTU, U
ONTUMANN3ALMN ZOJNTOBEUHOCTH DEHYWETO UHCTPYMEHTA.

licnhTanue BO3MOKHOCSTH INIHHLEBAHMA OuJI0 CTaHZAPTM3UPOBAHO ¥y
Hac B cTpaHe BrepsHe B 1980 rozy. CTaHzapT COZEDPHUT ZABA MHPOCTHX ME-—
TOZlG U3MEPEHuf OJGCKA. W3MEPUTEABHLM CPEZCTBOM OZHOTO U3 METOZOB
AIBIAETCA OTEYECTBEHHH{ NPUOODP, I[PUIOZHOCTH KOTODPOTO AJH M3MEPEHUs
0JIECKa LEKOPaLMOHHBX KaMHE! IOZTBepKAaeTCH HauMMi MCIHHTaHM#AMU. Ha
ocHoBanuu ucnurTaHMiA I0 BUZOB nOopoz Hauu OLIIO BHABUHYTO MNDPENIOKEHUE
M HA IpPaHULH KAaTeI'OpUU BEINUYMHH DJISHICBATOCTU.

TpazuuyuOHHLE MCNHTAHUA Ha M3HOC BuZa bEMe NmOzIexaT HHHE YK€
YyCOBEDUEHCTBOBAHN. COBEPUEHCTBOBAHMI NPEAMECTBOBANMA UCHHTAHUA, U
PE3YIABTATH COZEPKATCHA B HOBOM CTAHZApTe, BCTynusueM B cuiy B 1981
TOZye. JTOT CTEHZAPT COZEPHUT HOBWECTBA, Kacabuuecs QOpMH M pasMepa
00pa310B, UCTHPETENBHOIO NOPOWMKA, KOJIUYECTBA OGOPOTOB, BAIKHOI'O
UCNbITaHUA, PACUYETA DPE3YAbTATA., HOpMATUBHHIL pe3yaBTAT UCTHUDAHHUA
HEOOXOZNUMO DPaCCUMTHBATE W3 PEe3YIBhTATOB NCIHTAHUA HA COBMECTUMOCTH.
iePOil COBMECTMMOCTHU MOXET fABAATHCH ONHTHHIE 00BEM, KOTODHIl He
OOJIKEH NPEBHUATEH AONYCTUMu OOBEMe
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