FELSZINMOZGASOKKAL KA PCSOLATOS MEGFIGYELESEK
A JUGOSZLAVIAI DUNAI ES TISZAI MAGASPARTOKNAL

+
Scheuer Gyula - Schweitzer Ferenc++

1. Bevezetés

Hazénkban Budapesttdl D-re Moh4csig a Duna jobb partjin morfolégiailag
0n4ll6, egymaéstdl elkiiloniild magaspartszakaszok alakultak ki, amelyek
tdjképi jelentGségiikon tulmenden a kbzelmultban lezajlott, tobb egyes ese-
tekben jelentGs kdrokat is okozé (Dunaujvaros) mozgadsokkal hivtik fel ma-
gukra a figyelmet. Mivel a magaspartszakaszok hazdnkban szidmos 411é-
konyséagi problémaékat okoznak, mert hol itt, hol ott csusznak meg ezzel ve-
szélyeztetve miiszaki 1étesitményeket, lakéépiileteket és nyaraldkat, ezért
célszeriinek és indokoltnak tartottuk Jugoszldvidban a dunai és tiszai ma -
gaspartokndl is tapasztalatokat gylijteni, mert Jugoszldvidban is a dunai
magaspartoknil tobb esetben voltak mozgisok, amelyek helyi kirokat okoz-
tak. Lakéépiiletek és nyaral6k mentek tonkre, ill. rongidlédtak meg. Ha-
zdnkhoz hasonldéan egyes kozségek csuszisveszélyes teriileten fekszenek,
tovdbba t4djképi adottsdgaik miatt az utébbi iddben fokozott figyelem fordult
e terliletek igénybevételére, hétvégi hdzak és nyaral6k épitésére, amelyek
szdmos esetben csuszisos-mozgd anyagra keriiltek. Tehit hasonlé &l1ékony-
sagi problémék jelentkeznek az ottani magaspartoknil, mint ndlunk azzal az
eltéréssel, hogy a teriiletfelhasznilasi és rendezési kérdések ott még nem

vetddtek fel olyan élesen,

"EVM Foldmérs- és Talajvizsgil6é VAallalat
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E helyen is szeretnénk koszonetet mondani a Zagribi Természettudomanyi
Egyetem Geomorfolégiai Tanszéke professzoridnak dr. Bognir Andrisnak,
aki a tanulminyutat elGsegitette és a helyszinen felvildgositist és értékes

tanacsokat adott.

2. A magaspartok morfoldgiai tagolasa

Az altalunk megfigyelt magaspartszakaszok a Duna jobb partjin az Orszag-
hatar és Zimony kozott, ill, a Tisz4nal a Titeli platé K-i oldaldn helyez-
kednek el,

A hazai morfolégiai viszonyokkal egyezGen az orszighatir és Zimony ko-
zott véltozatos adottsdgok figyelhet6k meg. A folyé csak egy meghatirozott

szakaszin vannak magaspartok és kozottiik sik, lapos teriiletek alakultak ki,

mint pl. a Duna-Drava szoge. Ezek a lapos partszakaszok fiatal siillyedékek,

ahol a foly6 intenziv iiledékfelhalmozd tevékenységet végzett. Igy az egyes
magaspart szakaszok morfolégiailag jol elkiiloniilnek egymaéstél a fiatal ne-
gyedkori medencékkel hatdrolva. Hasonld a helyzet a Titeli platénil is a
Duna-Tisza taldlkozisinak hiromszogében, ahol 6nillé egységként meredek

lejtokkel emelkedik ki a térszinbdl,

Az eldzdekben vdzoltak alapjdn a jugoszldviai duna-szakaszon Belgradig
megkiilonboztethetd (1. dbra( : 1. Batinai, 2. Erduti, 3. Vukovir-Zimonyi
magaspartszakaszok, tovdbbi ondllé egységként ezektdl fiiggetleniil a Titeli
platé. A felsorolt magaspartszakaszokndl kivétel nélkiil mindegyiknél meg-
figyelhet6k a mozgasokra, csuszisokra jellemzd formik és jelenségek a

partél, s a foly6 partja kozotti teriiletrészen.
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3. A magaspartok foldtani felépitése

A magyarorszigi dunaszakaszokon a kozelmultban a lezajlott partrogyasok,
valamint egyes magaspartok dllékonysdginak tisztdzédsa érdekében tcbb he-
lyen kiterjedt feltirdasok torténtek (Dunaujvdros, Dunafoldvar, Paks). A ku-
tatdsok eredményei szerint a magaspartokat f elépité képzGdmények kora és
kifejlodése igen viltozatos. Megéllapithaté, hogy a magaspartok részben ki-
sebb-nagyobb vastagsigu (3-4 m-t6l 90-95 m-ig) pleisztocén 16szbsszletbdl,
részben pedig felsGpannon rétegekbdl tevodik ssze. Hasonl6 a helyzet a jugo-
szlaviai magaspartok legnagyobb részénél is, ahol a feliil valtozd vastagsiagu
negyedkori rétegek telepiilnek, melyek alatt felsOpliocén iiledékek vannak. A
Titeli platé K-i oldalan pl. a 16szosszlet olyan vastag, hogy a kb, 50-70 m-
es partfalat teljes magassigiban ezek alkotjdk. Természetesen azonban Kki-
mutathaték olyan foldtani felépitésii magaspartok is, amelyek hazank teriile-
tén nincsenek. Ilyennek tekinthet8 tobbek kozott a batinai magaspart egy ré-
sze, ahol a 16sz rétegek andezitbazalton teleplilnek, vagy Ujvidékkel szembe-
ni partszakasz, ahol a Fruskagérat felépitS szildrd k8zetek lenyulnak a fo-

ly6ig. Ezeken a helyeken a szildrd kdzetek miatt a partfal 411ékony.

Attekintve a hazai és a jugoszlaviai magaspartokat, a foldtani felépités alap-
jdn 4-féle tipust lehet megkiilonboztetni (2. dbra)., Az elsO tipus az, amikor
a magaspartot csak pleisztocén rétegek épitik fel (''a'" tipus ). A mésodik
(""b") tipusba azok sorolhaték, ahol csak pleisztocén rétegek mutathatdk ki,
A harmadiknil (''c'") pleisztocén és pliocén rétegek egyariant megtaldlhatok.

A negyedik (''d") tipusnil szildrd kozetek (andezitbazalt) képezik a partfalat.

4, A magaspartok vizfoldtani viszonyai

A foldtani adottsdgok alapjian a felszinalatti kétféle viztipust lehet megkiilon-

boztetni. Az elsS a szabadtiikrii talajviz, amely a 16szosszletben mutathaté
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ki, a mésik pedig a vizz4r6 vagy rossz vizvezetOi tulajdonsigu agyagok ko-
z6tt 16v0 homokrétegekben tdrozédd rétegviz. Ez mAr nyomés alatt 41l és
egy-egy homokréteg piezométeres szintjét tobb tényezd befolyisolja. Igy
tobbek kozott a Duna, a beszivirgisi hely és annak magassiga, stb. Kiilo-
nosen jelentGsek a Dunapart kozelében mért és megfigyelt gyors és id6-
szakos piezométeres szintvéltozdsok a folyd vizidlldsingadozisainak hati-

sara.

A talaj és rétegvizek a magaspartok hitoldala feldl 4ramlanak és érkeznek
a peremi teriiletekre és ott forrdsok vagy vonalmenti vizkilépések formiji-
ban 1épnek ismét a felszinre 4dztatva a magaspart 14b4n4l 16v6 képz6dménye-
ket. A vizkilépések helyei Osszefliggésben vannak a rétegz6dési adottsdgok-
kal. Altal4dban ott jelennek meg forrasok, ahol a rétegzddési viszonyok na-
gyon véltozatosak.

Egyes magaspartoknil csak talajviz forrdsok vannak, de megfordulnak olya-
nok is, ahol a talaj- és rétegforrisok egyméis alatti kilépései figyelhetSk
meg (Stari Slankamen). A titeli fennsiknil is viltozatosan alakultak a viz-
foldtani viszonyok. A fennsik D-i 14bdnél az alluviummal érintkezd teriile-
ten talajviz forrdsok és vonalmenti vizszivargdsok vannak, ami azzal ma-
gyardzhat6, hogy a platé belso részeibdl a peremi teriiletek felé szivargd
vizeket az alluvium rossz vizvezetSi tulajdonsigu képz8dményei nem képe-
sek tovdbb vezetni. Ezért e részen forrdsok forméjiban kilép a talajviz.
Olyan helyeket viszont, ahol a fennsik mir j6 vizvezetd rétegekkel érintke-
zik hidnyoznak a forrdsok. A plat6 vize 4tadédik a folyovizi liledékeknek,

igy egységes Usszefiiggl talajvizszint alakult ki.

A fentiekben leirtak alapjdn a hazai viszonyokkal egyezd vagy hasonlé viz-
foldtani sajdtossigok mutathaték ki. Ennek megfelelGen ott is érvényesiil -
nek azok a hatdsok, amelyet a mozgisok kiviltisa szempontjidbol a felszin-

alatti vizek jatszanak.
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5. A magaspartok mozgdsformaéi

A megfigyelések alapjian jugoszldviai magaspartok mozgidsformii és mozgis-
tipusai nagy véiltozatossdgot mutatnak, mint a hazaiak. A partél és a folyd
kozépvizi medre kozotti teriiletet, ahol a mozgisok torténnek és a mozgisfo-
lyamatok lejdtszédnak, kiilonboz6 szempontok alapjin lehet értékelni. Igy
tobbek kozott morfoldgiai adottsidgok, nagysig, 4llékonysig, emberi beavat-
kozds és a folybval valé kapcsolat szerint. Ezek koziil kiemelve az 4llékony-
sdgot, a magaspartok egy része 4llékony, a maésik része jelenleg is mozog

vagy koribban mir megcsuszott és iddlegesen egyensulyi helyzetben van.

A mozgisformékat elemezve megéllapithat6, hogy leggyakoribbak az omlisok,
amelyek a fiiggleges vagy kozel fiiggdleges partfalaknil mutathaték ki. Ke-
letkezésiik természeti hatdsokra és emberi beavatkozdsra egyarint visszave-
zethetOk. A batinai és a titeli magaspartoknidl mutathaték ki olyanok, amelyek
méreteikben a legjelentdsebbek. Az omldsokon tulmenden helyileg talajfoly4-

sok és kisebb méisodlagos mozgisformék is megtaldlhaték.

A legjelentGsebb partalakité, modosité hat6tényezdk sordba a partrogyisok
tartoznak, amelyek rendszerint igen hatalmasak és nagy teriileteket érinte-
nek. A partrogyédsok 4ltaldnos elterjedésiiek és mindegyik partszakaszon meg-
figyelhetdk. Ezek sorib6l megemlitjiik a Stari Slankamenit, tovabb4 a Titeli
fennsik K-i oldaldn megfigyelt rogyisokat, amelyek nagysigukkal és méreteik-
kel az 4tlagbél kiemelkednek.

A magaspart szakaszokon megfigyelhetd egykori felszinmozgédsok azt mutat-
jak, hogy szdmos és jelent8s mozgis zajlott le. ezeknél kiilonbozo helyen és

idében. A magaspartok hol itt, hol ott csusztak meg, vesztették el 4l11ékony-
sadgukat.

A mozg4skivalté hat6tényezdk helyi sajitossdgaibél eredden - vizfsldtani,

foldtani, morfolégiai, stb. - a partrogy4sok kiilonbdz6 form4i és tipusai mu-
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tathaték ki. Vannak olyan partrogyiasok, amelyek Osszetett csuszélap mentén
jottek létre (fiiggBleges, vizszintes és ives elemekbdl tevddik ossze) és ebbdl
eredGen horizontdlis kiterjedésiik a partél és a foly6 kozott tobb szdz méter-
re tehets. Ezek megegyeznek vagy hasonléak a Dunaujvirosnil 1964-ben be -
kovetkezett partrogyasokhoz., Vannak olyanok is, amelyek ives csuszdlap
mentén alakultak ki, Ezért horizontdlisan a mozgisok csak kisebb teriiletre
terjednek ki, Altaldban a folyé és a partél kozstti tdvolsig nem haladja meg
az 50-70 m-t. Ilyen tipusu mozgisok figyelhetok meg példiul tobbek kozott

a Tibeti fennsik K~-i oldaldn, ahol a Tisza magas vizalldsok idején erdteljes

er6zi6s tevékenységet fejt ki.

A folyék kozépvizi medréhez viszonyitva megkiilonboztethetSk aldimetszo
csuszdélapu mozgasok, amikor a csuszdlap a folydbmederben végzddik, talp-
ponti, amikor a magaspart 1dbanal fut ki a csuszélap. Ennek szép.példajit
taldljuk Stari Slankamen kozségtdl K-re 1év6 magaspartnil, ahol a Duna
medre felett 6-10 m-re 1év0 felsG pliocén homokrétegen telepiils 16szosszlet
rogyott meg. Az elGzbGekben tulmenden megfigyelhetSk még talppont felett ki-
alakult mozgédsok is, ahol a csuszdélap a part als6 harmadéban fejlodott ki, A

nagyobb mozgisok csuszélapjai aldmetszdek, vagy talppontiak, mig a kiseb-

bek talppont felettiek.

A csuszdélapok foldtani helyét vizsgdlva megéllapithaté, hogy vannak moz-
gisok, amelyek a pleisztocén és pliocén rétegekben alakultak ki és ilyen
esetben a csuszas a pliocén puha, atdzott rétegekben ment végbe. De ahol a
pleisztocén rétegek nagy vastagsidguak és a folyok kozépvizi szintje alatt is

tovabb folytatédnak, ott csak a negyedkori rétegekben alakultak Ki.

A partrogyisok egy részénél a jellemzd morfolégiai formdk mir nagyobb
mértékii lepusztuldsa figyelhetd meg. A mésik részénél formdk még jol fel-
ismerhetdk, EbbOl az a kivetkeztetés vonhat6 le, hogy a mozgisok kiilonbdz0
koruak. Egyesek idGsebbek - a 16sz gyors lepusztuldsi viszonyait figyelem-
bevéve - szidz évnél régebbiek, mig a tobbiek ennél fiatalabb mozgésokra utal-
nak,
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A kozelmultban lezajlott kdrokat okoz6 csuszisok (Bartina, Stari Slankamen),
a mésodlagos mozgésok sordban tartoznak, ‘mert a nagymeéretii nagyobb te-

riileteket érintd idGsebb partrogyisokhoz kapecsolédnak, azok teriiletein jottek
létre. Igazolva azt, hogy az 4tmenetileg stabilizidlédott megesuszott teriiletek
ma sincsenek teljes nyugalomban, felsziniikon kisebb lok4alis mozgisok kiala-

kulhatnak.

A megfigyelések a hazai tapasztalatokat és megéllapitdsokat tAmasztjdk ala.,
Igazolva, hogy Jugoszlaviai partszakaszokon mozgisok kivéltisidban az emberi
és természeti tényezok egyarédnt résztvesznek. Ezért vannak olyan mozgisok,
amelyeket az emberi beavatkozas miatt kovetkeztek be. Ezek azonban csak a
kis helyi mozgédsokat okoztak. A partrogyisok, a nagy felszinmozgisok azon-
ban az ember kirnyezetmegvéltoztaté tevékenységétol fiiggetleniil felléps ter-

mészeti tényezok hatdsdra kovetkeztek be, amelyek még ma erSteljesen érvé-

nyesiilhetnek,

6. Megéllapitdsok - kovetkeztetések

Attekintve és 6sszehasonlitva a hazai és jugoszldviai magaspartszakaszokat
és azok mozgisformiit, mozgisait, megéillapithaté, hogy nagyfoku egyezések
mutathaték ki, de a helyileg jelentkezd egyedi adottsdgokbél eredden eltérések
tapasztalhatok és figyelhetGk meg.

1. A dunai magaspartok - Budapest-Zimony kozott - mozgéisai amelyek ese-
tenként igen jelentGsek, Kkiilon 8ndllé tipust képviselnek, Sok problémit
okoznak, mert az egyes partszakaszokon beliil hol itt, hol ott torténnek
csuszisok attél fiiggfen, hogy a természeti tényezSk mikor viltanak ki
mozgist, ezzel sok esetben veszélyeztetve miiszaki 1étesitményeket és
lakéépiileteket, Miutdn magaspartszakaszok barmelyikénél megfigyelhe-

t6k mozgdsos formék lerdgzithetd, hogy a mozgésok, partrogyisok és az
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ezekhez kapcsol6doé egyéb jelenségek a magaspartok 4dltaldnos jellem-

vonésai kozé tartoznak.

A rendelkezésre 4ll6 gazdag ismeretanyag alapjin megéllapithat6, hogy
a jugoszldviai dunai és tiszai magaspartok foldtani felépités és talajré-
tegzodés fobb vonatkozdsaiban megegyezdek a hazaiakkal, azonban ki-
sebb lokilis eltérések kimutathaték. Ott is megtaldlhaték nagyrészt
eolikus eredetii 40-50 m-t is meghalad6 vastagsigu 16szosszlet képzod-
ményei, valamint az ez alatt telepiild felsGpliocén koru tavi eredetii ré-
tegek. Ez az 6sszlet rendszerint nagyon heterogén rétegzettségii, mert
a nagy plaszticitdsu (Ip = 40 %) kotott rétegek mellett szemcsés - homok-
liszt, homok - iiledékek is tobb szintben is el6fordulnak. Ezek az adott-
sdgok a magaspartok stabilitisa szempontj4bél tekintve nem tekinthetSk
kedvez8nek, mert a vizsgilatok szerint (Kézdi A. 1970;) a mozgasok

éppen e kisebb szildrdsédgu feliileteken alakulnak ki.

A helyi, egyedi viszonyokbél eredGen a jugoszliviai partszakaszokon
olyan geoldgiai adottsigu magaspartok is kimutathaték, amelyek nidlunk
hidnyoznak.Ilyennek tekinthet6k azok a magaspartok, amelyek szildrd
kG8zetbSl 4dllnak - pl. a batinai andezit bazaltos magaspart. De ezek kis
teriiletre terjednek ki, nem meghatdrozé jelentGségiiek, csak szinesitik

az 0sszképet.

A vizfoldtani és hidrolégiai viszonyokban és a foldtani felépitéshez ha-
sonléan nagyfoku egyezés mutathaté ki. A talaj- és rétegvizek jelenlé-
tét igazoljdk a nagyszimu kiilonboz08 genetikiju forrdsok a partfalak 14-
bénil, amelyek e vizek természetes vizkilépéseinek és megcsapoldinak
tekinthet6k. A vizfoldtani adottsidgokban is érvényesiilnek a helyi viszo- -
nyokbdl eredd lok4lisan jelentkez8 kisebb foku eltérések, de ezek az
alapvet6 megéllapitdsokat nem médositjdk. A vizfsldtani viszonyok alap-

jin megkiilonboztetheto: vizkilépésektdl mentes, egyszerii vagy duzzasz-
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5.

tott talajvizforrdsos, rétegforrésos és vegyes - talaj és rétegforriasos-
magaspartszakaszok.

Igazoltnak tekinthetd: az a megéillapitis, hogy egyes mozgisok keletke-
zésében, kiviltdsiban a vizfoldtani adottsigok nagymértékben kozrejit-

szanak.

Osszehasonlitva a hazai és a jugoszldviai magaspartoknil kialakult
mozgéisokat lerdgzithetd, hogy kozottiik 1ényeges eltérések nincsenek.
A hazai magaspartoknil megfigyelt és kimutatott mozgédsformaék és tipu-
sok ugyanugy megtaldlhaték a jugoszlaviai foly6szakaszokon is, mint
nilunk. Ez természetesen visszavezethetd arra, hogy a foldtani, geo-
morfolégiai, vizfoldtani viszonyok megegyezdek, ill. kozottikk 1ényegi
kiilonbségek nem mutathaték ki (3. 4dbra). Ebb0l eredden a mozgisok
keletkezését kivalté hatétényezok is hasonldéan hatnak és miikodnek. Bar
meg kell jegyezni, hogy hazénkban az utébbi id6ben az emberi beavatko-
z4s antropogén hatds - nagyobb sullyal jatszik mir szerepet a kivilto
okok kozott, ezért jugoszldviai magaspartoknil a természeti hatéténye-

z8k szerepe még jelentGsebb.

A kimutatott egyezés a hazai és a jugoszldviai dunai és tiszai magas-
partokn4l azt is jelenti, hogy a mozgésok megsziintetése és keletkezé-
siiknek megakadédlyozdsa, a csuszisok elleni védekezési médok legcél-
szeriibb form4i, f6bb vonatkozdsokban is meg kell, hogy egyezzenek.
Igy a csuszdlap alsé szakaszinak leterhelése, a tormeléklejts 4tdzott-
sidginak megsziintetése (forrisfoglalds) tereprendezés, felszini vizek
Osszegyiijtése és elvezetése, novényzettel valé betelepités és indokolt
esetben a talaj és rétegvizek szintjeinek siillyesztése nyoméscsokkentd

kutrendszerek létesitésével.
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1. abra

2.:4abra

3. dbra

1582

A jugoszlaviai dunai és tiszai magaspartok vidzlatos helyszin-

rajza

Kiilonboz6 foldtani felépitésii magas parttipusok Budapest-Zi-
mony kozotti Dunaszakaszon. ""a' pleisztocén 16szosszletbdl
4116 magaspart, '"b" felsOpliocén rétegekbdl 4116 magaspart,
"¢ Osszetett pleisztocén és felsOpliocén rétegekbdl 4116 ma-
gaspart, "d" szildrd ko&zetekbdl (pl. Andezit bazalt) 4116 ma -
gaspart..

1. pleisztocén rétegosszlet 2. dunai iiledékek, 3. felsGpliocén

homok és agyagrétegek. 4. andezit bazalt.

Kiilonbbz0 tipusu magaspartok és mozgisformik. "a" Mere-
dek vagy fiiggdleges magaspart mozgisok nélkiil, ''b" Lesza-
kad4sos csuszidsokbdl 4116 magaspart, ''c'' ives csuszdélapu
partrogyisos magaspart, ''d" osszetett csuszdélapu partrogyi-
SoS magaspart.

1. pleisztocén, pliocén rétegek. 2. dunai iiledékek

3. A magaspartrél leomlott, megcsuszott anyag.
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