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A JUGOSZLÁVIAI DUNAI ÉS TISZAI MAGASPARTOKNÁL

Scheuer Gyula -  Schw eitzer F e ren c

1. Bevezetés

Hazánkban Budapesttől D -re  M ohácsig a Duna jobb p a rtjá n  m orfológiailag  

önálló, egym ástól elkülönülő m agaspartszakaszok  alakultak  ki, am elyek 

tájképi jelentőségükön túlmenően a közelm últban le za jlo tt, több egyes e se 

tekben je len tős ká ro k a t is  okozó (Dunaújváros) m ozgásokkal hivták fel m a

gukra a figyelm et. Mivel a m agaspartszakaszok  hazánkban szám os á llé 

konysági p rob lém ákat okoznak, m e rt hol itt, hol o tt csúsznak meg ezze l ve

szélyeztetve m űszaki létesitm ényeket, lakóépületeket és nyaralókat, e z é r t  

célszerűnek  és indokoltnak tarto ttuk  Jugoszláviában a dunai és tisz a i m a 

gaspartoknál is  tapasztalatokat gyűjteni, m e rt Jugoszláviában is  a dunai 

m agaspartoknál több esetben voltak m ozgások, am elyek helyi károka t okoz

tak . Lakóépületek és nyaralók m entek tönkre, ill . rongálódtak m eg. Ha

zánkhoz hasonlóan egyes községek csu szásv eszély es  te rü le ten  fekszenek, 

továbbá tájképi adottságaik  m iatt az utóbbi időben fokozott figyelem fo rdu lt 

e te rü le tek  igénybevételére , hétvégi házak és nyaralók ép ité sé re , am elyek  

szám os esetben csuszásos-m ozgó  anyagra  kerü ltek . T ehát hasonló állékony

sági problém ák jelentkeznek az ottani m agaspartoknál, m int nálunk azza l az 

e lté ré s se l, hogy a te rü le tfe lh aszn á lás i és rendezési ké rd ések  ott m ég nem  

vetődtek fel olyan élesen .

+ÉVM Földm érő- és Talajvizsgáló V álla la t 

++MTA Földrajztudom ányi Kutató In tézet
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E helyen is s z e re tn é n k  köszönetét m ondani a Zágrábi Term észettudom ányi 

Egyetem G eom orfológiai Tanszéke p ro fesszo rán ak  d r ,  Bognár A ndrásnak , 

aki a tanulm ányutat elösegitette és a helyszinen fe lv ilágositást és é rté k es  

tanácsokat adott,

2 , A m agaspartok m orfológiai tag o lá sa

Az általunk m egfigye lt m agaspartszakaszok  a Duna jobb partján  az O rszág 

h a tá r  és Zimony k ö zö tt, ill . a T iszán á l a T iteli plató K -i oldalán helyez

kednek el.

A hazai m orfológiai viszonyokkal egyezően az o rszág h a tá r és Zimony kö

zö tt változatos ado ttságok  figyelhetők m eg , A folyó c sak  egy m eghatározott 

szakaszán vannak m agaspartok  és közöttük sik, lapos te rü le tek  a lakultak  ki, 

m in t pl. a D una-D ráva szöge, Ezek a lapos pa rtszak aszo k  fiatal süllyedékek, 

ahol a folyó in ten z ív  üledékfelhalm ozó tevékenységet végzett. így az egyes 

m agaspart sza k a sz o k  m orfológiailag jó l elkülönülnek egym ástól a fia ta l ne

gyedkori m edencékkel határolva. H asonló a helyzet a T ite li platónál is  a 

Duna-Tisza ta lá lk o zásán ak  három szögében, ahol önálló egységként m eredek  

lejtőkkel em elkedik k i a té rszínbő l.

Az előzőekben v á z o lta k  alapján a jugoszláv ia i duna-szakaszon B elgrádig  

m egkülönböztethető (1. ábra( : 1. B atinai, 2. E rduti, 3. V ukovár-Zim onyi 

m agaspartszakaszok , továbbá önálló egységként ezektől függetlenül a T ite li 

p la tó , A felsoro lt m ag asp artszak aszo k n á l kivétel nélkül mindegyiknél m eg

figyelhetők a m o zg áso k ra , c sú száso k ra  jellem ző  fo rm ák  és je lenségek a 

p a r té i ,  s a folyó p a r t j a  közötti te rü le tré sz e n .
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3. A m ag asp a rto k  fö ld tan i fe lé p íté se

A m agyarország i dunaszakaszokon a közelm últban a leza jlo tt partrogyások , 

valam int egyes m agaspartok  állékonyságának tisz táz á sa  érdekében több he

lyen k ite rjed t fe ltá ráso k  tö rtén tek  (Dunaújváros, Dunaföldvár, Paks). A ku

tatások eredm ényei s z e r in t a m agaspartokat fe lép itő  képződmények k o ra  és 

k ifejlődése igen v á ltozato s. Megáll api tható, hogy a m agaspartok  részben  k i-  

sebb-nagyobb vastagságú  (3-4 m -tő l 90-95 m -ig ) p le isztocén  lö szö ssz le tb ő l, 

részben  pedig felsőpannon rétegekből tevődik ö ssz e . Hasonló a helyzet a jugo

szláv iai m agaspartok  legnagyobb részén é l is ,  ahol a felül változó vastagságú  

negyedkori ré tegek  települnek, m elyek a la tt felsőpliocén üledékek vannak. A 

T iteli plató K-i oldalán p l. a lö szö ssz le t olyan vastag , hogy a kb. 50-70 m - 

es p a rtfa la t te lje s  m agasságában ezek alkotják , T erm észe tesen  azonban k i

m utathatók olyan földtani fe lép itésü  m agaspartok  is , am elyek hazánk te rü le 

tén nincsenek, Ilyennek tekinthető többek között a batinai m ag asp art egy r é 

sze , ahol a lösz ré tegek  andezitbazalton települnek, vagy Újvidékkel szem b e

ni p a rtszak asz , ahol a F ru sk ag ó rá t felépitő s z ilá rd  kőzetek lenyúlnak a fo- 

lyóig. Ezeken a helyeken a sz ilá rd  kőzetek m ia tt a partfa l állékony.

Áttekintve a hazai és a jugoszláviai m agaspartokat, a földtani felép ítés a lap 

ján 4 -féle  tipust leh e t megkülönböztetni (2. á b ra ) . Az e lső  típus az, am ikor 

a m agasparto t csak  p le isztocén  ré tegek  épitik  fel ("a" típus ). A m ásodik 

("b") típusba azok soro lhatók , ahol csak p le isztocén  ré tegek  m utathatók k i,

A harm adiknál ("c") p le isztocén  és pliocén ré teg ek  egyaránt m egtalálhatók.

A negyedik ("d") típusnál sz ilá rd  kőzetek (andezitbazalt) képezik a p a r tfa la t.

4. A m agaspartok  vízföldtani viszonyai

A földtani adottságok alapján a fe lszínala tti ké tfé le  v iz tipust lehet m egkülön

böztetn i. Az e lső  a szabadtükrü ta la jv íz , am ely  a löszössz le tben  m utatható
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ki, a m ásik  pedig a v izzáró  vagy ro s s z  vizvezetői tulajdonságú agyagok kö

zött lévő hom okrétegekben tározódó ré tegv iz . Ez m á r nyom ás a la tt áll és 

egy-egy hom okréteg p iezom éteres sz in tjé t több tényező befo lyáso lja . így 

többek között a Duna, a b esz iv árg ási hely és annak m agassága, s tb . Külö

nösen jelen tősek  a D unapart közelében m ért és m egfigyelt gyors és idő

szakos p iezom éteres szin tváltozások a folyó v izállásingadozásainak  hatá

sá ra .

A talaj és rétegvizek  a m agaspartok hátoldala felől áram lanak  és é rkeznek  

a perem i te rü le tek re  és  o tt fo rráso k  vagy vonalm enti v izk ilépések  fo rm ájá

ban lépnek ism ét a fe lsz in re  áztatva a m agaspart lábánál lévő  képződm énye

ket. A vizkilépések helyei összefüggésben vannak a ré tegződési adottságok

kal. Általában o tt je lennek  meg fo rrá so k , ahol a ré tegződési viszonyok na

gyon változatosak .

Egyes m agaspartoknál csak  talajv iz  fo rráso k  vannak, de m egfordulnak olya

nok is , ahol a ta la j-  és ré teg fo rrá so k  egym ás a la tti k ilépései figyelhetők 

meg (Stari Slankam en). A ti teli fennsiknál is  változatosan alaku ltak  a v iz- 

földtani viszonyok. A fennsik D-i lábánál az alluvium m al é rin tk ező  te rü le 

ten talajv iz  fo rráso k  és  vonalm enti v izsz iv árg áso k  vannak, am i azzal m a 

gyarázható, hogy a p lató  belső  ré sze ib ő l a p erem i te rü le tek  fe lé  szivárgó 

vizeket az alluvium  ro s sz  vizvezetői tulajdonságú képződm ényei nem  képe

sek tovább vezetni. E z é r t  e részen  fo rrá so k  form ájában kilép a ta la jv iz . 

Olyan helyeket v iszon t, ahol a fennsik m ár jó v izvezető  ré tegekkel érin tke

zik hiányoznak a fo rrá so k . A plató v ize  átadódik a folyóvizi üledékeknek, 

így egységes összefüggő ta la jv izsz in t alakult k i.

A fentiekben le ir ta k  alapján a hazai viszonyokkal egyező vagy hasonló víz

földtani sajá tosságok m utathatók k i. Ennek m egfelelően ott is  é rv én y esü l

nek azok a hatások, am elyet a m ozgások k ivá ltása  szem pontjából a fe lszín 

alatti vizek já tszanak .
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5. A m a g asp a rto k  m o zg ásfo rm ái

A m egfigyelések alapján jugoszláviai m agaspartok  m ozgásform ái és m ozgás- 

tipusai nagy változatosságot m utatnak, m int a hazaiak. A p a r té i  és a folyó 

középvizi m edre  közötti te rü le te t, ahol a m ozgások történnek és a mozgásfo

lyam atok lejátszódnak, különböző szempontok alapján leh e t é rték eln i. így 

többek között m orfológiai adottságok, nagyság, állékonyság, em beri beavat

kozás és a folyóval való kapcso la t sze rin t. Ezek közül k iem elve  az állékony

ságot, a m agaspartok  egy ré s z e  állékony, a m ásik  ré sze  je len leg  is  mozog 

vagy korábban m ár m egcsúszo tt és időlegesen egyensúlyi helyzetben van.

A m ozgásform ákat elem ezve m egállapítható, hogy leggyakoribbak az om lások, 

am elyek a függőleges vagy közel függőleges partfa laknál m utathatók ki. Ke

letkezésük te rm észe ti h a táso k ra  és em beri beava tkozásra  eg y arán t v isszav e 

zethetők. A batinai és a tite li m agaspartoknál m utathatók ki olyanok, am elyek 

m éreteikben  a legjelentősebbek. Az om lásokon túlmenően hely ileg  talajfo lyá

sok és k isebb m ásodlagos m ozgásform ák is  m egtalálhatók.

A legjelentősebb parta lak i tó, m ódositó hatótényezők so rába  a partrogyások  

ta rtoznak , am elyek re n d sze rin t igen hatalm asak  és nagy te rü le te k e t é rin te 

nek. A partrogyások  álta lános e lterjedésüek  é s  mindegyik partszakaszon  m eg

figyelhetők. Ezek sorából m egem lítjük  a S tari Slankam enit, továbbá a T ite li 

fennsik K -i oldalán m egfigyelt rogyásokat, am elyek nagyságukkal és m ére te ik 

kel az átlagból kiem elkednek.

A m ag asp art szakaszokon m egfigyelhető egykori felszínm ozgások azt m utat

ják, hogy szám os és je len tős m ozgás zajlo tt le  ezeknél különböző helyen és 

időben. A m agaspartok hol i t t ,  hol ott csúsz tak  meg, v e sz te tték  el állékony

ságukat.

A m ozgáskiváltó hatótényezők helyi sa já tosságaibó l eredően -  vízföldtani, 

földtani, m orfológiai, s tb . -  a partrogyások  különböző fo rm ái és típusai m u-
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tathatók ki, V annak olyan p a rtro g y áso k , amelyek ö s sz e te tt  csuszó lap  mentén 

jö ttek  létre  (függőleges, v ízsz in tes  és Íves elem ekből tevődik össze) és ebből 

eredően h o rizo n tá lis  k iterjedésük  a p a r té i és a folyó között több száz  m éter

r e  tehető, Ezek m egegyeznek vagy hasonlóak a D unaújvárosnál 1964-ben b e 

következett partrogyásokhoz, Vannak olyanok is , am elyek  ives csuszólap  

mentén alakultak k i .  Ezért h o rizo n tá lisan  a m ozgások csak kisebb te rü le tre  

terjednek ki. Á lta lában  a folyó és  a p a rté i közötti távo lság  nem halad ja  meg 

az 50-70 m -t, Ily en  tipusu m ozgások figyelhetők m eg például többek között 

a Tibeti fennsik K~i oldalán, ahol a T isza  m agas v ízállások  idején e rő te lje s  

eróziós tevékenységet fejt ki,

A folyók középvizi m edréhez v iszony ítva  m egkülönböztethetők a lám etsző  

csuszólapu m ozgások , am ikor a csuszó lap  a folyóm ederben végződik, talp

ponti, amikor a m ag asp a rt lábánál fut ki a csuszó lap , Ennek szép .példájá t 

találjuk Stari Slankam en községtől K - re  lévő m ag asp artn á l, ahol a Duna 

m edre  felett 6 -10  m- re  lévő fe lső  p liocén  hom okrétegen települő lö szö ssz le t 

rogyott meg. Az előzőekben tú lm enően m egfigyelhetők m ég talppont fe le tt k i

alakult mozgások i s ,  ahol a csu szó lap  a p a rt alsó harm adában fejlődött k i. A 

nagyobb m ozgások csuszólapjai a lám etszőek , vagy talppontiak, m ig  a k iseb

bek talppont fe le ttie k ,

A csuszólapok fö ld tan i helyét v izsg á lv a  m egállap ítható , hogy vannak moz

gások, amelyek a pleisztocén és p liocén  rétegekben alakultak ki és ilyen 

esetben a c sú szás  a pliocén puha, á tázo tt rétegekben m ent végbe. De ahol a 

pleisztocén ré te g e k  nagy vastagságúak  és a folyók középvizi szin tje  a la tt is  

tovább folytatódnak, ott csak a negyedkori rétegekben alakultak k i.

A partrogyások eg y  részénél a je lle m ző  m orfológiai form ák m ár nagyobb 

m értékű  lep u sz tu lá sa  figyelhető m eg . A m ásik ré sz é n é l form ák m ég jól fel

ism erhetők . Ebből az  a következtetés vonható le , hogy a mozgások különböző 

korúak . Egyesek idősebbek -  a lö sz  gyors lep u sz tu lás i viszonyait figyelem - 

bevéve - száz év n él régebbiek, m ig  a többiek ennél fiatalabb m ozgásokra utal

nak.
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A közelm últban leza jlo tt károkat okozó csúszások  (B artina, Stari Slankam en), 

a m ásodlagos mozgások sorában tartoznak , m e rt a nagym éretű  nagyobb te 

rü leteket érin tő  idősebb partrogyásokhoz kapcsolódnak, azok te rü le te in  jö ttek  

lé tre .  Igazolva azt, hogy az átm enetileg  s tab ilizálódo tt m egcsúszott te rü le tek  

ma sincsenek te lje s  nyugalomban, felszinükön kisebb lo k á lis  m ozgások k ia la 

kulhatnak,

A m egfigyelések a hazai tapasztalatokat és m egállap itásokat tám asztják  a lá . 

Igazolva, hogy Jugoszláviai partszakaszokon  mozgások kiváltásában az em beri 

és te rm észe ti tényezők egyaránt ré sz tv eszn ek . E zé rt vannak olyan m ozgások, 

am elyeket az em beri beavatkozás m iatt következtek b e . Ezek azonban csak  a 

k is helyi m ozgásokat okoztak. A partrogyások , a nagy felszinm ozgások azon

ban az em ber környezetm egváltoztató tevékenységétől függetlenül fellépő t e r 

m észeti tényezők h a tá sá ra  következtek b e , amelyek m ég ma e rő te lje sen  é rv é 

nyesülhetnek.

6, M egállapítások -  következtetések

Áttekintve és összehason litva  a hazai és jugoszláviai m agasp artszak aszo k a t 

és azok m ozgásform áit, m ozgásait, m egállapítható, hogy nagyfokú egyezések  

m utathatók ki, de a helyileg  jelentkező egyedi adottságokból eredően e lté ré se k  

tapasztalhatók  és figyelhetők meg,

1. A dunai m agaspartok  -  B udapest-Z im ony között -  m ozgásai am elyek e se 

tenként igen je len tősek , külön önálló típust képviselnek . Sok p ro b lém át 

okoznak, m e rt az egyes partszakaszokon  belül hol i t t ,  hol o tt tö rténnek  

csúszások  attól függően, hogy a te rm é sz e ti tényezők m ikor váltanak  ki 

m ozgást, ezzel sok esetben veszélyezte tve  m űszaki lé tesítm ényeket és 

lakóépületeket. Miután m agaspartszakaszok  bárm ely ikénél m egfigye lhe

tők m ozgásos form ák lerögzíthető , hogy a mozgások, partrogyások  és az
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ezekhez kapcsolódó egyéb je lenségek  a m agaspartok általános je lle m 

vonásai közé ta rto z n ak .

2. A rendelkezésre  á lló  gazdag ism ere tan y ag  alapján m egállapitható , hogy 

a jugoszláviai dunai és tiszai m ag asp arto k  földtani fe lép ités  és ta la jré -  

tegződés főbb vonatkozásaiban m egegyezőek a hazaiakkal, azonban k i

sebb lokális e l té ré s e k  kim utathatók. O tt is  m egtalálhatók nagy rész t 

eolikus eredetű  40-50  m -t is  m eghaladó vastagságú lö szö ssz le t képződ

m ényei, valam in t az ez a la tt te lepü lő  felsőpliocén k o rú  tavi e red e tű  r é 

tegek. Ez az ö s s z le t  ren d szerin t nagyon heterogén ré tegze ttségü , m e rt

a nagy p la sz tic itá su  (lp = 40 %) kö tö tt ré tegek  m elle tt szem csés -  homok

l is z t ,  homok -  ü ledékek is több szin tben  is  előfordulnak. Ezek az adott

ságok a m ag asp arto k  stab ilitása  szem pontjából tek in tve nem tekinthetők 

kedvezőnek, m e r t  a vizsgálatok s z e r in t  (Kézdi Á. 1970;) a m ozgások 

éppen e kisebb sz ilá rd sá g ú  felü leteken  alakulnak k i.

A helyi, egyedi viszonyokból eredően  a jugoszláviai partszakaszokon  

olyan geológiai ado ttságú  m agaspartok  is  kim utathatók, am elyek nálunk 

hiányoznak.Ilyennek tekinthetők azok a m agaspartok , am elyek s z ilá rd  

kőzetből állnak -  p l. a batinai andez it bazaltos m ag asp a rt. De ezek  kis 

te rü le tre  te rjed n ek  k i, nem m eghatározó  jelentőségűek, csak sz in es itik  

az összképet.

3. A vízföldtani és  h idrológiai viszonyokban és a földtani fe lép ítéshez ha

sonlóan nagyfokú egyezés m utatható k i. A ta la j- és ré tegv izek  je le n lé 

té t  igazolják a nagyszám ú különböző genetikáju fo rrá so k  a partfa lak  lá 

bánál, amelyek e v izek  te rm é sz e te s  v izk ilépéseinek  é s  m egcsapolóinak 

tekinthetők. A v ízfö ld tani adottságokban is  érvényesülnek a helyi v iszo 

nyokból eredő lo k á lisan  jelentkező k isebb  fokú e lté ré se k , de ezek az 

alapvető m egállap ításokat nem m ódosítják . A vízföldtani viszonyok alap

ján  megkülönböztethető: v izk ilépésektő l m entes, eg y sze rű  vagy d u zzasz-
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to tt ta la jv iz fo rrá so s , ré te g fo rrá so s  és vegyes -  talaj és ré te g fo rrá so s-  

m agaspartsz  akas zok.

Igazoltnak tekinthető;- az a m egállap itás, hogy egyes m ozgások keletke

zésében, k iváltásában a vizfóldtani adottságok nagym értékben közreját

szanak.

4. Ö sszehasonlitva a hazai és a jugoszláviai m agaspartoknál k ialakult 

m ozgásokat lerögzithe tö , hogy közöttük lényeges e lté ré se k  nincsenek.

A hazai m agaspartoknál m egfigyelt és k im utato tt m ozgásform ák és típu

sok ugyanúgy m egtalálhatók a jugoszláviai folyószakaszokon is ,  mint 

nálunk. Ez te rm észe tesen  v isszavezethető  a r r a ,  hogy a földtani, geo

m orfológiai, vizfóldtani viszonyok m egegyezőek, i l l . közöttük lényegi 

különbségek nem m utathatók ki (3. ábra). Ebből eredően a mozgások 

ke le tk ezésé t kiváltó hatótényezők is  hasonlóan hatnak és működnek. B ár 

m eg kell jegyezni, hogy hazánkban az utóbbi időben az e n b e r i beavatko

zás antropogén hatás -  nagyobb súllyal já tsz ik  m á r sz e re p e t a kiváltó 

okok között, e z é r t jugoszláviai m agaspartoknál a te rm é sz e ti  hatóténye

zők sze rep e  m ég je len tősebb.

5. A k im utatott egyezés a hazai és a jugoszláviai dunai és tis z a i  m agas

partoknál azt is  je len ti, hogy a m ozgások m egszünte tése  és keletkezé

süknek m egakadályozása, a csúszások  ellen i védekezési módok legcél

szerűbb fo rm ái, főbb vonatkozásokban is  m eg kell, hogy egyezzenek, 

így a csuszólap alsó  szakaszának le te rh e lé se , a tö rm elék le jtő  á tázott- 

ságának m egszüntetése  (fo rrásfog lalás) te rep ren d ezés , fe lsz in i vizek 

összegyűjtése  és e lveze tése , növényzettel való be te lep ités  és  indokolt 

esetben a talaj és ré tegv izek  szin tjeinek  sü lly esz tése  nyom áscsökkentő 

ku trendszerek  lé te s ité sév e l.
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1, ábra

2, ábra

3. ábra

1582

A jugoszláviai dunai é s  tiszai m agaspartok  vázla tos helyszin- 

ra jz a

Különböző földtani fe lép itésü  m agas parttipusok  B udapest-Z i- 

mony közötti D unaszakaszon, "a" p le isztocén  löszösszletbő l 

á lló  m agaspart, "b" felsőpliocén rétegekből álló m agaspart, 

"c" ö ssze te tt p le isztocén  és felsőpliocén rétegekből álló m a

g a sp a rt, "d" sz ilá rd  kőzetekből (pl. A ndezit bazalt) álló m a 

g a sp a rt,

1, p le isztocén  ré te g ö ssz le t 2. dunai üledékek, 3. felsőpliocén 

homok és agyagrétegek , 4, andezit b aza lt.

Különböző tipusu m agaspartok  és m ozgásform ák , "a" M ere

dek vagy függőleges m agaspart m ozgások nélkül, "b" L esza- 

kadásos csúszásokból álló m ag asp art, "c"  ives csuszólapu 

p a rtro g y áso s  m ag asp a rt, "d" ö ssz e te tt csuszólapu p artro g y á- 

so s m agaspart,

1. p le isztocén , p liocén  rétegek , 2. dunai üledékek 

3, A m ag asp artró l leom lo tt, m egcsúszo tt anyag,
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