FEDOBEN LEVO KAVICS VAGY KOHE‘:ZIC{ NELKULI ULEDEKES
ANYAG SZILARDITASI LEHETOSEGEI AZ EDDIG LEFOLYTATOTT
KISERLETEK ES TOVABBI KUTATASI FELADATOK

Tassy Mihédly
Bakonyi Bauxitbidnya Véillalat

A hazai bauxitvagyonunk jelent0s része Nyirdd terségében lencsés kifejlodés-
ben taldlhaté,

A termelés kozel 100 %-a e térséghdl, mélymiivelésbol keriil kitermelésre,
A mélymiiveléses tevékenység sordn két fG binyaveszély jelentkezett,

1.) A lencsék jelentds része a nyugalmi karsztvizszint alatt helyezke-
dik el. A biztonsigos miivelést az aktiv viznivé siillyesztéssel le—

het biztositani.

2.) A lencsék feddjében - sokszor kozvetleniil a bauxitra telepiilve
pirites, szenes agyagmérga taldlhat6. A miivelés hatdsdra bom-
l4snak indulé 8sszlet ongyulladds4abodl keletkezo CO és 002 giz,
de gyakran parizs is a fejtési térségbe keriilt, A fejtési sebesség
gyorsitdsdval, miiveléstechnikai viltoztatdssal sikeriilt a veszély-

forréds gyakorisigit lecsokkenteni,

Az elmult évek soridn miivelésbe kapcsolt lencséknél uj veszély- és veszteség-
forras jelentkezett.,

A lencsék kozvetlen fed@je, illetve a feddkozeli képzédmények konzisztencidja
hatdrozza meg a jelenlegi miivelési technoldgia - a szintomlasztdsos kamra-

fejtés - hatdsossdgit, a fejtési veszteség nagysigit,
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Az 1974-t6] Dedki térségbe miivelésbe kapcsolt lencséknél mér a foldtani

z4rdjelentésbol kitiint, hogy a lencsék kozvetlen fedGje, illetve a fedSkozeli

képz8dmények az eddigiek:dl eltérbek.

A lencsék feletti képzOdmények az aldbbiak:

- Alsé eocén, illetve kozéps8 eocén mészkd

- Alsé eocén, ill. kdzépss eocén szenes agyag
- Miocén tarka agyag

- Miocén kavics

- Miocén homokkd

A képz8dmények iltaldnos kGzetmechanikai tulajdonsigai:

- Az eocén mészkovek tomott, pados megjelenésiiek, keménysé-

giik viltoz0, de a fejtési iireg kialakitdsdnél tartdként szolgal -
hat.

- Az eocén (miocén) agyagok egyenetlen elvdlasuak, kozepesen

omlékonyak, tartd szerepiik nincs,
- A miocén kavics kot6anyag nélkiili, nagyon omlékony.

A miocén homokkd kotGanyaga szerint viltoz6 tulajdonsdgu,

A meszes kdtGanyagu j6 megtartdsu,

Lefelé a kotGanyaga elagyagosodik, ezért tulajdonsiga megval-
tozik, helyenként kotGanyag nélkiili, homokként viselkedik,

Esetenként helyi viztdroléként miikkodhetnek,

A fentiek birtokdban minden érintett lencsének elkészitettiik a kozvetlen
fedd térképét,
Az 1, 4bra a Dedki IV. lencse feddjét &brdzolja.
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A kutatdsi hdlo mérete és a rétegsor vizsgdlatidnak hibdi kovetkeztében koz-

vetleniil a fejtési tevékenység sordn is taldlkozunk kavicsos, homokos vizet
tartalmazé bedgyazisokkal.,
Ezek a fejtési tevékenység sordn vizdus tormelékbedramlis forméijiban

okoznak élet- és vagyonvédelmi veszélyforrdsokat.

A két felvétel (2., 3. dbra) egy 1979. méijuséban tortént bedramlisban ké -

szilt,

Mind a mélyépitésben, mind a bany4szatban jelentkezik olyan igény, hogy
a vizzel telitett, vagy més barmilyen eljiréissal viztelenitett, kohézionél -

kiili liledékes rétegeket megszildrditsunk,

Minden eljdrdsnak a 1ényege, hogy a kivint rétegbe kidtGanyagot juttasson,

amely biztositja a megfeleld 4llékonységot.

A kiilonb6z0 szildrditdsi eljirdsoknél a szildrditand6 réteg szivargési

(AteresztOképességi) tényezdje szab hatirt.

A szildrditdsi céllal készitendd injektdldsok elméleti alkalmaz4si tartom4-

nyét a rétegszivirgis tényezGje szabja meg. (4. dbra).

Az injektdlhat6sag feltételét részben a talajok szemszerkezete, részben a

besajtolhaté anyagok jellemzdi kizotti kapcsolat adja.

A gyakorlatban két megold4st probaltunk ki, és egy megolddsi lehetdséget
kiilsG intézettel elméletileg dolgoztattunk Kki.

A foldtani zardjelentésbe a Bauxitkutatd 4ltal készitett szemeloszlasi gor-
be, és az dltalam, a kozvetlen fedobol vett mintdkbol készitett szemelosz-
14si gorbe, valamint tapasztalataink, méréseink alapj4n kozelitGleg meg -
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hatdroztuk a szildrditand6 kozet hézagtérfogatit, vizleadd képességét, szii-

rési tényezojét, (5. dbra),

A fenti tényezok ismeretében a Dedki XII. lencsében a cementtejes injektdla-

si mod kiprobdldsa mellett dontottiink.

A hidrogeolégiai és rezervodrmechanikai irodalomban ismert kozelitd sz4-

mitisi eljirdsok felhasznildsival elméletileg meghatiroztam a kozvetlen fe-
do, bauxitra telepiilt als6é két méterének szildrditdsdhoz sziikséges furdlyuk

slirliséget, az injektdldsi nyomdst, a szilkséges injektdlé anyag mennyiségét,

Az elméleti szdmitdsokkal jelen el6addsban nem foglalkozom.

A kivélasztott lencse kiilszinérol lemélyitett furélyukba ¢ 98 mm-es bélés-
csO keriilt beszerelésre, 6sszesen 37 m hosszban. A bauxit feletti 3 fm-es
csOszakasz perforildsa biztositotta a cementtej kivant szinten valé szétter—
jedését.

Az els6 kisérleti furdlyukba viznyeletési és dramlési kisérletet végeztiink,
A bauxitlencse feltiré vigatrendszere lehetové tette a megfigyeld hdldzat
kiépitését.

A viznyeletési kisérlet kozel koralaku szétterjedést igazolt,

Az els6 cementdldsi kisérletet 1975, 4prilis 22.-én végeztiik. A kisérlet
eredményét a nyom4sidd és a fajsulyidd fliggvényében a 6, 4dbrén tiinteti fel.
A kisérleti hely kijelolésénél figyelmen kiviil hagytuk a lencse megkutatdsa-

ra mélyiilt furélyukakat, amelyek nem voltak elcementilva.

A kisérleti lyuk az 50 m x 50 m-es hildé kozepén taldlhatd, A kisérletet
69 perces injektdlds utdn befejeztiik, mivel a cementtej a régi kutatélyuka-

kon - a hilé hdrom sarkin - a kiilszinre keriilt,
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A kisérlet sordn bebizonyosodott: Az elGzetesen elméletileg szdmitott
25-30 m-es hatésugir elérhetd,
A kiszilir6dés és a kOzetrepedés elkeriilése miart szikkséges - 20-30
atm alatti értéken vald injektdlds. Ezzel Osszefliggésben a cement -

tej fajsulya sem haladhatja meg tartésan az 1,5 kg/cm3-t,

A misodik kisérleti furidsnil felhasznilva a tapasztalatokat, sikeriilt a

kisérletet lefolytatni.

A nyomés idd és a fajsuly ido kapcsolatot a 7. dbrén l4thatjuk.

Sajnos, az injektélt teriilet alatt technikai €s geoldgiai okok miatt nem si-
keriilt szintomlasztdst végezni. Az injektdlds eredményérdl - a cement
szétterjedésére, rétegvastagsigira és szildrdsigira csak kozvetetten ko-

vetkeztethetiink.

A fejtési tevékenység befejezése utdn nem a szokéisos kiilszini kiszakadéds

(horpa) alakult ki,

A szomszédos lencséknél 60° - 80°-os meredek kiszakaddsok 3-5 m
mélységliek. A cementdlt lencsénél a siillyedés 0,4 - 0,7 m-es és a lencse
felszine tovédbbra is 0sszefliggé maradt.

A nem egyértelmiien sikeres kisérlet azért azt bizonyitotta, hogy ezen elv

szerinti k6zetszilarditds 1étrehozhato.

A gyakorlati kivitelnél a mélység novekedésével gazdasdgosabb a lencse
feltdrdsakor kialakitott vAgatokbdl végzett kisebb hatésugaru, de jelentds

furasi koltséggel nem jard injektdlast végezni,

A technikai kivitele ennek is megoldhat6. Rendelkezésiinkre 4llnak binya-
beli hasznédlatra készitett injektdlo berendezések. (Pl: Putzmeister USI
139; MIXOKRET E 500 tip.)
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A tovébbi lencséknél, amelyeket miivelésbe kapcsoltunk, ismét jelentke -
zett a kozvetlen bauxitra telepiilt kavics és vizdus homokos iszap veszte -

ség és veszélyforrisa.

A gazdasédgossig miatt a tovabbi kisérleteket a feltird binyavagatokbdl
végeztik,

A Dedki IV/A lencsében lefolytatott kisérlet alapgondolatét egy vizszint-

siillyesztés céljara mélyitett akna vizkizdrasiandl alkalmazott eljarads adta.

A vizkizArésra haszndlt szbéda, viziiveg, cement keverék megfeleld ardny-

ban keverve rovid-hosszabb kotésidejii injekt4l6 anyagot biztosit.

A banyatérségbdl GP-1 tipusu furéberendezéssel készitettiik el az injekta-
16 cs0 helyeit. (8. 4bra),

Az irodalmi adatok és az elsS kisérlet elméleti szdmitdsa alapjén az

¢ 34 mm-es injektédld lyukak tdvolsédgét 3,0 m-re terveztiik, A technold-
gidnk szerint a lyukfurds utén ugyanabban a gépélldsban az injektdl6csd
beépitése kovetkezett. A kavics-feltsltodés miatt az injektdld csoveket a
lyuk teljes hosszAban gépi forgatdssal és eldtoldssal lehetett beépiteni,
Az injektdlds eldtt a perforilt csOszakaszt nyeletési kisérlettel lehetett
kitisztitani.

Az elduguils mértékétdl fiiggben a 12 db lyuknél 5 Kp/. cm2 nyoméstol
50-60 Kp/cm2 nyoméshatirig valtozott mind a vizes nyeletési kisérlet,
mind a szildrdité folyadék injektilédsa.,

A lyukakba 500 litertdl - 1800 liter szildrdité anyagot sikeriilt beinjekt4lni,

A teriilet lefejtésére kb, 5 hénap elteltével keriilt sor,
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A visszaomlasztdsndl osszedllt tombokben (kb., 300 mm méretig) omlott le

a fedokavics,

Az omlasztisnél iszapos-vizes séderkeverék is bejutott a banyatérségbe.

Kideriilt, hogy a kavicsrétegbe agyagos kitoltések is voltak, amelyek a szi-
lardité folyadék szétterjedését, az egységes tomb kialakuldsit megakada-

lyozta,

A mésodik kisérlet ismét részlegesen bizonyitotta az elméleti elgondolds

helyességét,

Az eredményesebb gyakorlati kivitelt minden furdélyukbél vett kavies-ho-
mok minta szemelemzésével, majd a lyuksiiriiség viltoztatdsdval lehetett

volna elérni,

Egyes lencséknél (Pl. az Iza XVII lencse, Dedki IV, lencse) az omlasztis-

nil gyakran agyagos homok, kavics keriilt a banyatérségbe.

Ez tovdbbi megoldis kidolgozédsat igényelte.

rrrrrr

geztek talajszilarditast, A Kozlekedési EpitS Villalat megvisarolta a francia
SOLETANCHE rendszerii vegyi eljarast.

A talajszil4drditds a Soletanche rendszerii cement bentonit elGtomitéshdl,

majd az azt kévet§ SOLVANOL géles kezelésbdl 4ll,

A szildrditds vegyi folyamata a viziiveg alapanyag szerves reagens hatésira
bekovetkezo ugynevezett késleltetett kotési elven alapul, melynél igen nagy

pontossiggal lehet garantilni:
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a.) a kotésidd kezdetének-végének bizonyos intervallumok kdzott

tetszolegesen bedllithato értékét.

b.) a viziiveg alapanyag vizhez kozeldll6 higithat6sdgit ez4ltal az

alapanyagnak finom szemcsetartoményon 4t kisziir6dés nélkiili

tdvoli injektalasat,

Az injektdldshoz hasznélt fenoplaszt gyanta alapanyagu habarcs még a

10_6m/sec dteresztoképességii homokra is kividléan alkalmas.

Ezzel az eljirdssal a szildrditott teriilet 10-20 kp/cm2 értéket érhet el.

Az eljaris elméleti kidolgozdsira felkértiik a KEV-METRO Miiszaki fej-
lesztési Kutatdsi Osztélyat,

A tanulminytervet a Dedki IV. lencsére kértiik elkésziteni. (1. 4dbra)

A Kkiilszinrdl végzendd injektdldshoz a tervezok a lencse felszinén 15 cm

vastagsdgu betonburkolatot terveztek.

Ezen 1,7 m-es furatkiosztdssal kell elkésziteni a miniméalis 100-110 mm-

es 4tmérdjii injektdl6 lyukakat,

Az injektélécsovek 33 mm-es csavarmenetel kapesolédé miianyageso ele-
mekbdl 411. Az injektdlécss azon szakasza, mely a szildrditandé zonAt
hatdrolja, mandzsettids csGszakaszokb6l 4ll. A mandzsettds csGszakaszok
perforéltak és a nyildsokat szorosan a perforilt szakaszra simul6é gumi-

péintok (szelepek) fedik.

A gumigyiiriik biztositjdk, hogy az injektdlt anyag az injekt4l6cs6bal kijus-

son, de visszadramlis ne torténjék.
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El0szor cement bentonit habarccsal a nagyobb nyildsokat toltik ki, majd gél-

lel torténd ujrainjektdldssal azokat a hézagokat, ahov4 a cementszemcsék

mar nem képesek behatolni,

Injektdl4s befejezésével a gumigyiirii z4r, az injektdlécsd Oblithetd, igy az

injekt4aldsi miivelet bArmikor megismételhetd.

A két méter szildrditandd réteg kialakitdsdhoz az aldbbi furdsi és injektdla-

si mennyiséget terveztek:

Atlagos furat hossz: 73,7 fm
Furatok szima: 6440 db
Osszes furathossz: 474630 fm
Sima cschossz: 404230 fm
Mandzsettds csChossz: 70400 fm
Szilarditandé térfogat: 184620 m3
Injektdlandé anyag: 60900 m3
ebhal:

cement - bentonit 45600 m3

gél - K 15300 m3

A tervezett szildrditdsi megolddsnél a gyakorlatilag kivitelezhetetlen furédsi
igény, valamint a nagymennyiségii csGigény irredlissi teszi, a KEV 4ltal ki-

dolgozott szildrditdst,

Osszefoglaléul: A kiilondsebb elméleti szdmitds nélkiil bemutatott hirom ta-
lajszildrditdsi megoldds f6bb mozzanatait, eredményeit igyekeztem bemu-

tatni,

A l4tvanyos eredményt nem hozé kisérletek még ma sem fejezodtek be, mi-

vel a veszélyforrds a napi munk4kn4l most is jelen van. Jelents az a vesz -
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teség is, amely ezeknél a lencséknél jelentkezik. A 25- esetenként 40 %-os
ércszennyezodési és fejtési veszteség az érc elokészitési koltségét és a
vizemelési koltséget is figyelembe véve kotelez benniinket, a nyirddi jé mi-

ndségii érc mind teljesebb kitermelésére,
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DEAKT 1V, lencse fedBjének eloszlésa /Om-es szeletben/
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Iszap és séder bedramlds a fejtési munkahelyre

3.8z.4bra
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Az injektidld anyagok a vizdteresztd képességi cpylitthatd

fliggvényében

AZ INJEKTALO ANYAGOK A VIZATER®SZTO KIPESSHGI ToY!

PUGGVENY BTN ;

/
MNABARCS MEGNEV.) ALKALMAZAS! TARTOM.
CEMENT
AGHAG - CEMENT
LIGNOKROM
SZILIKAGEL : S P b
KONCENTRALT L]
SZILIKAGEL: : ]
AL # #
GYENGE VISZKOZITAS 52;3/1
GYA ”7;4'](: i ’j }:J ,':’/,’_ ‘A
FENOL ;J/////I a5
L
Z07J - = = -4 - -
A TALAJ JELLEM [)"kf;l { {0 l /0 - /0 o {0 ¥ IU {0 & 40 i

2286

232



Az elsd cementalasi kisérlet nyomis-id8 és fajsuly-idd

fiiggvényében

Plat./
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