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A binyészat fokozatosan, egyre pagyoont mélység felé tolodik el, mert csak
igy biztosithaté a megfelel6 minGségii hasznos 4svdnyvagyon, Ez' azt ered -
ményezi, hogy az eredeti primér fesziiltségi 4llapott6l egyre jobban eltéro
szekundér, illetve tercier fesziiltségi 4llapotot, deforméciés mezbket hoznak

létre,

Ezek a tények egyre pontosabb elméleti megkozelitéscket tesznek sziiksé -
gessé és ezen a téren igen jelentGs a fejlédés magyarorszagi viszonylatban
is. Az elméleti megfontoldsok természetesen csak akkor adnak meghizhato
eredményeket, ha biztositott a kzetkdrnyezet fizikai-mechanikai tulajdonséi-
gainak pontos megismerése. A pontos megismerésen nemcsak azt értjik,
hogy nagy érzékenységii miiszerekkel, gondos munkéival végzett vizsgilatok
eredményét kell és szabad felhaszndlni, hanem - és azt szeretnénk aldhuzni -

a vizsgilatok megfeleld mennyiségét is.

Ezt megkivanja a kizetek inhomogenitisa. Egyv-egy eredmény nyilvinvaléan
nem vonatkoztathat6 egy medencére, vagy egy binyailizemre, de még egy te-
lepre sem. Sziikseges a bdnydszat kovetkeztében 1étrehozott iiregek kdrnye-
zetének helyi, részletes megismerése. Az ismeretanyagot nagyrészben labo-
ratériumokban elvégzett vizsgilati eredmények szolgiltatjdk. E laboratéri -
umi vizsgélatok koziil kivAnunk néhényat roviden ismertetni, melyeket a Bor-
sodi Szénbany4k teriiletén végziink és a Putnok-Mocsolyisi fiiggbakna tengely-
furdsinak vizsgilatinil is felmeriiltek,
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MAar emlitettiik, hogy a legjobb és nagy koriiltekintésrol tanuskodé elméleti
szdmit4sok csak akkor adhatnak megbizhaté eredményeket, ha a kiindul4si
adatok jok. Ide kell szdmitanunk méir a mintaanyagvétel helyének kijelolését,
a mintavételt, a csomagolist, a szillitds-tdrolds modjit és idejét - az
utdbbit erdteljesen aldhuzva, mert a nedvességtartalom-veszteség igen nagy
mértékben befolydsolja a vizsgélat eredményét, - tovdbb4 a vizsgilati méd

megvilasztisit és a vizsgélat végrehajtdsinak koriilményeit.

A fent felsorolt befolydsol6 tényezok koziil - a felsorolds nem tekinthetS tel-
jesnek - kivédlasztottuk a vizsgdlatokat, melyekbdl ismertetiink néhényat.

Hangsulyozni kividnjuk azt, hogy nem tudunk a kutatéintézetekkel azonos mi-
ndségii vizsgdlatot elvégezni, de a vizsgélatok nagyobb szdma, a vizsgilatok
mintavétel utdn azonnali elvégzése - ugy érezziik - bizonyos mértékig ellen-

sulyozza a kisebb felkésziiltséget.

iy A torési hatdrgdrbe meghatdrozisa egyszeriisitett rutinszerii vizsgila-

tokkal

1.1 Egyirinyu nyomészilirdsig meghatirozéis [ ' o } alakvéltozési gor-

be felvételével.

A vizsgélathoz sziikséges probatestek kialakitdsa laborban torténik furégép-
pel (1. &bra).

A vizsgélat folyamén betartand6 kdvetelmények:

» Ere deti nedvességtartalom megdrzése
- Prébatestek alakja henger, 4tmérd 40 vagy 50 mm (2. 4bra)
- Prébatestek magassfiga az Atmérd kétszerese

= Terhelés novekedés folyamatos: 2 kp/cm?2/sec (3. 4bra)

A fentiek betartdsa elkeriilhetetlen, mert a prébatest vizsgédlatdndl a kOzet
inhomogenitdsdbdl fakadéan a szérédéds jelentds lehet, nem célszerii ezt még
novelni az eltérd vizsgilati méddal.
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A leirt médszerrel a prébatest terhelését a torésig folytatva, az eredmenye-
ket rogzitve az egyirdnyu torési szildrdsdgon és 6sszenyom6dd moduluson

tulmenden, tovabbi kéze iellemzoket is meghatdruzhatunk:

Elfogadva a Coulomb feltevést, hogy a torés nyirds kovetkeztében 4ll elo,
akkor megmérhetjiik a torés sorén létrejott csuszdlap és a homloklap 4ltal

bezart E’, A ”] szoget.

Ezen adatok birtokdban szdmitissal vagy szerkesztéssel meghatdrozzuk
a surléddsi szog (O ) , akohézib (c), a nyirészilardsig [(3 értékeit
(4. abra):

Amint ismeretes, a torés allapotiban uralkodd E]. e és[@jj]feszﬁltségek 08z~
szefliggése dltaldban gorbe vonallal dbrazelhat6é. E gorbe vonal a toréshez
tartoz6 fesziiltségallapotot jellemzd Mohr-féle fofesziiltségi korok burkolo-
ja. A gorbe altal a[::lf]tengelybffl lemetszett darabot a kohézidénak, a gorbének
egy adott ponthoz tartozé érintGjének a vizszintessel bezirt szogét a surléda-
si szognek nevezzilkk, A gorbe helyett a legtbb esetben megfelel a Mohr-
Coulomb féle torési feltevés, 'mely a gorbét egy egyenessel helyettesiti és
adott viszonyok kozott 4llandé surlédasi szoggel dolgozik, Ezt az egyenest
és vele a tobbi adatot mir az egyirdnyu nyomdszilardsagi vizsgilatbdl is
meghatirozhatjuk, de ennek a moédszernek van egy gyenge pontja, és pedig
az, hogy a toréskor létrejott csuszasi lapok kialakuldsa nem mindig szabaly

szeri és az " J(' hajldsszog meghatirozédsa bizonytalansagot rejt magaban .
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A bizonytalansig csokkentését elosegitheti tobb prébatesten végrehajtott

vizsgélat, és ellenOrzési lehetGséget ad az egyirdnyu huzdszildrdsagi vizs-

gilat elvégzése,

1.2 Egyiridnyu huzbészilirdsig meghatidrozisa

1.21. Tiszta huzdszildrdsdgi vizsgéilat

A vizsgilat végrehajtisa technoldgiailag egyszeriien megoldhat6, a korib-
ban leirt kovetelmények betartdsival (5-6. dbra). Nem szabad azonban fi-
gyelmen kiviil hagyni - iiledékes kozetekrol van sz6 - a gyengitett zéndkat,
A gyengitett z6éna az eltérd iiledékképzodésbdl adédik: pl. ndvénymaradvany,
koviilethéj-feldusulds, homokos réteg betelepiilés, stb, A gyengitett z6ndk
jelenléte az adott kozet viselkedésére természetesen nagy hatdssal van, de
a probatestek méreténél ez a hatds még fokozodik, a kis méret miatt jelen-
toségénél jobban kihangsulyozddik. Ennek eredménye az, hogy ilyen vizsgé-

latokn4l igen nagy a szorés.

1.22 Huzészildrdsig meghatdrozdsa Ssszetett fesziiltségi 4llapot elGidézé-

sével, szdmitidssal

Véleményiink szerint megbizhatébb eredményt kapunk a huzészildrdsigra
az u,n. Brazil médszerrel, mert ennél a gyengitett z6ndk nincsenek oly
mértékben kihangsulyozédva. Hengeres probatestet alkoté mentén terhelve
(7. dbra) egyirdnyu nyomés segitségével egy osszetett fesziiltségi dllaptot
hozunk 1étre, melyb0l azutén szdmitdssal meghatdrozhat6 a huzészildrdsag
értéke. Ezzel a médszerrel mir nem mutat olyan szérést az .egyirdnyu hu-

z6szildrdsig értéke. Tovébbi szdmitdsokndl ezt az értéket haszniljuk,

A fent leirt médon elvégzett vizsgdlatok eredményét foglalja 6ssze a 8, 4b-

ra, mely a Kirdld 31. szfimu furds (Putnok-Mocsolyis fiigg6akna tengely-
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furdsa) 271,9-272,5 m mélységbdl vett mintaanyagit reprezentdlja, A ko-

zetnek az aldbbi jellemzsit ismerjik meg:

Egyirdnyu nyomoésziladrdsag: [ &L?jny
Egyirinyu huzészildrdsag: [th
Rugalmassigi modulus: E
Brinke hinyados: B
Nyirészildrdsag: [IJ
Kohézi6: €
Surlédssi szbg: [@]

2. Poisson szdm meghatdrozisa

A Poisson szdm a kozet fontos tulajdonsdgirol ad felvildgositdst, annak el-
lenére, hogy nem tekinthetd kGzetdllanddnak, hiszen a kozet fizikai tulaj-
donségain kiviil a terhelés fliggvényében viltozik az értéke, A Poisson szdm
meghatirozisénél a hosszirdnyu alakvéltozds meghatdrozéisa 4ltaldban nem
jelent problémét, hiszen a terhelés és az 0sszenyomddist regisztrilé gorbe
erre egyértelmii felvildgositdst ad. A keresztirdnyu alakviltozds mérése
mir nem ilyen egyértelmii. Az aknatengely furisbdl vett mintdk vizsgéilati
eredményeinek ellendrzésére az aknamélyités folyamédn ujra végeztiink vizs-
galatokat, Tekintve, hogy ez esetben béven 4llt rendelkezésiinkre mintsanyag,

négy féle médszert hasonlitottunk Ossze a keresztirdnyu alakvéltozds méreé-

sénel:

2.1 Fényképezés
2,2 Mikrométeres mérés
2.3 Szdgmérés teodolittal

2.4 Keriiletmérés csuszogyiiriivel
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A 2.1 és 2.2 pontok alatt felsorolt médszereket nem kivénjuk részletesen is-

mertetni, mert itt csak 0sszehasonlitdsi alapnak haszniltuk fel,

2.3 Teodolittal torténd szogmérésbdl szdmitva az 4tmérdviltozast

(9. dbra)

A méréshez Wild T2 teodolitot haszndltunk 40-szeres nagyitdssal.
A probatest és a teodolit tdvolsiga a mérés folyaméin 1300 mm, Ezt a tivol-

sdgot a teodolit élesre allithatosdga hatirozza meg.

A mérés kezdetén szilkeresztjének fliggleges vonala a henger alaku préba -
test alkot6jdval paArhuzamos, majd a terhelés hatdsira l1étrejovo deformaicié
folyamén az alkotd dongédsodik, ezért csak kijelolt vonalak mentén lehet a
mérést végezni. A két szélsd alkoté megfelelS pontjai a terhelés fliggvényé-
ben tavelodik egyméstol, ezt a tdvolodast a tdvolsig (teodolit - prébatest)

és a mért szog segitségével szdmithatjik (10. dbra), Az 4tmérdnek 0,1 mm-

rel torténd novekedése 15" szogeltérést jelent, A teodolit egyszeri szogmé-

rési hibdja 2", melyet a mérés tobbszori megismétlésével 1" al4 lehet csok-
kenteni. A "Run'' hiba, mely a mikrométer nem tokéletes illeszkedésébal
adodik a koincidencia két irdnybél torténd elvégzése esetén kikiiszobolhetd,
Tovébbi tényezo, amit figyelembe kell venni, hogy a szélsd alkotd, melyet

a miiszeren keresztiil latunk, nem egyenes, a kézet és a megmunk4l4s jelle-
géb0l adéddan 40-szeres nagyitdsban igen durva vonalat ad, és e miatt fel-
tétleniil kell szdmolni irdnyz4si hibdval, Meg kell még emliteni, bir ez - vé-
leménylink szerint - a mérést nem befolydsolja, hogy a teodolitban 14thaté
két szélsd alkoté nem pontosan 180°-ra van egymistol, ez azonban az adott
méretek (1300 mm tdvolsdg és 40 mm Atmérd) mellett elhanyagolhatd, A

10. dbrébdl fakaddan, ahol:
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r = 20 mm

A § L2 - r2 ]

C = L tgp—\,'/Z - r["\{l 0,002 mm
i

L :
a = W‘ - A 0\3&0,3 mm

Tehetjiik ezt azért is, mert a mérés feladata elsGsorban nem a pontos at-
mérd szdmitdsa, hanem az 4tmérdben bekivetkezett valtoz4ds meghaté -
rozdsa; mésrészt az ebbdl adédé hiba jéval alatta marad az irdnyzési hi-
bénak. Osszefoglalva a fenti tényezdket, az irdnyzéisi pontossdg + 3",

ami az 4tmérd 0, 02 mm véltozdsdnak felel meg,

2.4 A csuszégyiiriivel torténé mérésnél 5 mm széles acélszalag oleli
koriil a prébatestet - szilkség esetén tobb helyen is - mely a probatest
alakvéiltozdsdnak fliggvényében elcsuszik egyméson, mutatva a keriilet-
véltozast, Az elmozduldst mikroszkoép segitségével 0,01 mm pontosséiggal
lehet leolvasni (11, és 12, 4bra). Ez az érték a prébatest 4tmérdjére vo-
natkoztatva: 0,01/3,14 = 0,0032 mm, Kérdéses e mddszernél a csuszasi
ellendllds mértéke, és ennek az ellendllasnak a befolydsa az elmozdulis-
ra, Ezt ugy igyeksziink csokkenteni, hogy a csuszégyiirii terheletlen 4lla-

potban nagyjdbél felveszi a prébatest keruletének nagysédgit,

A fenti moédszerekkel végeztlink vizsgéilatot, és meghatdroztuk a Poisson
szédmot ugyanazon kdzetanyagh6l, melynek eredményét - az 4ttekinthetGség

érdekében - az aldbbi tdbldzatban foglaljuk Ossze:

A vizsgélati koriiiményeket és a terheld feszuitséget azonosnak vettik

minden esetben (45 kp/cmz),

A kOzet anyaga: sziirke, finomszemii homokkd,
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Atlag

Vizsgalati Poisson szdm (m) STtk
mobdszer 1,vizsg. 2, vizsg., 3,vizsg, 4.vizsg, b
Fényképezés 3,51 3,92 2,89 2,48 3,20
Mikrométeres

mérés 3,81 2,1 2,68 3,08 2,92
Teodolittal

szogmérés 2,29 4,57 3,50 4. 83 3,62
Csuszogyliriivel

keriiletméreés 3,20 2,92 3,40 3, 52 3,26

3.  Osszefiiggés a kzetek szildrdsigi értékei és a geofizikai mérések

eredményei k6zott

A Putnok-Mocsoly4s fiiggbakna tengelyfurdsdban, mint 4ltaldban minden fu-

rdsban, geofizikai méréseket végeztetiink. Felmeriilt a kérdés, hogy meg -
feleld geofizikai vizsgédlatok és a kdzet szildrdsédgi értékei kozott milyen
osszefiiggés taldlhat6., A furds lehetGséget adott, hogy egy 1épést tegyiink
ebben az irdnyba, A kérdss tisztdzédsa, amennyiben pozitiv eredményt hoz,
nagy jelentoségii volna, hiszen ez esetben a szildrdsagi értékek vdltozdsa
folyamatosan kovethet8 lenne, illetve maghifny esetén is legaldbb kizelitd
értékkel rendelkeznénk, A geofizikai méréseket az OFKFV. Eszakmagyar-
orszigi Uzemvezet8ségétl B. Szabd Laszlo geofizikusmérnok végezte.
El6ljaroban megjegyezziikk azt, hogy bar szoros 0sszefiiggést esetiinkben
nem sikeriilt megéllapitani az elvégzett geofizikai vizsgélatok és a szildrd-
sdgi értékek kozodit, mégis - illetve éppen ezért - szilkkséges az ilyen értel-
mii médszereket kiszélesiteni, mert a médszerek véltoztatidsival az 6ssze-

fiiggés egyre szorosabb4 vilik, Ugy gondoljuk, hogy egyenlSre a mélyfurdsi
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geofizik4val nem 4ltaldnos érvényii, hanem inkébb teriileti jellegii korrela-

ciés fiiggvények, kapcsolatok megteremtésére kell torekedni,

A vizsgélatok folytatdsét a fent felsoroltakon kiviil indokoljdk az aldbbi meg-

fontolasok is:

- Az eredeti fesziiltségi és alakviltozasi 4llapot megviltozik, amint a

mintaanyagot az eredeti kornyezetébdl kivettiik, ezért a laboratériumi

mérések csak a primér allapothoz tartozé secunder dllapotot rogzitik.,

- Ezen tulmenGen a mintdk - a leggondosabb kezelés mellett is - még

tovabbi elviltozdson mennek keresztiil (kiszdradas, stb.),

- A vizsgéilt mintdk a statikus és egyszeri értékei miatt bizonytalansigot

hordoznak.

A Kirild 31, szdmu furdsban 12 féle geofizikai vizsgéilatot végeztek, melybdl

a makro- és mikroellenillds mérések bizonyultak legalkalmasabbnak 0ssze-
fliggés keresésére az egyirdnyu nyomoészildrdsiggal. Célszerii volt tovabb4
figyelembe venni a lyukbdséget és a természetes gamma értékét regisztrild

szelvényeket is;, nem hagyva figyelmen kiviil a tobbi eredményt sem,
Lényegét tekintve a vizsgalat feladata az aldbbiakban foglalhaté Ossze:

- Létezik-e valamilyen kapcsolat a szildrdsigi értékek és a geofizikai

mérések kozott ?

- Maghidny vagy egyéb méas okbdl szildrdsigi vizsgilattal nem rendelke-

26 részek 4llékonysédginak megbecsiilése még laza kapcsolat esetén is,

- Utkeresés a kapcsolat erdsitése irdnyédban.

2286

183



Egészen roviden értékelve a vizsgilatok eredményét, a kovetkezdket rogzit-

hetjiik:

2286

A 40 cm-es potencidlszonda indikici6jit 6sszevetve az egyirdnyu
nyomészildrdsdggal, megéllapithaté, hogy az 0sszefiiggés nem linedris,
és a nyomoOszildrdsédg értéke 25 ohmm folott egyre kevéshé fiigg az

elektromos ellendlldst6l. A kevésbé porézus kGzeteket jellemz8 5-20

ohmm-es intervallumban a szérés kicsi és 10 ohmm alatt aE ;lxy
erdsen fiigg a [v} l—tb'l, azaz jOl kotott aleuritokban az tsszefiiggés ha-

tarozott.

A furéds azon szakaszinak értékeit 0sszehasonlitva, melyek nem véilto-
zékonyak, Osszefiiggés fedezheto fel a szildrdsdg és a normail ellendl-

ldsszelvény kozott. A pontokat lin-lin koordinita rendszerben dbrizol-

va, 5-35 ohmm-es tartoméinyban egyenessel kbzelithet meg

[;f]ny = - 5[}]1 + 190 (p/em’) T 30 (kp/em?)

Ez az egyenes felhasznilhat6é arra, hogy az adott esetben <+ 30
kp/cm2 pontossiggal a meg nem mintizott helyeken a szildrdsig ér-

tékeit becsiilni lehessen,

Mikrolog gorbék adatait is felhasznéltdk az Osszefiiggés keresésére,
tekintve, hogy porézus iszaplepény képzddésre alkalmas kdzetekrdl
van sz6. Tekintve, hogy a porozitds ndvekedése irdnydban a szildrd -

ség csokken,
Ebbol kiindulva

ol = 1

A =%
[& Qo
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Il

a mikroszonda indikicidja

ahol: [;‘f‘{;‘lxl

[;:\, ﬂ M = a normél és a gradiens értékek kiilonbsége

a ""pozitiv elvilas'.

Az"A" esa ::J’ny" értékeit koordindta rendszerben 4bréizolva az latszik,
hogy a szemcseméret és az osztilyozatlansig novekedésével a széris no-
vekszik, Kicsiny ""A" értékekhez (laza kdzetben) elég j6 Osszefiiggést hozott

ez a feldolgozds. Er8sen cementilt kézetekben a sz6ris igen megndvekszik.

Befejezésképpen utalunk arra, amit mér korébban is feladatul tiiztiink ki,

hogy e vizsgilat utkeresés a kapcsolat erdsitésének irdnydban. Ez az irdny

pedig arra mutat, hogy a k6zetek dinamikus jellemzGinek és a geofizikai mé-

réseknek Osszefliggését vizsgiljuk.
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