BANYAMUVELES ALTAL KIVALTOTT FELSZINMOZGASOK

Bogir Sindor - Moyzes Antal
Foldmérd és Talajvizsgilé Villalat

A biny4iszati miiveletek erds beavatkozist jelentenek a természetes kornye-

zetben, ezért a miiveleteket mozgisproblémiék kisérik

- nyilt fejtések oldalfeliiletei csusznak,

- a mélymiivelés felszinig terjedd torésfeliiletei Atszakitjdk a réte-

geket, dombos teriileten csuszisok kiindulépontjai, de megvéltoz-

tatjdk a vizfoldtani viszonyokat is,

-  hanyok lazéan felhordott anyaga leszakad, nagyobb viztartalom
esetén folyisjelenségek is fellépnek,

- hényék terhelése domblejtoket hoz mozgisba.

A Foldmérd és Talajvizsgilé Villalat évtizedek 6ta foglalkozik a felszin -
mozgisos teriiletek vizsgilatdval, ujabban kataszterezésével, és a teriile-

tek dllékonysiginak, helyredllitisinak tervezésével is.

A bényéaszkodis hatdsira kialakult felszinmozgésok 1ényegében hasonld
vizsgélati médszereket igényelnek, mint a természeti hatdsokra és a b4 -
nyaszattdl fliggetlen antropogén hatdsokra (utbevigéis, munkagddor stb.)
kialakult felszinmozgésok. Tipusaik azonban jellegzetesek és sok esetben

kiilonleges kifejlodésiiek.

A felszinmozgéisokat kivalto banydszkodasnak két fO tipusa van: mélymii-
velésii banyaszat (felszinalatti vdgatok) és a felszini banyiszat (bdnyagod-
rok, banyaudvarok), de mozgisokat viltanak ki a hinydk is.
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A mélymiivelésii banyédk okozta felszinmozgisok (felhagyott vigatok besza -

kaddsa stb.) 4ltaldban a felszin siillyedésében, depresszids térszinalakulatok
formé4jiban jelentkeznek. Egyes esetekben azonban a depressziot egyéb fel -
szinmozgids jelenségek is kovetik, Ezek a mésodik fazisban kialakul6 mozgi-
sok - a felszinkozeli foldtani képzodmények milyensége, telepiilése, valamint
a felszinalatti vizek helyzetének filiggvényében - alakulnak ki.omlis, csuszam-
14s, vagy foly4s form4jdban. Ezek koziil elsGsorban a csuszamlds mozgés -
forma a leggyakoribb. Mélymiivelés esetén a felszinsiillyedés és a fedd 4t —
szakadisa jelenti a veszélyt. A torésfeliilet mozgispélya kiinduléhelye lehet,
de a megviltoz6 hidrogeoldgiai helyzet miatt 4llapotromlis, viztulnyomis is
felléphet. Kiilonosen sok ilyen jellegii mozgés 1épett fel a N6grad -Heves-Bor-
sod megyei binyateriileteken (Mizserfabdnya, MAatranovik, Méitraszele,
Arl6). Esetenként ezek a mozgisok tdjképformald méreteket is elértek. Az
1.sz.4bra az Arld Szohony volgyi suvadds vizlatos szelvényét szemlélteti,
melybdl kitlinik, hogy a mozgést a bany4szkoddssal kapcsolatos fedomozgés
hozta létre, a leszakadt és volgyfeneket - eltorlaszold f6ldtomeg a volgy kis
patakjit felduzzasztotta és egy 9 ha nagysdgu tavat hozott létre. Banyamiive-

letekkel kapcsolatos viznyoméisnovekedés okozta Mizserfabdnyédn az 1970-es

években bekovetkezett suvaddst (2.sz.4bra). A domblejts anyagit a széntele-
pes sszlet fedGje alkotja; melyben jelent6s mennyiségii szivirgd viz mozog,

a dombldbédndl szdmos vizkilépés volt észlelhetd.

Természetes, hogy a nyilt fejtések oldalrézsiijét a még megengedhetd leg-

meredekebb hajlissal igyeksziink kialakitani a gazdasdgossidg érdekében,

Igy az oldalrézsii rogydsa (Erddbénye), vagy ives pilydn megismétlodo le -
csuszésa (pl. Bantapuszta, Oroszliny) kdvetkezik be. Tipikus példit szem-
1éltet az Erd8bényei Kovafoldbinya kiilfejtés szelvénye, ahol a fedGagyagban

a tul meredek oldalrézsii rogyast eredményezett (3.sz .4bra).

Hasonlé mozgédsforméik tomegesen kovetkeznek be téglagydrak agyaggodrei-

ben (pl. Pilisborosjend, Solymir, HejGcsaba, Sisd), vagy homok-kavics -
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fejtés godreiben is (pl. Diésd). Morfolégiailag suvadis tipusu felszinmoz-
gis a Mitraszelei t6 melletti domblejt6 mozgédsa (4.sz.4bra), mely a kiil-
szini és mélymiivelés egyiittes hatdsara jott 1étre a régi kiilfejtés liregé -
ben.

Veszélyességiik mellett jelentds 4svdnyvagyon elszennyezddést is jelente-
nek, fennakadést okoznak a termelésben, ezért kivédésiik elsOrendiien fon-

tos.

A mozgéspélya ritkdbban sikfeliilet (pl. Lé&batlan), gyakrabban ives (kor-
henger) feliileten jon 1étre. Elhanyagolt esetben igen Usszetett suvaddsos

jelenségek is kialakultak. J6 példa erre az C{budai agyagbinyikban beko-

vetkezett mozgédsok sorozata.

A hulladékanyagok, meddo-elhelyezése hdnydk létesitését kivdnja meg .
Ezek lazén felhordott anyaga is mozoghat. Hinylk sikcsuszéisa igen gya -
kori, ritkdbbak az Osszetett szakadofeliiletek (pl. Pdlhdza). A legkelle-
metlenebbek a folydsos mozgdsok (pl. Visonta), midon a vizzel telitett
anyag a hinyo6felhordas rovid ideje alatt nem képes vizét leadni és igy a

pérusviznyomés kovetkeztében egészen lapos rézsiivel sem 4ll meg.

A hanyok terhelése is veszélyt jelenthet, mozgésok kiindit6ja lehet (pl.
Rudabdnya, Ajka-Csinger volgy). Ezek a mozgésok rendesen a lejtovel
pirhuzamos sikcsuszis forméj4ban alakulnak ki, hosszabb idd alatt azon-
ban megismétlddve igen Osszetett, nagyméretii és veszélyes mozgisfor-
méikhoz vezethetnek.

A véltozatos mozgisforméak miatt eltérGek az 4llékonysdgszdmitds mod-
szerei. A Foldméro és Talajvizsgiloé Vallalat komplex mérnokgeologiai-
geotechnikai vizsgélati metodikat alakitott ki a bekovetkezett felszin -
mozgisok okainak felderitésére, az §llékonysig vizsgilatira, a stabili-
tds biztositdsira.
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A mérnokgeologiai vizsgilatok egyértelmiien meghatirozzik a mozgés

morfoldgiai tipusét, a foldtani és hidrogeoldgiai viszonyokat, Ezek figye -

lembevételével készilnek a részletes talajfeltdrdson alapulé geotechnikai

vizsgilatok, E téren meghatirozd szerepe van a mozgis morfoldgiai tipu-
sénak, kiterjedésének, a talajrétegzodésnek, a hidrolégiai viszonyoknak,
esetleges miitdrgyak jelenlétének. A talajfeltdrdst kovet6 laboratériumi
vizsgdlatok megadjdk a talajfizikai jellemz0Oket, elsGsorban a nyirészildrd-
sagi paramétereket, melyeket az 4llékonysigszadmitisnél figyelembe kell

venni,

Az &llékonységszimitds feladata a biztonsdg szdmszeri értékének megha-

tdrozésa az esetleges tervezett beavatkozast is figyelembevéve, Alapelve,
hogy az 4llékonységi biztonsig a mozgast gatld és a mozgist elGidézo
nyomatékok hényadosakent definidlhat6, Az alkaimazott szdmitdsi médszert

a mozgis jellege hatdrozza meg.

Sikcsuszis (rétegesuszis) esetén sik csuszdlap felvétellel szdmolunk az
5,sz,4brin kozolt elvi vazlat alapjan, Ives szakadélap, korcsuszis vizsgé-
latdra tobb kozismert, mér klasszikusnak mondhaté médszer van (Taylor,
Bishop-Morgenstern, Bell, Kérisel, ¥richlich, Jaky). Itt csak a kozigmert
Jiky-féle grafikus megoldast emlitjiik. A 6.sz.4brin kozolt szerkesztéssel,
vektorpoligon segitségével kell megkeresni azt a legveszélyesebb csuszoblapot,
amelynek dllékonysdgdhoz a legnagyobb kohézidra van sziikség., Ezt a tényle-
ges kohézi6val dsszevetve kapjuk meg a biztonsigi tényez0t, Megemlithetd
még a még ma is gyakran alkalmazott elemi lamelldk médszere, mely vek-

torpoligonok szerkesztésével adja meg a biztonségi tényezot,

A vizsgélat az emlitett médszerekkel fAradtsigos, id6trablé munk4t igényel,
A szerkesztés matematikai 4dtfogalmazassal szdmitégépre programozhaté.
Ma méar Kkiterjedten alkalmazunk gépi szdmitdst az 4llékonysidgszamitasnail,

Rovid id6 alatt sziikség esetén 20-30 korcsuszoélapra kiilon-kiilon meghatd -
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rozhaté a biztonsig, melyek halmazibdl izoaszfilidk (biztonsigi rétegvona-
lak) szerkesztésével, vagy szélsdérték modszerével hatdrozhaté meg a leg-

veszélyesebb korcsuszélap kdzéppontja, az abszolut minimélis biztonsig

(7., 8. sz. 4brik).

A mérnokgeologiai- geotechnikai vizsgéilatok alapjdn adhaté javaslat a moz-

gds megéallapitdsdra, a védekezésre.

A bény4szati tevékenységet a térben és id6ben viltoz6 beavatkozis és az
egyéb mérndki beavatkozdsokhoz képest a rendkiviili méretek jellemzik.
Ezek a tényezdk a védekezés mébdszereit jelentGsen determindljdk. A gaz-
dasigossig érdekében csak a termelés alatt kell fokozott biztonsigra tore-
kedni, 4ltaldban azonban meg kell elégedni az egyszeriibb védekezési mod-

szerekkel.

A legfontosabb a vizvédelem; mind nyilt fejtéseknél, mind mélymiivelés-

nél fontos az eldviztelenités. Helyi problémék esetén - termelés kdzben -
hangsulyozni kell a vizszintes furdsokkal valé vizmegcsapolds eldnyeit.
Ezt a hazai mélyépitési gyakorlat még alig alkalmazza.

A nagy méretek miatt megtdmasztis (tdmfal, colop) céltalan. Nehéz a szi-
vArgd épités is, esetleg célravezets lehet egyszerii, géppel kiemelt nagy

4arok kovel betoltve.

A vizzel telitett anyagb6l valé hdnyokiképzésnél gondot kell forditani a

konszolidiciét meggyorsité drendlds szilkségességére is.

A tehermentesités ritkin jelent megoldist, e vonatkozisban figyelembe
kell venni, hogy azonos kobtartalmu letermelés esetén nagyobb hatis ér-

het6 el padkds letermeléssel, mint laposabb rézsiifeliilet kialakitdsival.
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Végiil hangsulyozni kell, hogy kiilondsen a nagy kiterjedés miatt rendkiviil

fontosak a bioldgiai védekezési mbédszerek. Nyers, magira hagyott moz-

gisteriiletek szinte sohasem nyugszanak meg, ezzel szemben fiivesitett,

erddsitett domblejtokon, hanydkon felgyorsul a stabiliz4l6d4si folyamat.
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Abrak jegyzéke

Arld, Szohonyvolgyi suvadéds szelvénye
Mizsertaodnya, lakételep melletti domboldal suvadisa
Erd&bénye kovafsldbinya kiilfejtése

Métraszelei t6 melletti domblejtd suvaddsa

A sikcsuszéis szamitdsi modszere
Allékonysdgszamitds Jiky-moédszerrel

Izoaszfalidk modszere

SzélsGértékek médszere
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