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I. BEVEZETÉS

A külszini m űvelési mód m egjelenése a m agyar szénbányászatban nagy je len 

tőségű az o rszág  energ iaellá tásában , s alkalm azása a jövőben várhatóan to 

vább fokozódik. A külszini m űvelésnek a m élym üveléstől lényegesen eltérő  

jellege ú jszerű , elsősorban  a meddő kőzetféleségek jövesztéséhez kapcsoló

dó problém ákat vet fel, am elyek term észe tüket tekintve túlnyomóan m érnök- 

geológiai jellegűek. Ebből következően a külfejtéses bányaüzem te lep ítésé t 

m egelőző földtani kutatásnak k iterjed ten  kell foglalkoznia m érnökgeológiai 

feladatokkal is . A meddő kőzetféleségek nagyfokú kőzetfizikai változékonysá

got mutatnak. Ezek kellő pontosságú m eghatározására  a m egelőző földtani 

kutatás hagyományos ta rta lm a  alapján csak általánosságokban van lehetőség. 

A jövesztési technológia kidolgozásához viszont a konkrét helyszíni je llem 

zők te ljes biztonságú m eg ism erése  szükséges. Csak igy kerülhetők el a lignit 

k ite rm e lésé t akadályozó fe jté si, rézsüállékonysági és gép teherb irási prob

lém ák. Tanulmányunkban az első két tém akört vizsgáljuk konkrét példák se 

gítségével.
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II. ESETTANULMÁNYOK

II. 1. A külfejtési rézsűk állékonysága

Elem zett példáink mindegyikét a Visontai T horez Bányaüzem te rü le té rő l vet

tük, ahol a csúszások döntő többsége hasonló okok miatt következett be.

A rézsűk tönkrem enetelének fő okai, eg y rész t azok alsó  részében  települt 

rendkivül nagy p lasztic itásu  /Ip  = 80-110 %/ agyagok kis reziduális ny irósz i- 

lárdsága /gyenge ré teg ek /, m á sré sz t az átm eneti kőzetféleségek v izte len ité-

si problémái miatt fellépő szivárgási nyomás.

II. 1» 1. Gyenge rétegeken történő rézsűcsúszások vizsgálata 

II. 1. 1. 1. Szintesen települt rétegek

A visontai külfejtésen az MT-7 gép által jöveszte tt II. te lep  fe le tti meddő

front Ny-i oldalán egy kb. 500 m -es  szakaszon rend szeresen  rézsüom lások 

következtek be 1976-77-ben /5 / .  A fe jtési rézsű  m agassága itt 23-24 m , á t

lagos hajlásszöge pedig m integy 60° volt.

Az állékonysági vizsgálatokat az om lásos zóna legkedvezőtlenebb szakaszán 

elhelyezkedő résm in tavétel p a ram éte re i alapján végeztük el grafikus blokk- 

-m ó d sze rre l / 1 / ,  am ely a réteghatárokon fellépő c sú szási ellenállás é r té 

kének elegendő voltát v izsgálja. A m ére tezés alapjául szolgáló ré te g so r és ta 

lajm echanikai jellem zők a következők /5 / :
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4c 6 , 7 o -  7 ,5 o v i l á g o s b a r n a  t u f .  

a g y . 29,66 0 ,
5 . 7 , 5 o -  7 ,8 o v e g y e s  t u f . a g y .  

m oza ikos 3 2 , 5 0 ,
6 . 7 , 80- 12, 3o s z ü r k e , s á r g a  t u f . m o - -  2 

z a i k o s  a g y a g , s z e r v e ’ 0 ,

7 . 12 , 3o -14, 8o s á r g a , s z ü r k e  v e g y e s  
l i g n i t n y o m o s  i s z a p ,  
agyag 1 6 ,9 3 0 ,

8 . 1 4 , 8 o - 1 7 , 8 o s á r g a  h o m o k l i s z t 2 7 ,1 0 ,
9 . 1 7 , 8 o - 2 1 , 3 o s z ü r k e , s á r g a  kemény 

i s z a p 3o , o 0 ,

l o . 2 1 , 3 o - 2 1 , 9 o s á r g a f o l t o s  s z ü r 
ke a g y . 3 9 ,6 7 1 ,

11. 21 , 9o - 22, 6o s á r g a  ag y ag 5 9 ,1 1 ,
12 . 2 2 , 6 o - 2 2 , 8 5 v i l . b a r n a  agyag 62,1 1 ,
1 3 . 22, 85- 23,oo v i l . b a r n a  agyag 65,8 1 ,

14 . 23 , o o -23, 5o z ö l d  a g y a g 5 o ,9 7 1 ,

15 . 2 3 , 5 o - 2 4 , 2 o f e k e t e  a g y ag 5 9 ,3 1 ,

r  rm
mp/125 mp/rf

c
mp/cf

■ 
1

m
 

bd
 

1 
1

S
%

p i
Vo

Ki

0 , 9 6 1 , 4 1 1,86 0,6 8,6

o , 9 7 1 , 4 8 1 , 9 o , 1 5 28,7

o ,9 3 1 , 4 1 1 , 8 7 1 , 1 9 4 ,1  66,6 29 ,6 3 7 , o o ,9 2 2

o , 9 2 1 , 4 6 l , 9o o ,7 5 l o , 4  61,8 28,6 3 3 , 2 o ,9 5 2
6 7 , 3 27 ,o 4o ,3 o , 9 2 1

0 , 8 0 1 ,7 6 2 ,o 5 o , 9 2 18,6

o , 9 4 1 , 5 4 1 , 9 5 l , o 8 7 ,7 8

o , 9 4 1 , 4 7 1 , 9 2 o ,4 5 23,5 5 4 , 6 3 o , o 2 4 , 6 o ,9 9 8

o , 9 7 l , 3 o 1 , 8 2 1 , 1 3, 586 9 , 3 3 4 ,4 3 4 , 9 o ,848
o , 9 5 l , o 3 1 , 6 3 o ,4 5 12, 41 3 9 , 7 4 1 ,6 98,1 o ,8 2 2
o ,9 5 o ,9 9 1,61 o ,3 9 1 3 ,5 1 4 9 , 4 60,9 8 8 , 5 0,986
o , 9 4 o ,9 5 1 , 5 7 o ,7 7 9 , 41 6 o ,5 53,8.I 06 ,7 o ,8 8 7

o , 9 7 1 ,1 4 1 , 7 2 o , l 6 22’41 1 9 , 2 5 5 ,3 6 3 , 9 1 , o617

o , 9 3 l , o o 1 , 5 9 o ,8 3 18,11 3 6 , 9 5 7 ,5 7 9 , 4 o , 9 9 7

92

83

98

92

53

79

86

15

72
82
95

46

8o



Látható, hogy állékonyság szem pontjából döntő a 23 ,50-14 ,20  m közötti feke

te agyagréteg, valam int a 22,60-22, 85 m közötti v ilágosbarna agyagréteg. Vizs

gálataink sze rin t -  m elyeket nem m ellékelünk -  az alsó  agyagrétegen való m eg

csúszás a valószínűbb. A rézsű  állékonysága a hajlásszög csökkentésével és 

tám asztópadka lé tesítéséve l jelentősen növelhető.

Egységnyi biztonság érhető el, ha [(b \=  50°-ban választjuk meg a rézsű  h a jlá s

szögét s 50 m széles 7,45 m magas tám asztópadkát alkalm azunk.

Az em lite tt töm bcsuszás különösen akkor veszélyes, ha p ro g ressz ív  tö rés  k í

séretében  megy végbe, amelynek előfelté tele , hogy a k ritikus ta la jré teg  a nyí

rá s  so rán  rideg v iselkedést m utasson /2 / .  Ez az t je len ti, hegy a talaj ny iró -

sz ilárd sága  kezdetben gyorsan m obilizálódik, e lé r  egy csú csérték e t / ,
cs

majd a további elm ozdulások ha tásá ra  csökken, s egy végső reziduális é rték 

hez ta r t . P ro g ressz ív  tö ré s  fe lté te lezésével m egvizsgáltuk, hogy padka figye

lem bevétele nélkül ill. ennek figyelem bevételével m ilyen szélességű  sáv vesz 

ré s z t  az elm ozdulásban, azaz m ilyen nagyságú az expanziós szakasz /1 . á b r a / ,

amelyen az E Q-ból eredő csusztatófeszültség  e lo sz lásá t parabolikusnak fe lté te 
leztük. Padka nélkül 1 = 80,829 m -t, padka figyelem bevételével pedig 1 =

= 108,939 m -t kaptunk. Tekintettel a r r a ,  hogy az elm ozdulás maximuma a 

rézsű  a lsó  sarokpontjánál jelentkezik s innen csaknem expanenciálisan csök

ken a rézsű  belse je  felé haladva, a padka hatása igen kedvező. A nagy elm oz

dulások ugyanis éppen a padka te rü le té re  jutnak, ahol hiányzik a rézsű  felső 

részében  települt, függőleges síkok m entén elválási hajlam ot m utató, ridegen 

viselkedő tufás ré teg , am ely a nagy vízszintes elm ozdulásokra, omlásokkal 

igen érzékenyen reagál. II.

II. 1 .1 .2 . Befelé dőlő rétegek.

Ez a példa a z é r t tanulságos, m e rt lá tszólag biztonságos rézsű  esetében m u

ta tja  be, hogy a "gyenge rétegek'* jelenléte  még ilyenkor is om lásokat, csú

szásokat okozhat.
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A külfejtés D -i határán , a II. te lep  fe le tti m eddőfront Ny-i szakaszán 1969 

őszén hosszú időn keresz tü l megfigyelhető volt, hogy az á tl. 20 m m agassá

gú, három lépcsős, 55° hajlásszögű rézsű  /g eo m etriá já t 2. ábránk m utatja 

b e /  az a lsó  harm adában 2 -3 °-a l befelé dőlő "gyenge rétegek" m entén e lőreto ló

dott kb. 3 cm /nap sebességgel, s a kitolódott szakasz általában hetente leom 

lott. / 8 /

A rézsű  földtani -  ta lajm echanikai fe lép ítése:

Sor- Mélységköz C
r

rri
n i

szám m -  m
A n y a g m p/m fok np/m

1. 0 ,00 -6 ,00 vörösbarna agyag

2. 6 ,00 -9 ,00 agyagos görgeteg

3, 9 ,00-17 ,40 szürke agyag •

4. 17,40-17,30 szerv es  agyag 1,00 6

5. 17,50-19.50 szürke agyag 1,85

6. 19,50-19.60 szerves agyag 1,00 6

7. 19.60-31.00 szürke agyag

8. 31,00-32,20 homok

9. 32,20-34,70 agyag

10. 34,70 - II. lignittelep

Szám ításaink sze rin t a felső "gyenge ré te g " - re  vonatkozó expanziós szakasz 

52,66 m , mig az a lsó ra  szám ito tt 58,13 m volt, am elyet az adott sz ituáció 

ban igen jelentősnek mondhatunk.

II. 1.2. Á ram lási nyomás okozta rézsüom lások

A gravitációs utón nem viztelenithető átm eneti kőzetféleségek potenciális ve

szély t jelentenek a rézsűk  állékonyságára, m ivel az á ram lás i nyomás fe llépé

se, a rézsű  talpának á tázása  következtében rézsüom lásokat okozhatnak.
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Ilyen tényezők m ia tt léptek fel káros m értékű m ozgások 1976» II» félévében, 

az I, m eddőszelet Ny-i ha tárán  kiképzett végrézsü egyes szakaszain , /6 / ,

A z é rin te tt te rü le tré sz e n  a bányaviztelenitő rész leg  5 db talajm echanikai fő- 

célú kutatófúrást m ély íte tt, melyek alapján a ré szü t felépitő ré teg so r az 

alábbi param éterekkel rendelkezik /6 / :

A  v izsgálati eredm ények alapján egyértelm űen m egállapítható, hogy a rézsű  

felépítésében résztvevő, 8 ,0  m a latti á tm eneti kőzetek v íztartalm ukat g rav i

tációsan  nem adják le, igy víztelenítésük csak vácuum os, vagy e lek tro -o z- 

motikus m ó d sze rre l lenne lehetséges, am elyet nagy idő és jelentős költség- 

igénye m ia tt eleve elvethetünk,

A megoldás m ásik  m ódja, tö rt felületű rézsüpro fil k ia lak ítása . E zt az is 

indokolja, hogy a felső 8 m -es és az  a lsó  5 m -es  szakasz t alapvetően külön

böző rétegek építik fel.

A kutatófúrások a felső 8 m -t te ljes  szelvényben haránto lták , e zé rt az e r re  

a szak asz ra  vonatkozó belső sú rlódási szöget csak közvetett utón lehetett 
m eghatározni olymódon, hogy lem értük a te rü le t közvetlen közelében, ezen 

ré teg so r anyagának keverékéből álló depónia rézsűjének  hajlásszögét. A ka

pott érték 34° volt, am ely jó közelítéssel egyezik a sú rlódási szöggel,

Mivel ebben a felső szakaszban á ram lás i nyomás nem lép fe l, ' / h -  34°-ban 

ez a szakasz állékony.

Az alsó , átm eneti kőzetekből álló 5 m -es szakasz állékonysági v izsgálatát 

d r. Kézdi Árpád á lta l kidolgozott m ó d szerre l végeztük /3 , á b r a / , A s z e r 

kesz tésnél a laborató rium i és helyszíni vizsgálatok eredm ényeire  tám aszkod

va figyelembe kelle tt venni a rézsü t felépitő rétegek á lta l ta rta lm azo tt viz s z i

várgási nyom ását is , Ez ugyanis negatívan befolyásolja a rézsű  állékonysá

gát, ille tve ennek következtében megnövekszik az állékonyság b iztosításához 

szükséges ny irósz ilárdság  nagysága. A sze rk esz té s  so rán  m eghatároztuk az 

állékonysági görbét sz iv á rg ási nyomás nélkül, illetve annak figyelem bevéte

lével. A kapott eredm ények alapján a biztonságos rézsü p ro filt az  alábbiak 

sze rin t kell kialakítani. Az alsó  5 m m agasságú szakaszban ( b ~  45° h a jlá s-
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Sor-- M élységköz A n y a g W e r To Tn c 6 k
szám m -  m % mp/nf rnp/rn5 mp/nf fo k m/s

1 . 0 , 00-  1,00 humusz
2 . 1 , 00-  4 , 8o b a r n a  m e s z e s  agyag 34
3. 4 , 8o -  8 ,oo a n d e z i t g ö r g e t eg
4. 8 , o o “ l o ,1 4 f  inomhomo k ré  t e g e s .7

h o m o k l i s z t , 3o 0,80 1 , 00 l , 5 o 1 , 9 5 o ,3 2o 5x10
5. l o , 1 4 - l o , 4 o homokkő
6 . l o , 4o - l l , o 6 f inomhomokos i s z a p 3o o ,8 5 l , o o l , 5o 1 , 9 5
7 . 1 1 , o6 - 1 1 ,7 6 s á r g a  i s z a p 4o 1,12 o ,9 9 l , 3o 1 , 8 2
8 . 1 1 , 7 6 - 1 2 , 8 3 s z ü r k e , k ö v é r  ag y ag 65 1 ,9 3 0,96 0,96 1 , 5 8 0,46 4 , 5
9 . 1 2 , 8 3 - 1 3 , 0 5 l i g n i t n y o m o s , 

k ö v é r  a g y a g 32 o ,9 7 o ,9 3 1 , 4 2 1,88 o ,72 3 , 4



szöggel, a felső 8 m -es m agasságú szakaszban (h> =  34° hajlásszöggel k i

képzett rézsüszakaszok  közé 7 m szélességű  padkát kell lé tesíten i.

II. 2. A fe jté si e llenállás változásai

A visontai külfejtés te rü le tén  1970-1973 között a nem v árt homokkőrétegek 

m egjelenése m iatt igen jelentős te rm e lésk ie sés  volt az M T-5-ös kotrógépen.

1970-ben 2 257 e .m 3 /44  V

1971-ben 712 e .m 3 /14  V

1972-ben 610 e. m^ /12 %/

1973-ban
3

2 163 e .m /3 4  %/

Ö sszesen: 5 742 e .m 3

A négy év a la tti ö sszes te rm elésk iesés  m egfelel a kotró egy évi m unkájának. 

Ez is nagym értékben hozzájáru lt ahhoz, 1974-re a külfejtés ' ’beszoru lt” , vagy

is a fe jtési front lecsökkent, am i végeredm ényben a fe jté sre  e lőkészite tt lignit 

m ennyiségét befolyásolja. F aiti konkrét példánkkal igazolni kívántuk a ré teg 

so r inhomogenitásából eredő fe jté si e llenállás változásainak rendkívüli befo

lyását a külfejtési üzem tevékenységére, valam int felhivni a figyelm et, hogy 

ezekkel a kérdésekkel m ár a kutatás időszakában behatóan foglalkozni kell!

A 4. ábrán 3 db dőlésirányu szelvénybe eső talajm echanikai fú rás alapján 

vizsgáltuk a meddő fe jté si ellenállásának változását a bükkábrányi te rü le ten  

/ 7 / .  Ezzel a r r a  kívántunk rám utatn i, hogy a bányam űvelést lényegesen befo

lyásoló fe jté si e llenállás

a. /  a ré tegsorbó l eredően, de attól e ltérően  változik

b. /  ez a változékonyság úgy vertiká lisan , m int horizontálisan  igen

e rő te lje s .

A fe jtési e llenállást NDK-beli külfejtések tapasztala ta i alapján az egyirányú 

nyom ószilárdságból határoztuk m eg. A fe jté si osztályok gyakoriságának ré teg - 
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vastagság sze rin ti m egoszlása a v izsgált 3 fúrásban a következő:

Rétegvas tags ág
/ m / I.

F e jtési
II.

os ztályok 
III. IV. V.

<  1 0 20 20 40 25

1 - 2 0 38 24 23 15

2 - 5 23 20 38 10 9

5 -  10 22 i. 22 12 33 11

>  10 100 0 0 0 0

A táblázatból látható, hogy a kisebb vastagságú rétegeknél gyakoribb a m aga

sabb fe jté si osztály.

Az eredm ényt lényegesen befo lyáso lja ,az , hogy a karo tázsszelvény  alapján 

e ltérő  keménységűnek m utatkozó összes rétegből tö rtén t-e  nyom ószilárdsági 

v izsgálat, vagy legalább az azonosítás véghez vihető-e a ré teg so r és a fe jté 

si osztályozás között.

III. CÉLFELADATOK / 4 /

Az elem zett példák mindegyike konkrét földtani képződmények m egjelenéséhez 

kapcsolódik, s egyértelm űen ha tással van a külfejtés gazdaságosságának m é r

ték ére . Ilyen értelem ben kijelölhetők azok a kritikus kőzettípusok, am elyek 

k im utatása és talajm echanikai je llem zése a m érnökgeológiai kutatás célfelada

ta it kell hogy képezze.

Rézsüállékonysági szempontból rendkívüli fontosságú a kis reziduális  ny iró - 

szilárdsággal rendelkező, nagy p lasz tic itásu , kis térfogatsulyu, fellazult s z e r 

kezetű un. "h arn iso s” agyagok, továbbá a grav itációsan  nem viztelenithető á t

m eneti kőzettípusok kim utatása.

A cus zás veszélyes zónák és az átm eneti kőzettípusok előzetes m eghatározása 

alapján lehetőség van a fe jtési sz in to sz tást és a részű  geom etriá ját úgy a lak i-
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tan i, hogy a kritikus szakaszok m inél kisebb ny irási igénybevételt kapjanak,

Ez nagyban fokozza a külfejtési gépi berendezések elhelyezésének és k ihasz

nálásának biztonságát,

A rézsü p aram éterek  végsősoron a kisajátítandó te rü le t nagyságára is befolyás

sal vannak . Ha a te rvezettné l laposabb részüke t lehet k ialak ítan i, az m ár 

csak a k iterm elhető szénvagyon ro v ásá ra  végezhető el. Tehát a ré z sü á llé - 

konysági problém ák ip a ri vagyon csökkenéshez is vezethetnek !

A fe jté si e llenállás változása szem pontjából leglényegesebb a szívós , nagy 

keménységű, esetenként csak robbantással jöveszthető homokkövek kimutatása. 

Megbízható e lő re je lzés alapján ugyanis a gépi beruházások m ennyisége és m i

nősége optim alizálható.

Az a lu ltervezés te rm elésk iesések e t okoz, a tú lm éretezés viszont a beruházá

si költségeket növeli.

A fe lso ro lt földtani képződmények előzetes fe lm érése  nagy seg ítséget nyújt a 

k ifejezetten  m érnökgeológiai -  talajm echanikai célú kutatólétesitm ények he

lyének m egválasztásában és k iv itelezésében, e zé rt rendkívüli fontosságú a 

földtani -  geofizikai -  hidrogeológiai kutatás eredm ényeinek m érnökgeológiai 

szempontból való érte lm ezése .

A következőkben ennek az in te rp re tác ió s munkának a m ódját és lehetőségeit 

vizsgáljuk meg.

IV. A FÖLDTANI KUTATÁS MÉRNÖKGEOLÓGIAI INFORMÁCIÓTARTALMA

IV. 1. C súszás veszélyes agyagrétegek k ijelö lésének  lehetőségei a földtani 

ré te g so r és geofizikai szelvény alapján.

A m akroszkópos kőzetleirások  m ár nyújtanak támpontokat a "harn isos"  agya

gok fe lism e ré sé re , A fellazult sze rk eze t, esetenként magas sze rv es  anyag tar

talom , nagy p lasz tic itás a te rep i munka so rán  is kisebb-nagyobb valószínűség

gel m eghatározható,
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Ez a m ódszer azonban m eglehetősen szubjektív, s nincs mód több fúrás egzakt 

ös s zehas onlitás á r a ,

Fenti hibát küszöböli ki a karo tázszelvényekre tám aszkodó m ódszer, am ely 

a k e re se tt agyagrétegeknek a többitől e lté rő  kőzetfizikai p a ram éte re i alapján 

je lö li ki a kritikus szakaszokat, A kapott eredm ényeket kontroliképpen a ta la j-  

m echanikai vizsgálatokkal vetettük ö ssze ,

Az 5, ábrán bem utatott fú rás i szakasz a toronyi lignitkutatási te rü le trő l szá -  

m azik, B alról jobbra haladva feltüntettük a helyszínen le ir t  te rep i ré teg so rt, 

a talajmechanikai m intavételekhelyét, a karo tázs sze rin ti ré teg so rt, de mind

kettőt a m ére tarány  adta kis felbontóképesség m iatt -  összevont kőzettani je l

kulccsal. A feltüntetett karo tázsgörbék  közül a te rm észe tes-g am m a szelvény 

csúcsai je lz ik  az agyágrétegeket, A kom penzált gam m a-gam m a szelvényből 

folyam atosan p ro cesszo rra l szám íto tt "in  situ" térfogatsú ly  szelvényre a k a ll- 

berszelvény  ka verna értékei is hatnak.

Ö sszehasonlitásképpen jelöljük a pontszerűen jelentkező talajm echanikai t é r 

fogatsúly értékeit is.

Az összevetésből látható, hogy a karo tázs szelvény térfogatsú ly  felbontóké

pessége lényegesen nagyobb, m int a laboratórium i vizsgálatoké. A szám sze

rű e lté ré s t részben  a labor m inták alacsonyabb v íz tarta lm a /v íz v e sz té s /, 

m á s ré sz t az összehangoló vizsgálatok hiánya okozza, A v izsgált 50 m -es sz a 

kaszon karo tázs szelvényből 51 db, talajm echanikai vizsgálatból csupán 9 db,
3

0 ,1  Mp/m értékkel e lté rő  önálló értéket kapunk, A kétféle v izsgálat té rfo 

gatsúly  e lo sz lásá t a 6. áb ra  m utatja.

Fentiek alapján vizsgáljuk, hogy a karo tázsszelvény  alapján m ilyen lehetőség 

van a csuszásveszélyes u .n , "gyenge zóna" folyam atos k ije lö lé sé re , Az e red 

ményt összevetjük a pontszerű inform ációt nyújtó talajm echanikai vizsgálati 

adatokkal,
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A karo tázs értékelés m enete a következő: a te rm észe tes-g am m a szelvényen 

kijelöljük az "agyagcsucsókát". A térfogatsú ly  szelvényből k iválasztjuk az 

ezekkel egy szintbe eső minim um okat. A kaliberszelvényből pedig figyelem -  

ba vesszük az agyagrétegekbe eső maxim um okat, m ivel feltételezzük, hogy 

egyenletes fú rás i lyukfal igénybevétel m elle tt a laza pld: mozaikos vagy h a r -  

nisos agyagrétegek kavernásodtak 30 mm lyukátm érőt /20 % -ot/ m eghaladó

an. Tehát a fenti m ó d szerre l potenciálisan csuszásveszélyes "gyenge zónák

nak" ítéljük azokat a -  te rm , -gam m a görbe alapján is agyag - szin teket, am e

lyek térfogatsú ly  m inimumot és általában jelentős kavernásodást mutatnak. A 

példaként bem utatott fú rás folyamatban levő talajm echanikai -  laboratórium i 

vizsgálatából a kőzetfizikai értékeléshez  még csak a konzisztencia és hézag

tényező vizsgálatok álltak  rendelkezésünkre. Ezekből biztosan "gyenge zóná

nak" Ítéltük azokat a szin teket, am elyek m intáiban a kozisztencia index / I  /  

kisebb vagy egyenlő m int 1 ,0 , és a hézagtényező / e /  nagyobb vagy egyenlő 

1 ,0 -e l. Ezzel a m eghatározással a p lasztikus, átázott, laza kőzetanyagot 

jelöltük ki.

A közölt fú rás i szakaszon belül az alábbi szin teket kell értékelnünk az ábra 

szerinti sorszámokkal.

1. szin t. A talajm echanikai v izsgálat sze rin t ez "gyenge zóna" /1 = 0 ,9 6 ; 

e = 1 ,2 / , de a sű rű ség - és kaliberszelvény a csövezett szakaszban, a tá r 

gyi v izsgálat szem pontjából, nem értékelhető .

2. szin t. Az erő te ljes  hézagtényező m inim um ot a saru  a la tti hom okréteg 

okozza.

3. sz in t. A karo tázs sze rin t az agyagréteg te r m .-gam m a csúcsának m ély

ségében, kavernásodás és hézagtényező minimum jelentkezik, am i az agya

gon belüli "gyenge zónát" je lz i. B ár a konzisztencia index 1,05, de hézagté-

n yező m eghatározás nem tö rtén t, igy az agyagszint talajm echanikailag még 

"lehetséges gyenge zónának" is m inősíthető.
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4. szin t, A talajm echanikai m intával nem vizsgált agyag / t e r m . -g am m a/ 

csúcsnál kaverna és hézagtényező minimum jelentkezik, e zé rt ezt csuszásve

szélyes zónának m inősítjük.

5. sz in t. A jelentős agyag csúcsnál, kisebb hézagtényező minimum és ka- 

vernásodás je len tkezett. A zóna csus zásveszélyességét az innen vett ta la j-  

m echanikai m inta v izsgálati eredm énye is bizonyitja. / I  = 0,89; e = 1 ,1 6 /.

6. szin t. A hézagtényező m inim um ot hom okréteg okozza.

7. szin t. A nagy agyagcsucshoz ta rtozó  jelentős hézagtényező minimum és 

kisebb kavernásodás igazolja, hogy a lcarotázs sze rin t ez jelentős "gyenge 

zóna". Ezt a talajm echanikai eredm ény fe lté te lesen  igazolja. /L c= 0 ,97 ; e - t  

nem v izsgá lták /,

8. kettős szin t. K arotázs sze rin t "gyenge zóna" de talajm echanikai eredm ény 

nem igazolja. Lehetséges, hogy a m intavétel a rétegen  belül nem a "gyenge 

zónába" ese tt.

9. szin t. A kavernásodást homokréteg okozza.

10. sz in t. Az agyagcsucs környékén a talajm echanikai m inta vizsgálata s z e 

rin t "lehetséges gyenge zóna", a karo tázs sze rin t azonban nem m inősül an

nak.

11. kettős sz in t. A karo tázs sze rin ti "gyenge zóna"-ban nem volt ta la jm e

chanikai v izsgálat.

12. szin t. Az agyagcsucson a talajm echanika sze rin ti "gyenge zóna", a ka

ro tázs sze rin t nem m inősül annak.
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Összevetve a talajm echanika és karo tázs á ltal kijelölhető ’’gyenge zónákat” , 

az ábra  jobb oldalán 10 helyet jelölünk "b iz to s” vagy " lehetséges” je lzésse l. 

Ebből 3 -a t a talajm echanika és a karo tázs is igazol, további 3 db csak a ta 

lajm echanika, valam int 4 db csak a karo tázs alapján m inősül "gyenge zóná

nak” . A  csak talajm echanika á lta l k im utatott 3 db gyenge zóna közül 2 db 

csak fe lté te lesen  az, és csupán egyetlen szin t lá tszik  biztosan gyenge zóná

nak /1 2 . / ,  am elyet a geofizika nem je lze tt. Ez elfogadható a m ódszer abszo

lút hibájaként is .

Tehát a v izsgált 50 m -es  fú rás i szakaszon a talajm echanika alapján k ije lö l

hető volt 6 db, karo tázs alapján 7 db "gyenge zóna” .

Fentiek alapján lehetőség lá tszik  a pontszerű talajm echanikai inform ációkkal 

szem ben, folyamatos inform ációt nyújtó karo tázs görbeseregből, a potenciális 

csúszásveszély t jelentő, "gyenge zónák” k ije lö lé sé re , am i egyrész t a ta la jm ec

hanikai fúrások pontszerű k itűzésé t, m á s ré sz t az azokban végzett ta la jm echa

nikai m intavételezést könnyiti meg, A karotázs alapján "gyenge zónának" m i

nősíthető m élységszintekhez kell igazítani a talajm echanikai m intavételeket. 

Csak igy lehet kellő biztonsággal e lőre  m eghatározni a várható "gyenge zónák” 

helyét. Ellenkező esetben a talajm echanikai szelvényben nem jelenik  meg a 

ro ssz  kőzetfizikai param éterű  szin tek  egy ré sz e , m int ahogyan a feldolgozott 

példánkban is az 50 m -es fúrás szakaszból 4 gyenge zónát nem m utat ki a ta 

lajm echanikai v izsgálat, ide eső m intavétel hiánya m iatt.

IV. 2. Átmeneti kőzettípusok m eghatározása te rep i le írá s  és k a ro tázssze l-  

vény segítségével.

Átmeneti kőzet fogalma a la tt a homok-agyag közötti, m értékadóan kőzetlisz t 

frakció t értjük , am elynek szem nagysága 0 ,1 -0 ,002  mm közötti. Kézenfekvő 

tehát, hogy a te rep i le írá sn á l ezeket a lisz tsze rü  finomságú szem csékből fe l
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épülő rétegeket kell figyelni, am elyek kellő gyakorlattal elkülöníthetők a ho

mok, ill, agyag rétegektől, A te rep i m ódszer szub jektiv itását küszöböli ki a 

karo tászfelvételeket hasznosító k ié rték e lés . Az átm eneti kőzettípusok az 

alábbi viszonylagos geofizikai param éterekkel jellem ezhetők:

Sp R 1 R3 Mikro T rL - r - r ] j N - Nj Bőség

k issé  köze- 
nega- pes 
tiv

köze
pes

elvá
lik

m agas nem 
je li.

közepes szakaszosan  
kavernásodó

Az összehasonlítás alapja a te rep i földtani le irá s  á lta l k ijelö lt átm eneti ill. 

tisz ta  homok és agyagrétegek geofizikai jellem zőivel adható m eg, s ilyen 

értelem ben mindig te rü le ti é rték e lé s t kiván.

IV. 3, A különböző fe jté si ellenállású kőzettípusok elkülönítése m akroszkó

pos anyagleirás és geofizikai szelvény alapján.

A homokkő, agyag, homok és átm eneti kőzettípusok m eghatározása nem okoz 

problém át a te rep i munka során . Annál inkább az adott kőzetek p rec íz  m ély

séghatára  és vastagsága, valam int határesetekben  a m inőség eldöntése. Ilyen

kor igen jól használható a karo tázsszelvény, am ely m egbízható objektiv in for

m ációkat szo lgáltat, telj es szelvényű fú rás i szakaszokból is .

A fe jtési e llenállás e lté rése ib ő l adódó problém ák egy ré szé t a kőzetm inőség 

m egállapításának helytelensége okozta.

E r re  a k é rd ésre  röviden, a Füzesabony-K ál-K ápolnai terü leten  közelm últban 

m élyült fú rás értékelésével m utatunk rá , A m akroszkópos helyszíni ré teg le - 

irá s  sze rin t készült földtani napló, valam int a ré te g so r ism eretének  hiányá

ban é rték elt karo tázs szelvény sze rin ti /teh á t egym ástól függetlenül k é sz ü lt/ 

rétegsorokból a v izsgált három  kőzettípus aránya az alábbi volt:
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Kőzet típus Földtani naplóból
/ f m /

K arotázsból
/ f m /

Homok 35,1 21,7

Homok-agyag és tufás-hom ok 70,2 71,1

Agyag, tufás agyag 36,7 46 ,4

Egyéb 22,0 24,8

Ö sszesen: 164,0 fm 164,0 fm

A példa különösen a z é rt tanulságos, m e rt bár az átm eneti kőzetek mennyisége 

m indkét ré tegsorban  közel azonos, de a homok és agyag rétegek  ö ssz e s íté sé 

nél lényeges e lté ré s  van.

Az em líte tt kőzettípusok az alábbi viszonylagos geofizikai param éterekkel je l 

lem ezhetők:

SP R 1 R3 Mikro T r T - r N -  N Bőség

Homok- je l- igen igen igen a la - igen m agas nem k a-
kő leg- nagy nagy nagy csony a la - vernáso -

télén elváló csony dik

Homok nagy nagy nagy nyagy elvá- a la - kevés- k av er-
nega- csony bé m a- násodik
tiv gas

Agyag 0 k i- k i- együtt m a- nagy a la - kav er-
esi esi fut gas csony násodik

Az átm eneti kőzetek geofizikai adatait m á r előző fejezetünkben megadtuk.
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V, JAVASLATOK /3 /

V, 1, E lőkészítő -  felderítő  fázis

Továbbra sem  tartunk szükségesnek talajm echanikai főcélu kutatófúrások m é

ly ítésé t, ellenben nagyon fontosnak véljük a földtani -  geofizikai ism eretek  és 

adatok m érnökgeológiai szem pontból való in te rp re tá lá sá t, mégpedig a következő 

fázis ilyen irányú kutatásainak m egtervezése szem pontjából.

V. 2, E lőzetes fázis

A m érnökgeológiai kutatások túlnyomó többségét ebben a fázisban javasoljuk 

elvégezni, hogy ezálta l ism ertté  váljanak a meddő kőzetek -  végsősoron a be 

ru h ázásra  kiható -  külön leges tulajdonságai.

A talajm echanikai fúrások m in tavételezését a rendelkezésre  álló földtani -  geo

fizikai inform ációk célirányos felhasználásával kell irányítan i.

A fe jtési vagy állékonysági szempontból kiem elkedően kedvezőtlen kőzetféle

ségeket egyes földtani kutatófúrásokban is vizsgálni ill, m intázni kell, a ponto

sabb lehatáro lás érdekében,

A k izáró lag  lignitkutatási célból m élyült fú rásokat a földtani -  geofizikai ism e

retanyag m érnökgeológiai é rte lm ezése  segítségével in terpolációs adatokként 

fel kell használni a te rü le ti é rtékelésnél.

V, 3. R észletes fázis

Ebben a fázisban m ár csak célirányos talajm echanikai fúrások m ély ítésé t ja 

vasoljuk, mivel a bányanyitás fő m űszaki, és ezen belül kőzetm echanikai k é r 

déseit m ár az előzetes fázisú kutatásban el kell dönteni beruházási szinten,
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A vázolt program  m egvalósításának egyik ku lcskérdése a földtani -  geofizikai 

ism eretanyag talajm echanikai szempontú értékelhetősége. Az e ljá rá s  m egbíz

hatóságát nagym értékben növelné, ha a folyamatban levő toronyi vagy a jövőben 

folytatódó K ápolna-Füzesabony-i te rü le ten  összevetnénk a földtani -  geofizikai 

és a talajm echanikai eredm ényeket, s ennek alapján elvégeznénk a szükségessé 

váló korrekciókat.
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F e lh aszn á lt irodalom :

1. BME Geotechnikai Tanszék: Külfejtések talajm echanikai problém ái. 

I.sz„ je len tés . Külfejtések rézsű inek  állékonysága. 1968. /MSZV. 

A d a ttá r /

2. BME Geotechnikai Tanszék: Szakvélemény a te rv eze tt bükki külfejtéses 
bányaüzem egyes geotechnikai k é rd ése irő l. 1976. /MSZV. A d a ttá r ./

3. Madai L .: A m átraaljai /visontai/ lignitkutatás értékelése alapján ja

vaslat a lignitbányászatra alkalm as te rü le tek  ku tatási m ó d szere ire . 

/K éz ira t. /

4. Molnár I . : A visontai külfejtés földtani szolgálatának talajm echanikai 

tevékenysége, /K é z ir a t . /

5. Molnár I . : Az MT-7 kotrógép á lta l jöveszte tt m eddőfrontban bekövet-
»

kezett rézsüom lás v izsgálata . 1977, /MSZV. A d a ttá r ./
*  ■

6. M olnár I . : Az I. m eddőszelet Ny-i ha tárrézsü jének  állékonysági v izs

gálata. 1977. /MSZV. A d a t tá r ./

7. O FK FV ,; A,.bükkábrányi ré sz le te s  fázisú lignitkutatás összefoglaló 

földtani je len tése . 1069. /OFKFV, A dattár. /

8. Szlabóczky P , : K özépszerkezeti elem ek /d isz lo k ác ió k / kőzetállékony

sági jelentősége/» M érn.geol. sz le . 1 9 7 1 ./7 /.
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5. ábra
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