KULFEJT ESEK MF:RNO'KGEOLJGIAI VIZSGALATA

Juhisz J6zsef

/Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem/

A bényagodros kiilfejtések rendkiviil termelékeny, magas fokon gépesitett,
nagy méretii, driga géplianccal szerelt banydk. A miivelés csak akkor lehet
gazdasdgos, ha a gépliancok optimilis koriilmények kozott a tervnek megfeleld
teljesitménnyel a foldtani kornyezet viratlan akadilyait6l mentesen dolgozhat-
nak. Ehhez az kell, hogy a foldtani viszonyoknak megfeleld gépldncokat tud-
junk kivdlasztani, s a termelési rendszert is a foldtani kornyezet feltételei-
hez igazitsuk, Ezek a feltételek egyértelmiien sziikségessé teszik az igen
részletes, gondos mérndkgeolédgiai elokészitést, és a miivelés kdzbeni rend-
szeres mérnokgeolégiai munkit, mely révidebb tdvu igen részletes eldrejel-
zéseivel biztositja az eldkészitd munka sordn ad6dé ismeretességi hibahata-
ron beliil vdltozoé foldtani kornyezet - részletes idobeni megismerése révén

a gazdasdgos és zokkendmentes miivelést,

Evtizedek 6ta egyre inkdbb vildgos, hogy minél drigibb a beruhizds és mi-
nél érzékenyebb a koltségek miatt maxim4lis teljesitményre tervezett terme-
lési lanc, annil sokrétiibb, hatékonyabb és pontosabb elGkészitésre van sziik-
ség. Kiilfejtéseink szinvonalas mérnokgeologiai aldkészitése tehat kiveteld

feladat.

A béanyagodros kiilfejtések mérnskgeoldgiai felvétele — minden mas mérnok-
geolégiai munkihoz hasonléan - idSben és térben széles savot dlel fel, Iddben
a beruhdzisi program eldokészitése kapcsin kezdddik és a felhagyott binya
rekultivaciéjanak végleges megéllapodasiig tart. Térben a kdzvetlen kiilfej-
tési teriilet, illetve a foldtani készlet teriiletén tul az egész felszini és fel-

szin alatti viztartéra kiterjed, A mérnokgeolégiai munka sordn szidmos alap-
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és tdrstudominy eredményeit haszniljdk fel a foldtani kornyezet célirdnyos,

sokoldalu és sziikgéses pontossigu megismerésére, foként a morfolégia, hid-

rolégia és a foldtan tobb tudoményigazatit.

A mérnokgeoldgiai kutaté munka koltsége a beruhdzds 1-3 %-a. Aligha éssze-
rii tehdt a mérnokgeolégiai munkikkal takarékoskodni. A tapasztalat szerint
egyetlen varatlan - de szakszeril eldkészités esetén elhdrithaté - havaria le-

kiizdése nagyobb koltséget igényel, mint a teljes mérnokgeolégiai kutatas,

Ami gyakorlati nehézséget okoz, az a beruhdzéisi rend és pénziigyi fedezetének
id6beni alakuldsa, A kiilfejtést is - akdrcsak més, a fsldtani kérnyezetbe helye-
zett 1étesitményt - a mérndkgeolégiai vizsonyok szédmottevien befolydsoljik, A
gazdasigossigot, a miiszaki kialakitds fontos részleteit, sokszor magit az op-
timédlis miivelést sem lehet megfelelden eldonteni ménrskgeolégiai ismeretek
nélkiil, ’ g ‘ : ' . Ezért
mér a beruhdzisi program készitésekor ismerni kellene azt, Ugyanakkor még
nem 4ll rendelkezésre elegendd 6sszeg. Amikor mar a kiviteli tervek késziil-
nek megnyilnak a pénzforrdsok, de a hatékony mérnskgeolégiai kutatis szamai-
ra az mir sokszor késdi idopont. Szocialista tervgazddlkoddsunkban feliil kel-
lene vizsgilni ezt a ferdeséget és akir kdzponti keretekbdl biztositott 6sszegek-
kel /kdlesonokkel/ 4thidalni a pénziigyi nehézségeket.

A béanyagodros kiilfejtéseket mérnokgeolégiai és miivelési szempontb6l két nagy
csoportra bonthatjuk: vizszintsiillyesztéssel tizemeld kiilfejés és vizalatti kiter-
meléssel lizemeld banya, Mindkettdnél alkalmazhatnak mechanikus vagy hidro-
mechanikus fejtést és szAllitdst, Mérnokgeolégiai szempontbél az elsd két cso-
port a f6 osztdlyozisi rend, ezért vizsgilatainkat ennek megfelelden bontjuk,

mig a méisikat csak ezen beliil vessziik figyelembe.

A mérnskgeolégiai felvétel belsG, egy kozépsd és egy nagy teriiletre terjed ki,
amiken beliil m4ds-méis részletességgel és kiilonbozo célokkal kell a vizsgdlato-

kat elvégezni,
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A legrészletesebb kutatds a belsd teriileten torténik ami a miivelésbe vonni

tervezett teriilet és koriilotte 0,5-1,0 km széles sdv. A kozépsd teriilet az a

térrész, amelyre a miivelés sordn a banyabeli munkélatok kihatnak, Ha van
vizszintsiillyesztés, akkor rendesen a depresszi6 tér virhaté legnagyobb ki-

terjedése adja a kozépsd teriilet hatdrat. Ha nincsen vizszintsiillyesztés, ugy

a virhaté mozgisok szélsd sdvja, a meddShiany6 és a banyamiivelés épiiletei-
nek, gépterének és egyéb kiszolgil6 létesitményeinek kiilsd hatdrain tuli
300-400 m széles siv jelenti a kozépsd teriiletet: Eldfordul, hogy ebben az

esetben a kizépsd teriilet kimarad, mert nem nyulik tul a belsd teriileten.

A Kkiilsd teriilet hatdrat a morfolégiai, foldtani, hidrogeolégiai viszonyok alap-
jan kell megszabni ott, ahol az eldbbi kiilsd tényezdk még éppen hatdssal le-
hetnek a banyaiizemre. Rendszerint a felszini, illetve a felszin alatti vizva-

laszt6 adja ezt a hatart.

A mérnokgeolégiai felvétel a belso teriileten 1:5000 + 1 : 2000 méretardnyban

késziil a pontossig fokozbéddsdval., Ezen a teriileten beliil a felvételnél dontSen
a kdzetek térbeli elhelyezkedését, 4llapotit, fizikai tulajdonségait kell megis-
merniink és ennek alapjin a viztelenités, az 4ll6 és mozgd rézsiik hajlidsa, a
meddohianyék kialakitdsa a munkagépek tipusa és termelékenysége, az optimi-
lis gépldncok kialakitdsa, gyakran a meddo fedd letermelési médja hatdrozan-
dé meg. Ezen tulmenden figyelmet kell forditani a meddd fizikai tulajdonsdgai-
nak vizsgédlatdara, kiilonos tekintettel az eredeti anyag keverésére, a malldsra,
a felhasznildsra és a medddh4anydk alatt a hidrogeolégiai viszonyok megval-

tozasara,

A kozépso teriilet mérnokgeolégiai felvétele 1:5000 - 1:1000, igen nagy érin-

tett teriilet esetén 1 : 25000 méretaridnyban késziil. Ezen a teriileten beliil a fel-
vétel egyik f6 célja a megviltozott viszonyok miatt bekovetkezd dinamikai geo-
légiai viszonyok eldrejelzése, a banyakar vizsgélatok megallapitisa és elhdri-
tdsa céljabsl. ElsGsorban a felszin mozgisok a talajviz, rétegviz esetleg karszt-
viz regionilis siillyesztése, a fedoréteg nedvességtartalminak regionilis meg-
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valtozdsa kovetkeztében a felszini rétegekben megvaltozé duzzadiasi-zsugoro-
dési viszonyok tisztizdsa szokott a feladat lenni. Eldfordulhat azonban - kii-

londsen kedvezdtlen helyen fekvd /pl. hegyldbi/ nyersanyag esetén - a banya-
nyitdssal meginditott permanens suvadas 4llapota is,ami tobb kilométer szé-
les sdvban veszélyeztetheti a felszinkdzeli rétegek egyensulydt. Ezen a terii-
leten tehdt a hidrogeolégiai viszonyok mellett a kdzetek fizikai tulajdonsdgai-

r6l és azok miivelés sorin jelentkezd viltozdsairél kell tdjékozédnunk a var-

haté dinamikai-geolégiai folyamat-viltozdssal egylitt. Ennek a kozépsd terii-
letnek a vizsgdlata a leginkdbb specidlis és banyinként egyedi vizsgéilatokat

kivanja,

A kiilsd teriilet mérnokgeologiai felvétele 1 : 25000 - 1 : 50000 méretardny-

ban késziilhet. Nagyobb kiterjedésii vizgyiijtoteriiletnél 1 : 100000  indokolt
lehet. Folyok esetén ez a harmadik vizsgilati teriilet nem a felszini vizgyiij-
tdre, hanem a geohidrolégiai szempontbél még figyelembe veendd teriiletre

terjed ki csak,

A kiilsd teriilet felvételének egyik f6 célja a kiilfejtés teriiletén d4tmend-s onnan
elhelyezendo- felszini vizfolydsok hidrol6giai és hordalékszillitisi viszonyai-
nak tisztizdsa a vizfolyds dthelyezés helyes megtervezése a banyaiizem sza-
mara sziilkséges vizbeszerzési lehetdségek megismerésére, Masik fontos cél
a kiilfejtésbdl kiemelendd vizhozam megismeréséhez az utdnpétlédidsok helyé-
nek és nagysigéinak meghatdrozidsa, az atadott és a jarulékos készletre vonat-

kozban egyarant,

Minden foldtani vizsgélat - igy a mérndkgeolb6giai is - a nagyb6l halad a kicsi

felé. Ezért eldszor a kiilsO teriilet felvételeit kell elkésziteni. Mindenek eldtt
tisztdzni kell - fdleg morfolégiai vizsgalatokkal - a kiilsS teriilet célszerii le~
hatdroldsdt, Amennyiben a kiilfejtéshez legfeljebb néhdny szdz négyzetkilomé-
teres felszini vizgyiijto tartozik, akkor ésszerii azt tekinteni a kiilsd tertilet

hatdrdnak. Ellendrizni kell azonban, hogy ez egyben a felszin alatti vizgyiijtd
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teriilet hatdra is vagy sem. Amennyiben a felszin alatti vizgyiijtd teriilet he-
lyenként tulnyulik a felszinin, ugy ott annak a hatdrén vessziik fel a kiilso te-

riilet szélét,

A felszini vizgyiijtd hatirat a feldolgozdssal megegyezo 1éptékii topografiai

térképrdl vessziik. A felszinalatti vizgyiihto hatdrit a rendelkezésre 4116 fold-

tani térképek segitségével - esetleg a benniinket érdekld vizfajtik regiondlis

vizszint vagy viznyomastérképének adatait figyelembe véve-becsiiljiilk meg. A
késObbi vizsgilatok sordn ez esetleg médosulhat kissé, ezért kétségek esetén
6vatossdgb6l nagyobb teriiletet vesziink figyelembe. Ha nincsenek vizszint,

vagy viznyoméstérképek ugy a meglévo furdsok, feltirdsok pontszerii adatai-

b6l becsiiljiik meg a felszin alatti vizgyiijto teriilet kiterjedését.

Folyé volgyekben kialakitandé kiilfejtések esetén a kiilsg teriiletet ott hatdrol-
juk le, ahol mér a foly6 nincsen hatdssal a kiilfejtésre /példdul a foly6 drvizei
mér nem jelentenek veszélyt, a viz minGségét nem viltoztatja koncentralt
szennyezés/. Ilyen esetekben 4ltaliban nem vizsgélhatjuk a teljes felszin alat-
ti vizgyiijtot sem. Ki kell vdlasztanunk azokat a geohidrolégiai szempontbdl
dontd foldtani elemeket /rétegkiékiilés, tektonikai feliilet, vizzdré fedd, stb./
amelyeken kiviilrdl 1ényegesen kevesebb, esetleg elhanyagolhat6 az utinp6t-
l6dds. Az igy kivdlasztott kiilsd teriilet azonban természetesen nagyobb - szél-

s0 esetben legfeljebb egyenld - kell legyen a kdzépsd teriilettel,

A kiilss teriileten megoldandé két nagy feladat a hordalék és a vizhdztartés,

A kiilsd teriilet vizsgilatakor a meglévd térképanyagon feliil a felszini észle-
lésekre hagyatkozunk, Sekély és kisdtmérdjii furdsokat legfeljebb a hordal ék-
képzddésre nagyon veszélyes teriileteken végziink a kellemetlen anyag jobb

megismerése érdekében.

Fontos a vizgyiijtd teriiletrdl bejove hordalék hozamanak meghatdrozédsa, a
vizgyiijtd elsSsorban hordaléksz4llité részteriileteinek felderitése és ott a
hordalék visszatartdsdra vonatkozé javaslattétel /pl. hordalékfogé gatakkal,
tereprendezéssel/. /2. dbra/
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A kiilfejtés szempontjdbol fontos a geohidrolégiai viszonyok felderitése, Min-
denek elStt a vizsgdlandé idom lehatdroldsa végzendd el a felszin alatti viz-
gyiijto és a kGzetek vizvezetoképessége alapjdn. Utdna a kijeldlt idom hatdrdn

a vizhaztartdsi "terhelések'" megadisa, A felszin alatti vizvilasztén kdztudottan
nincsen terhelés, de nem mindig érdemes egészen addig vizsgilni a teriiletet,
mert a hatdron beliili nagy teriileten a vizhiaztartisi problémak megsokszoro-
z6dhatnak, Sokszor egyszeriibb a vizvilaszténil sokkal kisebb teriiletet vilasz-

tani és a felvett hatdron meghatdrozni a geohidrolégiai terhelést /3. dbra/, Eb-

ben az esetben sem lehet azonban kisebb a teriilet a kzépsd vizsgailati teriilet—
nél kivéve ahol a vizgyiijtd teriilet hatdra huzédik ezen beliil, hiszen addig ki-

hat a viztelenités,

A kozépss teriilet mérnokgeolégiai vizsgdlatit mar rendszeres mérnskgeols-
giai vizsgédlati és feltdrdsi terv alapjin ismerjiik meg a tervezési 1ép csdknek

megfeleld fokozatossiggal. Az itt megoldandé mérnskgeolégiai problémik vagy
banyakdr megismerést és elharitast, vagy mar a miivelési biztonsigot szolgal-
jak.

A banyakir a kdzépsd teriileten elsdsorban a vizszintsiillyesztés kovetkezmé-
nye, Részben a rétegek viztelenedése miatti felszin mozgis, részben a vizel-
vétel miatt fellépd vizelldtdsi problémik, részben a talajviz siillyedése kovet-
kezményeként jelentkezd mezdgazdasagi terméscsokkenés, valamint a felszini
duzzadbé-zsugorodo talajok viselkedésének megviltozdsa a legfontosabb vizs-

gélati feladat ebben a csoportban,

A felnti problémak megoldisa érdekében az eldzetes adatokra tdmaszkodva
meg kell hatdrozni a lehetséges pontossagig a vizszintsiillyesztés miatt kiroso-
dé teriileteket. Ismereteink korldtai miatt dltaldban nem egyetlen teriiletet je-
I5liink ki, hanem hdrmat /4., dbra/, Ezek ismeretében mindenek eldtt eldzetes
foldtani és vizfoldtani vizsgélat utdn vizszint észleld kutakat kell telepiteni min-
den olyan rétegre, amit a vizszintsiillyesztés befolyidsol az egész lehetséges
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hatdsteriileten, s egy kettot azon kiviil is. Fnnek a 1épésnek az elmulasztisa
méir nagyon sok kellemetlen pert és felesleges kiadadst jelentett banyaiizeme-

inknek. Kiilonos figyelmet kell forditani a talajviz megfigyelésére, mert ez

szdmos jelenséget befolydsol és észlelési hidnya sok vita alapja,

A tervezés eldrehaladdsdval részben egyre pontosabban kdrvonalazédik a ba-
nyanyitds és a binyamiivelés terve térben és idGben. Igy egyre pontosabban
megismerjiik a vizszintsiillyesztés miiszaki feltételeit. Ugyanakkor az elhe-
lyezett észleldkutak adatai és a feltirdsok novekedése a foldtani kornyezet
oldalarél is jelentdsen pontositja a szdmitdsokat - amiket ilyenkor mér min-

dig szdmitégépen végzlink- ,

A megfigyelések és a szdmitdsok alapjdn meg kell hatdrozni a depresshi6
hatdséra jelentkezd felszinsiillyedések mértékét, példdul a depresszié /8/
ismeretében egy-egy fliggélyben az 5. 4brdn bemutatott médon:

AZI—Z = G/1-A/ \:(xl +b) ln (x1+b) - X, In X, + X%, In X, =
= (x2 +b) In (x2 + b)‘x
ahol:
c 60 6 2 ? v g
G = ([Q = ) z A= 3 o D= 6
ket ity G a - 11 o
o Bl ] [_62& 6, . (B B8 .;
1 60 2 60 Z 1+ e
e, a‘—go-\“ hatékony fesziiltségii mélységben a réteg hézagtérfogata

[60] 2 0,1 MP
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% K Q a kSzet, illetve a viz siiriisége

c : a kGzetre jellemz0 egyiitthaté, az 6sszenyomédasi modo-

lusbdl szdmithatd

S : a vizsgalt fliggélyben a depresszié

@121, 622 ‘ a z illetve Z, mélységben uralkodé hatékony nyomaés

A teljes felszinsiillyedés végeredménye ( Az):

Az = A
z z1_2+Az2_3+ Az3_4+.,.+ Azn—l,n

A fliggélyenkénti vizsgilat eredményeibdl felrakhatjuk a siillyedési teknd izo-

vonalait,

Sziikség esetén természetesen meghatdrozzuk a felszinsiillyedés idobeni ala-

kulasat is.

A vizszintsiillyedés kovetkeztében a talajviz altaldban kisebb-nagyobb mérték-
ben siillyed, Ha a felszint néhdny méter vastag 10-15 % linedris zsugorodisu
agyag boritja, a talajvizszint siillyedés kdvetkeztében megvaltozik a nedves-
ségtartalma és igy az agyag kordbban nem tapasztalt médon zsugorodik-duz-
zad ami a kisterhelésii - és gyakran nem is elég gondosan alapozott - épiile-
tekben kdrosodiast okoz. Miutdn ezt csak miiszaki beavatkozdssal harithatjuk

el, elorejelzése elsdrendii feladat.

A talajviz 4llagénak siillyedése a mezogazdasigi termelésben kdrosodist
okoz, amit - ha nem akarunk vagy tudunk pénzben megvéiltani - 6ntézéssel
kell p6tolni, Mindkét megoldds jelentds kiaddst jelent, igy a banya gazdasi-
gossdganak reilis vizsgilhat6sdga érdekében pontos feltirasa fontos.
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A kizépsd teriilet megismerésének méisik célja a foldtani kornyezetnek olyan
vizsgdlata, mely a bdnyamiivelés sordn jel entkezd viltozds miatt az iizem biz-

tonsagit vagy egyéb vagyont veszélyeztet.

Gyakran keriil binyagodros kiilfejtés hegyldbhoz, Ilyenkor a bdnyagodor léte-

sitése fokozatosan az egész oldal meginduldsiat eredményezheti, kiilonosen, ha
a hegyoldalt agyagrétegek vagy agyag-homok kifelé dold rétegsor épiti fel.

Ilyen esetben a banyagtdor 4llékonysédgat nem elég a kdzvetlen kérnyezet vizs-—

galatdra szoritani.

Ugyancsak eldfordul, hogy a hegyldb felé tett meddShanyé, vagy a kiilfejtés
vizvédelmi gitja, esetleg rendezetlen terep mélyedései a felszinen lefolyd
vizet visszatartja, ezt részben a felszin ald kényszeriti és az igy megromlott
fizikai 4llapotu rétegekben suvadas sorozat indul meg. A mérnokgeologiai
vizsgélat sordn fel kell deriteni ennek lehetSségét és a tervezd figyelmét er-

re fel kell hivni,

A hegylébi kiilfejtési godor kiemelése a felszini, illetve felszinkdzeli rétegek

kuszisat is elindithatja, Vizsgélata fontos.

A belsd teriilet kivdnja a legrészletesebb feltarast és vizsgdlatot. Ez a terii-
let, vagy annak nagyobb része a gyakorlatban is a leginkdbb megfigyelt, Az
itt végzett vizsgélat a miivelés feltételeit a legkozvetlenebblil befolyidsolja,

Kiilfejtéseink sordn olyan rétegek keriilnek a felszinre, amelyek kordbban év-
milliékig le voltak takarva, sem hdmérséklet, sem fagy, sem nedvesség vil-
toz4s nem érte, A kiilfejtés sordn felszinre keriild rétegek fizikai tulajdonségai
ezért gyakran megviltoznak, a rétegek kohézios tulajdonsigai dltaldban meg-
romlanak és ezzel szildrdsdguk csokken, Ez a hatds jelentkezik a legszilar-
dabb grénitok, vagy bazaltok felszinre keriild rétegeitdl kezdve a mérgédkon
keresztiil egészen az agyagokig.
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A felszinre keriild szildird 6sszedll6 kdzetek éleinek malldsa mellett gyakran
az 0sszecementdlé anyag mélldsa jelentkezik, s a k@zetlapok mentén vagy
tombdsen levilik. Nagyban eldsegiti azt a kordbbi tektonikai igénybevétel ap-
r6z6 hatisa, E tulajdonsdgokat a kdzetteni vizsgélatok mellett a helyszini ta-
pasztalatok alapjdn vehetjilk szdmba. Az 4tmeneti és laza kdzetek tulajdonsigai
a hideg, a pérolgis, a beszivargis, illetve fiiggdviz tartalom és a viz kémiai
viszonyok viltozdsa kovetkeztében folyamatosan viltoznak, Ezért a vizsgéilatok
sorin a rétegekbdl kialakitott rézsiik és a hany6k rézsiiinek 4llékonysigi vizs-
gdlata nem alapulhat a kGzetek pillanatnyi fizikai tulajdonsdgain, hanem a fi-
zikai jellemzok valészinii szélsd értékei mellett is biztositani kell a résziidl-
lékonysédgot. A rétegekbol vett mintdk kozvetlen vizsgdlata mellett ezért a la-
boratériumban célszeriien megvizsgilandék az e rétegek viarhatéan szélsdsé-

gesen kedvezdtlen viszonyok kozstti fizikai tulajdonsédgai is.

A laza kdzetekben késziild kiilfejtések oldalait rézsiisen kell kiképezni. Ennek
a rézsiinek a hajldsszogét a vizszintsiillyesztés utin is megmaradé pérusviz-
nyomé4s tobbletek figyelembevételével kell meghatdrozni. Ellenkezd esetben

annak ellenére, hogy a vizszintsiillyesztés sikeriilt, a rézsii 4l1ékonysdga nem

lesz biztositva.

A belsd teriileten dontd jelentdségiiek a dinamikai geolégiai folyamatok vizs-

gilata,

Kiilfejtéseinken a dinamikai geolégiai folyamatok koziil a felszini vizek tevé-
kenysége 4altalaban elhanyagolhatd. Kivételt képez néhdny kavicsbanyank, ame-
lyek foly6k mentén telepiiltek, A felszin alatti vizek dinamikai geolégiai folya-
matdbél a karsztosodds mellett figyelembe kell még venni rétegzett, laza k-
zetek esetén a banydszkodds sordn 4tvagott, felsd talajviztarténak esetleges
becsuszisit, befolydsat, amelyet a tavaszi beszivargiskor - felt51t6d6 réte-
gekbe bejutott talajviz, vagy rétegviz okoz a rézsii pérusainak kitoltésével és
a p6érusviznyoméis megemelésével ami a hatékony fesziiltség és az 4llékony-
sdg csokkenésével jir. A résiiben, gyakran a rézsii aljdn 1év rétegek szoli-
flukcidja kovetkezik be miatta.
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Az egyik legtsbbszor el6fordulé probléma a gravitidciés folyamatok fellépése.
Kiilonosen veszélyes akkor, ha a teriileten 6reg csuszamldsok vannak, amelyek
reaktivdl6ddsa kovetkezhet be a kiilfejtéseknél kialakuld uj fesziiltségi viszo-

nyok kovetkeztében,

A belsd teriilet vizsgalatakor tehit kiemelten kell figyelni a gravitdciés folya-

matok kialakuldsdnak lehetdségeire utalé foldtani ismereteket.

A belsd teriileten csupdn a felszini adatokb6l a mérnokgeolédgiai felvételt nem
lehet elvégezni, hanem csak tobb lépcsdben telepitett mérnokgeoldgiai feltdrds-

sal’

Kiilfejtéseknél a kozetfeltdrdsi munkdk, és a mérnokgeoldgiai felvétel lénye-
gében egyidoben torténik, A feltirisok, koltsége legyen minél kisebb, de csak
annyira, hogy elegendd adatot szolgiltassanak a biztonsigos és gazdaséigos
tervezéshez. Ezért a nyersanyagkutaté furdsokat is széles korben fel kell hasz-

nilni a mérnokgeolégiai ko zetfeltdrdsra,

A nyersanyagkutat6 furdsok rendszere ilyen telepeknél hidlézatos, s ez a fel-
tardsi rendszer a mérnokgeolégiai céloknak is dltaldban megfelel, A foldtani-
lag nagyon zavart teriileteken a nyersanyagkutaté furdsokbé6l nyert adatokat
még siiritd furdsokkal kell pontosabb4 tenni, A besiirités mértéke a foldtani
kornyezettdl fiiggden 200-300 m-es halé, Csak ritkdn - pl. nyitott vetdnél,
vagy ha a miivelést igen megkozeliti a karsztos alaphegység - megyiink ez ala

sziikség szerint.

Amennyiben a nyersanyagkutaté furdsok nem hél6zatosan telepiiltek, célszerii
a mérnokgeolégiai feltirdsokat ugy telepiteni, hogy végsd soron a hilézatossig
tobbé kevésbé biztositott legyen, ha egyébként a foldtani felépités mést nem
igényel. Torések, vetdk és méas szinguldris foldtani formék kdzelében a feltd-

rasokat siiriteni kell.
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A furdsok mélységét ugy kell megvilasztani, hogy a legals6 nyersanyagtelep

fekiije még egyértelmiien fel legyen tdrva. Homogén fekii kdzet esetén leg-
aldbb 15 m, egyébként legalabb 30 m-rel kell tulfurni. Abban az esetben, ha

a fekiiben lejebb nagy 4teresztOképességii és nagyobb viznyomdsu réteg, vagy
karsztviztart6 kozet van a furdsokat a sziikséges véddréteg vastagsdgénak két-

szereséig kell lemélyiteni,

A belso teriileten a feltdrds sordn meg kell 4llapitani a foldtani felépitést, a

kozetek fizikai tulajdonségait és a rétegvizek nyomisviszonyait.

A feltirds eredménye alapjan végezziil el a rézsiidllékonysagi, fekii felszaka-
dési vizsgilatokat, De a feltirds eredményei alapjin tudunk adatokat szolgil-
tatni a meddd és a hasznos anyag szildrdsdgarél, szerkezetérdl, stb., s ezek
ismeretében lehet a termeld és sz4llité géplancokat pontosabban kivilasztani.
Javaslataink befolydsoljik az egy szeletben miivelends rétegvastagségot is.
Tisztizzadk a miivelés sordn az atmoszferilidk hatdsira varhaté fizikai tulaj-
donsig viltozdsokat is, ami elsdsorban a fejtégépldnc és a sz4llité rendszer
megengedhetd talpfesziiltségét adjdk meg. A télvégi olvadds és a nagy esdzé-
sek utdni 4tdzds egyes kozetrétegeket szildrdsdgilag anpyira kedvezdtleniil be-
folyasol, hogy célszerii lehet a gépldnc milkodési szintjével elkeriilni,

A gravitdciés, dinamikai geolégiai mozgisok, elsdsorban a suvadds és a
sdrfolyds a termelésre nagy veszélyt jelentenek. Ezek kifejlddésének meg-

akaddlyozidsira vonatkozé javaslatokat is tartalmaznia kell a szakvéleménynek.

A mérnokgeolégiai munka megszakitds nélkiil folytatédik a banya feltdrisakor

és a termelés sordn., Ebben az idGpontban a feladatokat két nagy csoportba so-

rolhatjuk. Egyik a feltdrds sorin megismert mérnokgeolégiai adatok folyama-
tos ellendrzése és kiegészitése, a masik a termelés sordn felmeriils uj prob-
1ém4k megolddsa. Az elsd csoportba tartozé feladatok sordn a terve zés sti-

diumdéiban végzett feltirdsokat és azok eredményeit a tényleges binyafeltiris
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sorin megismert anyaggal és telepliléssel hasonlitjuk 6ssze. Ez a nem szi-

vesen végzett, valéban sokszor firaszté és idStrablé rutinmunka igen fontos,
mert az idejében észlelt eltérések alapjdn még van idS a terv kisebb médosi-
tdsdra a termelés iitemének tartisa érdekében. Az észlelt eltérések alapjin

- ha sziikséges - nagyobb még nem miivelt teriileten kiegészitd furdsokkal lehet
a viltozdst lehatdrolni és mértékét megédllapitani, Nem csak a féldtani felépi-
tés, hanem a kdzetfizikai vailtozdsok mértéke is eltérhet a tervezettdl. A term-
melés soridn végzett mérések és megfigyelések alapjan tisztdzhatjuk, hogy a
tervezéskor felvetthez képest a varhaté fizikai jellemzd szélsS értékek milyen

mértékig térnek el, s ha kell a terv ezt érintd részleteit modositjuk,

Az ellendrzo mérnokgeolégiai feladatok elhanyagoldsa, vagy csak a foldtani
felépités valamely egyszerii, sokszor csak szemmel valé figyelemmel kiséré-
se mir sokszor meghosszulta magit, Egyetlen kdr, ami gondos és sokrétii
mérnskgeolégiai ellendrzéssel elhdrithaté lett volna a teljes tizem alatti mér-

nokgeolodgiai munkik koltségét gyakran fedezte volna.

A termelés sorian végzendd mérnokgeologiai feladatok méasik nagy csoportja
a felmeriild uj igények kiszolgdldsa, Ezek 4dltaldban a tervezetthez képes ne-
hezebb termelési viszonyok esetén hivatottak a zokkenomentes és tervszerii
termelést eldsegiteni, Csak néhidnyat emlitek: a fejtdgépek optimilis elore-
haladisi sebessége és a kdzet dllapota kdzotti kapcsolat meghatdrozisa eset-
leg a pillanatnyi kdzetdllapot automatikus jelzése utjin a fejtdgépek munkija-
nak folyamatos segitése; a megengedhetd talpfesziiltség meghatirozisa; a
géplanc elemeinek sziikségszerii cseréjekor a legmegfelelobb cseredarab ki-
vilasztdsa; a tervtSl eltérd részletkérdésekben a mérnokgeoldgiai szakvéle-

mény elkészitése,

A termelés sorin végzendd mérndkgeolégiai feladatok tehdt sokrétiiek és min-
dig naprakészek kell legyenek, A lemaradis a termelés kieséséhez, vagy las-

suldsdhoz vezet, ami nem engedhetd meg.
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A mérnokgeolégiai feladatok a termelés befejeztével a rekultivicié iddszaké-

ba ugyancsak folyamatosan mennek dt, Ma mér eljutottunk itthon is addig,

hogy a banyagodroket a termelés befejeztével nem hagyjiak ott éktelenkedni,
hanem olyan felszint alakitanak ki, ami a teriilet tovdbbi hasznositdsat le-

hetové teszi,

A rekultiviciés terv - helyes tervezés esetén - nagy vonalaiban méar a ter-
vezés stddiuméban kialakul, E1ddl, hogy mit kivdnnak a teriilettel csinilni a
banyiszat megsziinése utdn és mar példdul a nyitégodor meddohanydjat ennek
megfelelden helyezik el. A gyakorlat azonban ma még més. A rekultivdcié mé-
dozatai csak a banyidszat utolsé stddiuméaban alakulnak ki véglegesen. A mér-
nokgeol6giai feladatok ennek megfelelden egyrészt a termelés sordn a készii-
16 végleges rekultivdcibs terv részére sziikséges anyag megolddsa, valamint

a rekultivaci6é sordn a megadott adatok helyességének ellendrzése és az eset—

leg felmeriild ujabb kérdések folyamatos megvélasztdsa,

A rekultiviacié elkésziilte utdn egészen addig ameddig a teriilet el nem nyeri
uj egyensulyi dllapotdt, a mérnskgeolégus figyelemmel kiséri a viltozast és
ellen0rzi' annak tervszeriiségét. Ha a viltozds a tervtdl eltér, okait azonnal
felderiti és ha kell javaslatot készit a célszerii vagy sziikséges beavatkozis-

ra,

A mérnokgeoldégus feladata tehat a kiilfejtéseknél hamarabb kezdddik és tovdbb
tart, mint a tobbi szakemberé, Munkija sok szempontbdl hasonlit a régi hizi
orvosok munkijdra, akik sokszor a sziiletéstdl kisérték figyelemmel pacien-
seiket. Igy megismerték egyéniségét és problémdit gyorsan és hatékonyan el
tudtdk haritani, Nekiink is arra kell torekedniink, hogy egy-egy kiilfejtésen
kezdettdl fogva ugyanazok a mérnokgeolégusok dolgozzanak, hogy igy évtize-

des tapasztalataik a legjobban hasznosuljanak.

2286
66



i >

".\ . ‘ AT el .
";/ | [ i

Jelmagyarazat
(M «utfejtes
i Belso vizsgalati terilet

Kézepso vizsgalati terulet

“"\.... Kilsd vizsgalati terulet

1. abra

2286
67



Jelmagyarazat T

[ tfejtes
A e
1 n
— -_§ nagyon
= ]
L .
AT veszelyes
ﬁ X koézepesen o oo
©
2
@ 2 kissé ]
r hordalekfogo gat

2. abra

2286
68



4 ""' LA
%0 % 0 0 %% Ik
QI

Jelmagyarazat

[ geohidrologiai terheles

geohidrologiai hatar, mely
nem vizgyujto hatar

-7 vizgyljtd hatar

VN harmadiddszaki vulkani kozet

@ triasz meszko
BRR klfejtes

3.abra

2286
69




biztosan kérosmé
terilet

—

— . — —

kdros‘-’lé terulet

70




2286

71

5 abrq



‘6. abra

7 abra

2286
72





