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A fenti cim 4ltal4nos jellegii, témédja pontosabb fogalmazissal a kovetkezo:
magfurdsok sorozatival feltirt kGzetvagyon mindségi értékelése a Nograd-
kovesd Fogacs-Berceli hegyek kutatisi teriiletén lemélyitett furdsok érté -
kelésének példdjan, A vizsgilat és értékelés célja a jelenleg miikodd kdbs -
nya fejlesztéséhez sziikséges készlet mennyiségi és minGségi felderitése,

A k6zetanyagb6l elallitandé termék zuzottkd,

A mérnokgeolégiai kutatds sordn feltirt k6zetvagyon minoségi értékelésé-
nek médjdra és mikéntjére még nincs elGirds. Az épitési kéanyagok szab-
vanyrendszerében csak a mintavétel, mintacsoport-kialakitds, vizsgéalati

terv és a laboratériumi vizsgélatok elvégzésének mddja keriilt szabdlyo -
zdsra, Ertelmezésem szerint a minGségi értékelés akkor kezdodik, ami-
kor a vizsgild laboratérium a tényleges munkit befejezte, tehdt minden

vizsgélati mintacsoportra ismeretesek a vizsgélati tervben el8irt mérték-

ad6 eredmények.

Ezek az eredmények - sajit dimenzidéjukban - a mintacsoport egy-egy
tulajdonsédgit jellemzik, s igy egyszeriien nem vonhatok Ossze, nem 4tla-
golhatok. A probléma 4thidaldsira a BME. Asvény- és Foldtani Tanszé -

kén egy igen egyszerii uj médszert, a mindségjelz8 mérdszidm méodszerét

haszniljuk. E médszernél minden tulajdonsigra, ill., mértékadd kozetfi-
zikai adatra kiszdmitunk egy mindségjelzd mérészdmot. A szdm dimen-
zi6ja 1, s a mért adat relativ helyzetét mutatja az azonos méresi ered -

mények halmazédban,
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Ertéke a kovetkezd:

ti = 1
mti T s at A
t
ahol m,. az "i" mintacsoport "t"" tulajdonsighan meghat4-

rozott minoségjelzd mérdszdma

ti az '"i"" mintacsoport ''t"" tulajdonsdgban meghata-
rozott mértékadd eredménye

t a ''t" tulajdonsédgban a mintacsoportokon meghat4-
rozott mértékad6é eredmények sulyozott 4tlaga

8, a ""t'" tulajdonsigban a mintacsoportokon meghaté-
rozott mértékadd eredmények szérisa

a, a '"t'" tulajdonsig értékelési dllandbdja (értéke +1,

vagy -1).

Ily médon minden tulajdonsdgban a meghatdrozott mértékadé eredményt a

tulajdonsig véltozékonysigiban vizsgilhatunk.

Ismeretes az a tény, hogy az egyes kézetfizikai vizsgilatok eredményét

szAdmtalan hibalehet8ség terheli, e lehetGségekbdl realiz416d6 hibik kiilon-
b6z jellegiiek, elGjeliiek és mértékiiek. Ilyen esetben kicsi annak a val6o—
sziniisége, hogy ezek a hibdk minden egyes tulajdonsigban szisztematiku -
san azonos értelemben jelentkezzenek. Ezért a kiilonbozd tulajdonsigokban
meghat4rozott mindségjelzd mérdszdmok sulyozott szdmtani kozepét hasz-

niljuk fel a mintacsoport minGségi értékeléséhez. Az 4tlagos mindségjelzd

mérdszadm annil megbizhatébb, minél tobb tulajdonsig mértékadd eredmé-
nyét haszniljuk fel a képzéséhez. A sulyozis ez esetben mér a felhasznila-
si cél fiiggvénye, ezért a négradkovesdi példank esetében a halmazvizsgéla-
tok eredményeirdl képzett mindségjelzd mérGszadmokat négyszeres sullyal
szerepeltettik.
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Az 4tlagos mindségjelz6 mérdszam értéke a kovetkezd:

z i+ Py

(t)

i
) "
(t)
ahol Ei az "i" mintacsoport 4tlagos min&ségjelz8 mérd-
szdma
Py a '""'t" tulajdonsig értékelési sulya.

A Nogréadkovesd Fogacs-Berceli hegyek kutatdsi teriiletén kozel egyenletes
kiosztdshan 20 furds mélyiilt le, 6sszesen 2430 m hosszban, EbbJl lejtotor-
melékkel kevert humuszos talaj, illetve fekiikképz6dmény volt 186,2 m, Eze-

ket nem vizsgiltuk, mert épitési kdanyagként nem hasznilhaték fel.

Az oszlopos elvildsu, torési zéndkat is tartalmazé, bazaltos jellegii (olivin-
tartalmu) amafitos hipoandezit k6zettestet 2243, 8 m furdsi hossz haréntolta.
E haszonanyagnak tekintett k6zettestbdl szdrmazé maganyagot 72 felvételi,

illetve vizsgélati mintacsoportra osztottuk be.

A mintacsoportok kialakitdsa furdsonként, a kozet makroszképos tulajdon-
sigai, a fajlagos maghossz és a furémaghasitdsi vizsgilatok eredményei

alapjdn, a min8ségi mintacsoport-kijelslés elGirdsai szerint torténtek.

A mintacsoportokon végrehajtand6 vizsgélati terv alapja a vonatkoz6 szab-
vény volt. Természetesen voltak ugynevezett hidnyos mintacsoportok is,
melyeken valamilyen okb6l nem lehetett minden sziikséges vizsgélatot vég-
rehajtani. Példdul egy igen repedezett maghdl szabilyos alaku prébatest

kialakitdsa nem lehetséges, vagy egyes mintacsoportok esetén a kis mér-
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tékadd 6sszhossz miatt nem lehetett a zuzottkdvizsgélatokhoz megfelel6 mennyisé-

gii zuzott anyagot elG4llitani.
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1. dbra A furémagok egyes tulajdonségcsoportban meghatdrozott

minGségjelz6 méroszdmainak eloszlésa.
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A vizsgélatok sorén 31 tulajdonsigot hatdroztunk meg. Ezeket az értékelés
folyamén a konnyebb kezelhetSség érdekében 8 csoportra osztottuk, s a

csoporton beliil meghatirozott minGségjelz6 mérdszadmok 4tlagit haszniltuk

fel az osszefoglald értékelésben.

Felvételi adatok mérdszdmmal jellemzett tulajdonsédgai a fajlagos hasznos

maghossz (hi) és a furémaghasités ‘:é H} voltak. Az 1. &brén lathat6é a mi-
ndségjelzo-eloszldsa és a szdmitdsdhoz felhasznilt dtlag és szérdsértékek.
Mivel a kisebb repedezettség (nagyobb fajlagos maghossz) ésnagyobb hasit6-
szildrdsigi érték jobb kozetanyagot jelentenek, ezért e tulajdonsigesoport-

ban az értékelési 4dllandd at = +1,

Halmazvizsgélati adatok. Ide tartoznak a Los Angeles apr6z6dési veszte-

ség (LA), Hummel aprézo6dés (aH) és a kristélyositdsi veszteség Nast 1
(Kn) és MgSO 4 (Km) oldattal. A tulajdonsdgcsoportra Osszesitett minG -
ségjelzd mérdszadmok eloszldsit az 1. dbra mutatja. E tulajdonsigcsoport-
ban a nagyobb aprézéddsi veszteség egyértelmiien rosszabb k6zetminGséget
jelent, ezért az értékelési dllandd a, = -1. A vizsgélat és értékelés cél-
ja zuzottkGtermék, s egyben ezen vizsgélatok a viszonylag nagy halmazto -
meg, valamint az apritds homogeniz4l6 hatdsa miatt nagyobb megbizhat6si-

guak, ezért értékelési sulyat My 4-re vélasztottuk.

Tomegeloszldsi adatokhoz a testsiiriiségértékek ]I (%‘]J tartoznak a négy

vizsgalt kGzetfizikai 4llapotban. E k6zettipusnél az 4tlagosnél nagyobb

testsiiriiség 4ltaldban kisebb méillottsdgot és igy jobb k6zetmindséget jelent.
Az id64116s4gi modellhatdsok kovetkeztében el6fordulé oldédds, lepergés
a testsiirliség csokkenésében jelentkezik, ezért a tulajdonsigesoport érté-

kelési 4llandéja a, = +1.
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Viztartalmi adatok Osszesitett mindségjelz6-eloszl4sit az 1. dbra mutatja.
E csoportba az alapviztartalom (vo), a vizfelvétel (VW) és ennek 25- ill. 50
fagyasztdsi ciklus utdn mérhetd értékei tartoznak. A nagy alapviztartalom
(légszdraz 4llapotu k8zet viztartalma) vagy viztartalmu kdzetiiveg jelenlétét,

vagy agyagisvinyos bontdst mutat. A tomottség csokkenésével a vizfelvétel

monoton novekszik, ezért e tulajdonsdgcsoport értékelési dllanddja

Ultrahangterjedési adatok 8sszesitett minGségjelzo-eloszldsit a 2, dbra

mutatja. E csoportba a szabilyos prébatesteken mérhet8 ultrahang terjedé-
si sebességek (c) tartoznak a 4 vizsgilt kGzetfizikai 4llapotban. A k&zet
nagyobb sebességértéke jobb minGséget jelent. Az idG4ll6sdgi modellhatd-
sok kovetkeztében bedlld valtozas kétirdnyu lehet. A prébatest pérusaiba,
mikrorepedéseibe behatolé viz sebességndvekedést okoz. A fellazul6 k6zet-
szovet sebességcsvkkenésben jelentkezik. E két véltoz4s ereddje jelenik
meg a probatestek vizsgéilata sordn. A tulajdonsédgcsoport értékelési 4llan-
déja a, = +1.

t

Nyomoészildrdségi adatok [é c] osszesitett minGségjelzo-eloszlisit a 2. 4b-

ra mutatja. A vizsgilatok négy kozetfizikai 4llapotban késziiltek. E tulaj -
donsédgesoportnil a nagyobb érték egyértelmiien jobb kdzetminGséget jelent,

ezért az értékelési allando at = +1,

Rugalmassigi adatok Osszesitett minGségjelzd eloszlasét a 2. 4bra mutat-

ja. A rugalmassigi jellemzdk koziil a k6zetfizikai rugalmasséigi modulust
(E) hatdroztuk meg a négy vizsgilt kdzetfizikai 4llapotban. Az értékelési

4lland6 egyértelmiien a, = +1 .
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2. dbra A furémagok egyes tulajdonsigcsoportban meghatirozott

mindségjelzé mérdszdmainak eloszldsa.

Huz6szildrdsigi (8 t) adatok Osszesitett mindségjelzd eloszldsit a 2. dbra mutat-

ja. A négy kOzetfizikai 4llapotban végzett "brazil" huzészildrdsigi vizsgilat ered -
ménye igen érzékeny a mikrorepedések gyakorisdgira, ezért értékelési dlland6ja
a, = +1,
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A vizsgéilati mintacsoportokra jellemzd 4tlagos mindségjelzd mérdszdmot sulyo -

zott szdmtani kozépként szdmitottuk.

A kutatdsi teriileten lemélyitett furdsokban elSfordul6 kGzetanyag valtozatossédga
igen nagy, ezért az Osszefoglalé értékeléshez megfeleld m6don csoportositani kell.
A csoportositds alapja lehetne ugyan a felvételi kozetviltozat (A; B; C és D), de ez

a csoportositids csak néhiny kozelitd vizsgilat alapjn késziilt, s igy nem feltétleniil

pontos. Az egyes tulajdonsidgesoportok dsszesitett minGségjelz6-eloszldsait megfi -
gyelve észreveheto, hogy {6 jellemzdiben kozel azonosak ugyan, de mindegyik més,

Ezért az egyiitt kezelhetd és értékelési csoportot alkoté6 mintacsoportokat az 4tla -

gos mindségjelzd méroszamok eloszlasiabol jelvlhetjiik ki, mert tartalmazza a fel-

hasznéldsi célnak megfelelo értékelési sulyokat.
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3. dbra A furémagok 4tlagos mindségjelz6 mérdszdmainak eloszldsa

a felvételi és az értékelési kdzetviltozatok feltiintetésével.

A 3. 4brén j6l l14that6, hogy az A és B felvételi kozetvdltozatot nem lehet egymés-

tél elvdlasztani, s igy a + 0,25-nél nagyobb 4tlagos mindségjelz¢’ mérdszdmmal

rendelkezd mintacsoportok egyiittesen az I. értékelési csoportok alkotjéik.
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Az el6bbi csucstdl élesen elkiiloniil egy viszonylag lapos lefutdsu csucs,
melyet a C és D felvételi kGzetviltozat alkot, egyméstdl szinte alig elva -
laszthaté médon. Ez esetben az intervallum sziikitésével kimutathato,

hogy a C felvételi k8zetviltozatok tulnyomé6 része a -0, 75-nél nagyobb 4tla-

gos mindségjelz8 mérdszdmmal rendelkezik, s igy a II. értékelési csoporiot

a ‘40, 25-t61 a -0, 75-ig terjedd 4tlagos mindségjelz6 méroszdmmal rendelke-

z8 mintacsoportok alkotjdk.

A TI. csoportnél gyengébb megtartdsi dllapotu mintacsoportok alkotjék. a
I1I, értékelési csoportot. A csoportositis redlis voltdt az elemzd kGzettani.

vizsgdlatokkal ellendriztilk, s igen j6 egyezést tapasztaltunk.

Az elGbbiek szerint meghatdrozott értékelési kozetvdltozatokra minden egyes

tulajdonsdgban meghatdroztuk az értékelési csoport virhaté értékét., A megha-

tdrozds médja esetiinkben a sulyozott szdmtani k6zép szdmitdsi médszere volt.

A virhaté eredmények ismeretében mir nagy biztonsiggal lehet kovetkeztetni
a k8zetbdl 4llithatdé termék tulajdonsdgaira. A nogriadkovesdi kutatds esetén
ismerjiikk a miikodd k6bdnya technolégidjit, ismerjiik a bany4bol kikeriils ter-
mék tulajdonsigait és a termékkel kapcsolatos fontosabb gyakorlati tapaszta-
latokat. Ezen ismeretek alapjdn mondhattunk véleményt a kézetanyag adott

célra valé felhaszndlhatésdgéira.

A négriadkovesdi kutatdsnéil alkalmazott minGsitési-értékelési rendszer az egy

k8zettesten beliili relativ min8ségeloszlds meghatirozisa volt.

Az el6bbi médszernél 1ényegesen jobb és egyszeriibb lenne, ha ismernénk az
adott felhasznédldsi célra alkalmazott kdzetanyagok tulajdonsigainak orszigos
dtlagit és szorisit, mert ez esetben az ismert kGzetanyagok kizé lehetne

akir a még nem hasznilt kGzetanyagot is egyszeriien besorolni. E minGsitési

rendszer felhasznildscentrikus és regiondlis lenne.
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Az utébbi mindsitési médszer kehetGségét rejti a vonatkozé szabvinyos vizs-
gdlati terv, mert bizonyos id6 mulva rendelkezésiinkre 4llhat az adatsor

minden felhasznil4si cél és felhasznélt kGzetanyag vonatkoz4siban. E célbél

a keletkezd vizsgilati eredmények osszegylijtése, rendszerezésse és adat -

bank-szerii 4lland6 gondozédsa sziikséges.

2286

52





