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SZABVÁNYRENDSZER ALAPJÁN

Gálos Miklós

(BME Ásvány- és Földtani Tanszék)

A bányászat célja, hogy a földkéreg nyersanyaggal közül kiválogassa és k ite r 

m elje  azokat, m elyeket az adott gazdasági és technikai fe jle ttség  m elle tt fel 

tudunk használni, A kiválogatás alapvetően földtani ism ere tek e t igényel, De 

ezek a földtani ism ere tek  nem nélkülözhetik a felhasználási célban és a k ite r

m elés módjában m egtestesülő  m űszaki ism eretanyagot, Ez a kettősség  b iz to 

s ítja  a m érnökgeológia lé té t és fejlődését ezen a szak terü leten .

Az építő ipar egyre növekvő igényeket tám asz t az építési kőanyagokkal szem 

ben, Az építési cé lra  alkalm as kőzetkincs, azaz az ásványvagyon m ennyisége 

korlátozott, e zé rt törekedni kell az optim ális fe lhaszná lásra , ami ez esetben 

azt je len ti, hogy alacsonyabb rendű cé lra  ne használjunk m agasabb igényeket 

is  k ielégítő  kőanyagot.

Ez az igény m egkövetelte, hogy az építési kőanyagok k u ta tásá ra  egységes é r 

tékelési és m inősítési ren d sze r kerüljön k idolgozásra, A cél az volt, hogy a 

jövőben é rték e lé s re  kerü lő  kutatások eredm ényei olyan elő írások  szellem ében 

szülessenek , melyek a felhasználási cél sze rin t a kőzetanyagról a legtöbb 

inform ációt szolgáltatják , annak m inősítésé t jól b iz tosítják , az adatbankban 

őrizhetők és igy a későbbi értékeléseknél ism ét felhasználhatók legyenek,

A kérdés fontosságát és időszerűségét b iz tosítja  az a tény, hogy az építési 

kőanyagok uj szabványrendszerének kere tén  belül k idolgozásra k e rü lt az a 

szabvány, m ely a te rm e lé s re  szolgáló kőbányák földtani kutatásakor lem élyi- 

te tt kutatófúrások mintaanyagának vételét és v izsgálati te rv e it szabályozza
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(MSZ 18282/3-78). A szabvány, mint tudjuk a legerősebb hatályú rende l

kezés. Ezzel a szabályozással a m agyar kutatómunka a világ élvonalába 

kerü lt. A szabvány ez év ju lius 1-én lé p e t t  hatályba, tehát időszerű , hogy 

néhány rendelkezését ism e rte ssem  és példával m egvilágítsam .

A m agfurásos földtani kutatáshoz ö sszeállíto tt v izsgálati te rvek  alapján 

kell

a kőzet kőzetfizikai m eg ism erésé t 

a zúzottkő 

a te rm éskő  

a falazókő

és a diszitőkő kutatás maganyagát értékeln i.

T erm észe tesen  az é rték elés  csak a földtani napló adataival együtt végezhe

tő. Ha a földtani kutatási te rv  m egjelöli a fe lhasználási célt, úgy az annak 

m egfelelő v izsgálati te rv e t kell használni. Ellenkező esetben a kőzet kőzet

fizikai m eg ism erésére  kidolgozott v izsgálati te rv e t kell alkalm azni. Ez 

esetben a v izsgálat eredm énye alapján lehet javasla to t tenni a r ra  vonatkozó

an, hogy a kőzetanyag m ilyen építőipari c é lra , m ilyen feltételek  m elle tt lesz  

felhasználható.

Ha a fú rás kőzetanyaga olyan hosszú szakaszon egységes, hogy egy-egy 

szakaszból a vizsgálatokhoz szükséges anyagmennyiség kivehető, akkor 

szelvénybeli m intacsoport, vagy m intacsoportok alakíthatók ki. A továbbiak

ban a m intacsoport anyaga rep rezen tá lja  az abban a m élységben e lhelyezke

dő kőanyagot.

Abban az esetben, ha a fú rás kőzetanyaga csak olyan hosszú szakaszon 

egységes, hogy egy-egy szakaszból a vizsgálathoz szükséges anyagmeny- 

nyiség nem vehető ki, akkor az azonos jellegű szakaszokból kell a v izsgá

lathoz szükséges m intacsoportot vagy m intacsoportokat képezni. Ez e s e t-  
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m inőségi m intacsoportró l beszélünk. T erm észe tesen  m inőségi m intacso - 

po rt képezhető több fú rás azonos kőzetanyagából is .

A szelvénybeli és m inőségi m intacsoport k ialakításának elvét jól szem lélte ti 

az l . s z .á b r a  , melyen a Nógrádkövesd (andezit) kutatási te rü le t k iválaszto tt 

fú rásá t ábrázoltam .

A m intacsoport kialakításának helyességét a közelitő és elem ző kőzettani 

v izsgálatta l, a furóm eghasitás, valam int a lég száraz  te stsü rü ség  és u ltra 

hangsebesség m eghatározott értékeivel kell e llenőrizni és bizonyítani.

Ha a furásanyag olyan, hogy sem  szelvénybeli, sem  m inőségi m intacsoport 

nem alaki tható ki, azaz v izsgálati te rv  sze rin ti vizsgálatok a szükséges i s 

m étlési szám m al nem végezhetők el, akkor beszélünk szabálytalan m inta - 

c so p o rtró l . Ekkor az elvégzett vizsgálatok eredm ényei mind szabályos és 

szabálytalan próbatesteken, i l l . halmazokon csak tájékoztató jellegűek, a 

term ék előállithatóságának m eg íté lésére  nem használhatók.

Az értékelés  m enetét szabályozó v izsgálati tervek  egységes felépitésüek.

A vizsgálatok v izsgálati csoportokba soro ltak . Ezek a v izsgálati csoportok 

kőzetfizikai m odellhatásokra épülnek. A vizsgálatok

kőzettani
töm egeloszlási

sz ilárd ság i

energ iavezetési

halm azszilárdság .

szem szerkeze ti és szennyeződési

időállósági

vizsgálatok a különböző kőzetfizikai állapotba hozott (légszáraz, k iszá rito tt, 

v izzel te lite tt, hőkezelt, fagyasztott, k ristá lyosito tt) v izsgálati anyagon v é -
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oligocén
o , oo 
4 , o o  —

5 o , oo —

l o o , oo 
loo,5 o —
lo6 ,5 -

m .

Ül.

oligocén

szelvényben mintacsoport kialakítására 

alkalmas fúrásszakasz

minőségi mintacsoport kialakítására 

alkalmas fúrásszakasz

szelvénybeli mintacsoport kialakítására 
alkalmas fúrásszakasz

l.ábra Nógrádkövesdi kutatási terü let  Be — 29 sámú fúrás



gezve. A v izsgálati te rv  sze rin ti vizsgálatok m indegyikére szabvány készült, 

m ely szabványok e lő irják  az alkalm azandó p róba test vagy próbahalm az je l - 

lem zőit, a vizsgáló eszközt, á v izsgálat m enetét és az eredm ényképzés folya

m atá t. A v izsgálati tervben k ije lö lt vizsgálatok eredm ényeiből akkor nyerhető 

a szükséges m értékadó eredm ény, ha a vizsgálatok ism étlés i szám a legalább 

a v izsgálati tervben e lő irt értékű.

Az 1. ábrán je lö lt fú rás kőzetanyagát még nem teljesen  az MSZ 18282/3 

(Vizsgálati te rv  m agfurásos földtani kutatás értékeléséhez zúzottkő kutatás

céljára) 3. táb lázat sze rin t értékeltük, m ivel abban az időben az m ég csak 

szabványtervezet volt. (nem készü lt Los Angeles és Hummel v izsgálat 25 és 

50 fogyasztási ciklus u tá n ) .

Az I. II. és EH. m intacsoportu kőzetanyagon végzett vizsgálatok eredm ények 

a z l . a , b , c .  táb lázat ta rta lm azza .

Az I. é rték e lés i csoportú kőzetanyag k ék es-barnásszü rke  szinü, gyengén 

repedezett, helyenként o liv in tartalm u hipoandezit. Szövete m ikroholokristá- 

lyos p o rfiro s . (1. fénykép). Alapanyaga 0, 05 -  1, 0 mm nagyságú sem leges, 

ép plagioklászokból, izom etrikus augitokból,idiom orf opak ásványokból, 

agyagásványosodott olivinekből, és agyagásványokkal á tsző tt savanyu 

plagioklászokból áll.

T estsü rüsége  elég m agas és a fagyasztási folyam at során nem csökken. 

V izfelvétele  alacsony és nem növekszik a fagyasztási ciklusok után. A sz i

lárdság i vizsgálatok eredm ényei jó kőzetanyagra utalnak, melynek id ő á lló 

sága jó, a fokozottan fagyálló kategóriába ta rtoz ik .
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2286 
I•/a táblázat

MSz szám I . csoport 

átlag szórá

Test sűrűség „
/  g cm -y 

légs záraz 2,73 0 , o2
lo5°C-on
kiszárí to t t 2, 7o

cn00

vízzel
t e l í t e t t 18284/2 2 , 74 0 , 03

25 fagyasztás 
után t e l í t e t t 2 ,74 0 0

5 o fagyasztás 
után t e l í t e t t 2 , 74 O, 03

A1 apvi z t ar tálom
/  v* / 3 , 0 0 o,55

Vizfelvétel /V$/ 
a te l í té s  
során

18284/3
0 ,75 0 , 2 8

a 25 fagyasztás 
során 0 , 86 0 , 3 0

az 5 ° fagyasztás 
során 0 , 89 0 , 3 1

Ultrahangs ebesség 
/  km s~l /  

légszáraz 5,73 0 ,15
vízzel t e l í t e t t 5,81 o,15
25 fagyasztás 
után t e l í t e t t

18286/1
5,89 0 , l4

5o fagyasztás 
után t e l í t e t t 5, 87 0 , 12

XI.csoport I I I . csoport

'A átlag szórás á t lag  szórás A

1,15

1,19

1, o l

i, °3

1, o2

2 , 6 1

2,57

2 . 6 4

2.64

2.64

4,31

2,69

2 . 6 5  

2,77

4,92
5,o7

5,12

5, o3

o, o4 

o, o4 

o, o4 

o, o4 

o, o4

O, 93

o , 5 3  

o, 6 3  

o, 54

o, 22 
o, 21

o, 22

o , 3 1

0. 99

1.03

1.03

1 , o4 

1, o2

2,51

2,46

2.56

2.57

2.57

5.83

4,42

5,o9

5.84

3, 73
3 , 8 2

4,32

4,81

o,  0 5  

o, 0 6  

o , 0 6  

o, 0 6

0,  0 7  

1,33

1,31

1 , 12

2, o2

o,38
o , 5 ö

o,33 

o, o2

1.15 

1,32

1, o2

1 . 1 6  

1,29



•/b
 

tá
b

lá
z

a
t

MSz szám I

átlag

. csoport 

szórás

II .

átlag

csoport

szórás Z

I I I

átlag

. csoport 

szórás 7\

Nyomószilárdság 
/  MPa /  

légszáraz 
vízzel t e l í t e t t

124, 0  
I 0 8 , 6

2 2 ,o
17,3 0 , 8 8

9o,5
6 6 , 1

2 o, 8
17,3 o,73

53,o 
3 8 , 0

9,8
11,4 0 , 72

25 fagyasztás 
után t e l í t e t t

18285/1
1 0 8 , 5 1 5 , 6 0 , 87 6 1 , 6 15,7 0 , 6 8 39,9 5,2 0 , 75

5o fagyasztás 
után t e l í t e t t 114,7 19,7 0 , 93 6 0 , 5 lo, 8 0 , 6 7 24,3 1 6 , 9 0 ,46

Rugalmas sági 
modulus /GPa/ 

légszáraz 
vízzel t e l í t e t t

48,4 
46, 1

6,2
5,8 0 ,95

31,7 
25, 0

4,1
8,6 o,79

24,5 
15,3

4,o
o,4 0 , 6 2

25 fagyasztás 
után t e l í t e t t

18285/1
44,3 4,7 0 , 92 23,2 4, 0 o,73 14,5 l,^ 0 ,59

5o fagyasztás 
után t e l í t e t t 44,6 4, 0 0 , 92 22, 8 ^,5 o,72 7,8 5,5 0 , 3 2

Húzószilárdság 
/  MPa /  

légszáraz 
vízzel t e l í t e t t

8.4
7.5

o,9
1,2 0 , 8 9

5,5 
^,3

1,4
1,3 0 , 7 8

3,2
2,1

1,2
o,3 0 , 6 7

25 fagyasztás 
után t e l í t e t t

I 8 2 8 5 / 2
7,1 o,9 0 , 85 3 1 , 0 0 ,79 1 , 9 1 , 1 0 ,59

5o fagyasztás 
után t e l í t e t t 7,7 1,2 0 , 91 3,3 1,3 0 , 6 1 l, 0 1 , 6 0 , 31

Fúrómaghasitás 
/  MPa /

18285/4
8,7 1,0 4,4 1,9 l, 9 1,4



toto
00C5

L os A n g e le s
kopási veszteség
" 7 W  ----------

CO00

P'S
P

Hummel
aprózódás

Szulfátos
kristályosítás

NaQS0^ oldattal

MgSÔ  oldattal

MSz szám

18287/1

18287/3

18289/3

I . csoport I I . csoport I I I . csoport

á t lag  szórás á t l .  szórás á t l .  szórás

1 7 , 6 2,1 2 4 , 2 3,5 29,o 3, o

4 5 , 6 2,6 5o,  3 • 2,6 54,5 l ,  9

2 , 3 1,4 1 3 , 1 5,2 3o, O 17, 6

4 , 6 3,4 2 8 , 5 13,5 5 1 , 2 16 , 6
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A zúzottkő szilárdságv izsgálati eredm ények is  jó kőzetanyagra vallanak.

A kialakítható zúzottkő szem alakja m egfelelő, felülete é rdes, a fenokris- 

tá ly tarta lom  irány íta tlan  elhelyezkedése és hasadás jellegű tö ré se  m iatt.

A szem csék é lsz ilá rd ság a  a kőzetanyag nem  túl m agas sz ilá rd ság a  m iatt 

viszonylag gyenge. A szulfátos k ris tá ly o s ítás  eredm ényei azt m utatják, 

hogy a szem csék anyaga töm ött,

Az eredm ények alapján az I. m intacsoportu kőzetanyagból "A" kőzetfizi -  

kai csoportú zúzottkő állítható elő.

A n .  é rtékelési csoportú kőzetanyag barnás sá rg ás  középszürke szinü, 

tömegében közepesen m állo tt, közepesen és erősen repedezett, a repedé

sek mentén bontottabb hipoandezit. Szövete m ikroholokristályos-por- 

firo s  (2 .fénykép). Alapanyaga 0 ,3  -  1 ,0  m m -es léces , táb lás, zárványos, 

bontott sem leges p lagioklász, üde izom etrikus augit.id iom orf opak ásvá

nyok, te ljesen  e lszerpen tinesedett olivin és agyagásvánnyá alakult, á tk r is 

tályosodott kőzetüveg. A kőzetanyagot egym ással részben összeköt etés - 

ben álló és részben  agyagásványokkal kitöltö tt p ó ru sren d szer já r ja  át.

A kőzet testsü rüsége  viszonylag alacsony. A lap v íz ta rta lm a, a m állottsági 

állapotával összhangban m agas. A sz ilárd ság i eredm ények a közepesnél 

rosszabb anyagot m utatnak. A te li és és a fagyasztás okozta tulajdonság - 

rom lása  je len tős. A kőzetanyag v iz- és fagyveszélyes.

A zúzottkő szilárdságv izsgálati eredm ények kö epes értékűek. A szulfátos 

k ris tá ly o sítás i vizsgálatok eredm ényei azt m utatják, hogy a kőzet közepes

nél rosszabb időállósági tulajdonságokkal rendelkezik.

Az eredm ények alapján a II. m intacsoportu  kőzetanyagból "C" kőzetfizikai 

csoportú zúzottkő állítható elő,
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A III, é rtékelési csoportú kőzetanyag b a rn á s-sá rg á s  v ilágosszürke szinü, 

e rősen  repedezett, agyagásványosan erősen  bom lott, tömegében erősen  

m állo tt, bazaltos jelegű hipoandezit. Szövete in te rg ran u lá ris  jellegű, 

m ikroholokristályosan po rfiro s (3 .fénykép). Alapanyaga 0,15 - 1,0 m m -es

táb lás, zárványos, sem leges plagioklász, 0,1 - 0 ,3  m m -es augit, id iom orf 

opak ásványok, szerpentinből és agyagásványokból álló, olivin utáni, 

agyagásvány agregátum ok. A kőzet pórus szerkeze te  összefüggő jellegű,

agyagásvánnyal részben  vagy te ljesen  kitöltve.

A kőzetanyag erősen  repedezett, m állott, e lőrehaladott agyagásványos 

bom lást m utat.

A sz ilárd ság i adatok sze rin t a kőzet v iz- és fagyveszélyes. A halm azszi - 

lá rdság i eredm ények igen gyenge kőzetanyagra utalnak.

A m intacsoport kőzetanyaga zúzottkő e lő á llitá sra  nem használható fel, 

gyakorlatilag meddő.

A bem utatott vizsgálati eredm ények és a belőlük levont következtetések 

jól m utatják, hogy az értékelésben  a v izsgálati csoportok m ilyen szerepet 

já tszanak .

A jövőben készülő, v izsgálati te rv re  tám aszkodó ku ta tásértékelés  mind

egyike növeli azoknak a tapasztalatoknak a szám át, melyek alapján az é r 

tékelés m enete is  kőzettípusonként m eghatározott h a tárértékso rhoz  lesz  

köthető. Ennek kidolgozásához kérem  mindazok segítségét, akik valam i - 

lyen form ában kapcsolatban vannak az építőkő k u ta tássa l. Az első  és így 

a legnehezebb lépésen m ár túl vagyunk. Az építési kőanyagok uj, k o rsze 

rű  szabvány so ra  mindannyiunk szám ára  alapot je len t a további munkához.
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I •mJ.ntucsopor 111 kőzet szöveti képe

41

I I . ni i.n lacsopor lú kőzet szövő ti ltőpo

III.mintacsoportú kőzet szöveti képe
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