A TTHANYI KOPASZHEGYT CSUSZAMLAS
MERNOKGEOLOGTAT VIZSGALATA

Dr.,Scheuer Gyula - Téth Imréné
EVM., F5ldmér8 és Talajvizsgdldé Véllalat

1, El8zmények

1965. augusztus 1l-4-én megmozdult a tihanyi Kopasz-
hegy D-i lejt8je, a volt gy6ri Wilhelm Pieck Gépgydr iidiilé-
je alatti teriilet., A mozgdst midr tavasszal cs8torések, épli-
letrepedések ellre jelezték, A nagy mozgds augusztus 4-én
kovetkezett be, jelentds kdrokat okozva a teriileten 1évd
épliletekben, nyaraldkban., Tobb épiilet haszndlhatatlanni,
ill, életveszélyessé valt,

A tandcsi szervek kezdeményezésére, a szakértdk hely-
szini szemle alapjédn felvdzoltdk a legfontosabb tennivaldkat
a veszélyeztetett és kdrosodott teriileten; épliletbontds, ki-
irités, épitési korldtozds. Egyidejiileg megsziintették az idii-
18 iizemeltetését.,

A Kbzponti Foldtani Hivatal felismerye az ligy je-
lent8ségét megbizist adott a MAFI-n keresztiil a Foldmérs
és Talajvizsgdldé Vdllalatnak a mozgéssal kapcsolatos vizs-
gdlatoknak az elvégzésével &g szakvélemény Ogszedllitdss-
val, Ennek alapjédn kezd8dtek meg a mutatédsi munkdlatok 1966-
ban.,

A feltdrdsi munkdlatokat megeldz8en azonban a jara-
gi Tandcs megbizdsdbS8l az EKMH Geodézia Tanszéke a teriileten
fix pontokat létesitett és mérte mozgdsukat. A mérések sze-

rint a mozgdsok csak 1966. midjusdra sziintek meg.

2, A mozgdsok torténeti dttekintése

A Tihanyi félszigeten régdta ismeretesek csuszamlésok

és ezeket mér a régebbi leirdsok /E6tvos L., Léczy L. és
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Cholnoky J./ is emlitik /1. dbra/.

id. Léczy L. a balatoni monogréfidjdban a kovetkezd
helyeken emlit mozgdsokat: "az Ovdr aljdn, a Bardtlakdsok
sziklafalai alatt, az Ekhé-domb és a Kolostor alatt, vala-
mint a Cslcshegy oldaldtdl az Alsd Szarkddig.

Részletesen foglalkozott az Alsé Szarkddi parton
1895 husvét keddjén bekbtetkezett csuszamldssal - amely egyi=-
ke volt a legnagyobbaknak - amikor kb, 300 méternyi hosszisdg-
ban megrogyott a part, lépcsdsen lecsuszott és a Balatonban
szigetek keletkeztek.

Az Ekhé-domb eldtti fennsik pereme pedig 1910-ben
lépcsbzetesen colszott meg.

Az els6 a szakemberek dltal vizsgdlt mozgds 1931-
ben volt, a Szériickertek alatti hegyoldalon, /A vizsgdlt te-
riiletiinkt81 E-ra kb. 800 m-re/ ekkor éplilt a félszigetet meg-
keriiléd 712 sz. parti ut, ennek bevdgdsai bontottdk meg a
lejtd egyensilydt, amint azt a vizsgdlatok megdllapitottdk
Jid.Léozy L.y Jéki Ju/

- A felsoroldsbdl ldthatd, hogy a Kopasz hegyen be-
kovetkezett mozgds nem tekinthetl egy egyedi elszigetelt
jelenségnek, hanem a Tihanyi félszigeten oly gydkori lejté—
mozgdsok egyik megnyilvdnuldsénak.

Az els6 feljegyzett mozgds 1936-ban volt a Kopasz—
hegyen. Ebben az id8ben a késdbbiekben kiépitett "Nagymama"
1épcsd helyén vizmosédsos drok hizddott, mely a fels8 teriilet—
re hulldé csapadékvizek jelent8s részét vezette le, Késdbbiek—~
ben a 1lépcsd épitésekor, részben a helyszini tereprendezések
sordn kikeriilt, részben odaszdllitott tormelékes anyaggal tol-
totték fel., Ennek megfelelBen ez a teriiletsdv viszonylagosan
jobb vizvezetlképessége tovdbbi lejtdmozgédsok helyét is eld-
rejelezte.

1942-ben is el6fordult e teriileten csiszdsos jelen—
ség, mely épiiletkdrokat okozott, emiatt tobb nyaraldt le kel-
lett bonatni.
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A Wilhelm Pieck {idiilénél, bar az 1959-ben kiadott
FTI szakvélemény a teriiletet csiuszdsveszélyesnek mindsitette
és bévitést nem javasolt, az {idiilé alsd, 2.sz. éplilete mégis
kivitelezésre keriilt. Ekkor épitettdk meg az iidiild teriilet
alsé telekhatdréndl a szennyvizszikkaszté akndkat is,

A Kopaszhegy oldala a régi térképek, leirdsok és a

hel,beliek elbeszélése szerint a multban bozdtos, erdds terii-
let volt, mely még a harmincas években is beépitetlen volt,
és csak részben miivelték.

A teriilet jelent8sebb beépitése hdrom—négy évtizede
kezd8dott el. Az épiiletekhez készitett tervszeriitlen bevdgd-
sok, a szennyviz helyi elszikkasztdsa, a felszini vizek ren-
dezetlen elvezetése nagymértékben el8segitette a lejtd 411lé-
konysédgédnak rohamos csbkkenését.

3., Feltdrdsi munkdlatok ismertetése

A mozgés helyileg a félsziget DK-i részen a Kopasz~—
hegy DK—-i a Balaton irdnyédba lefutdé gerinc alsé szakaszédn
kovetkezett be. A gerinc fels8 részén a terepesés kb., 20 fokos,
amely az orszdgit felett 30-50°-ra novekszik. A bedpités sorén
gzdmos bevdgds - terep egyengetés, felttltés tortént, ezért
az eredeti terep adottsdgokra ma mdr csak kdvetkeztetni le-
het. Igy feltételezhet8, hogy egykor - még az orszdgit meg-
épitése eldtt a Balaton &brédzidja kovetkeztében egy kozel
fiigg8leges 10-15 m magas partfal volt és ahhoz csatlakozott
a8 lejtd.,

A mozgds okainak tisztdzdsdra, a teriilet komplex
vizsgdlatdra tobb flirds mélylilt le 1966, VI-VIII. hé kozott.
A firdsok egy része a megcsiszott teriileten késziilt. /4,5,
1I1,IV,V. firdsok/, tovdbbiak azon kiviil keriiltek /1-2-3.
jeliiek/ lemélyitésre /2.d4bra/. A flrdsok rétegsordbdl szer-
hogy e teriileten tObbgztr "fosszilis" mozgdsok is voltak. Ezt
igazoljdk a teriileten szétszdértan mutatkozd kovds édesvizi mész-
k8tombok, amelyek az Akasztbhegyi gejzirit lecsiszott darabjai-
nak tekinthetdk.
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Az 1965-0s mozgds kivdltdsa két okra vezethetd visz-
sza, a vizsgdlatok szerint. Az egyik a csapadék, amely a te-
riletre hullott. A feldolgozott 1930-1966 évek kozdtti Tiha-—
nyi csapadék adatokbdl megdllapithatdé, hogy a maximumok is
1942- és 1965-ben, valamint az észlelt mozgdsok is éppen eb-

ben az id8ben voltak, tehdt a csapadék maximumok és a mozgi-
sok egybe esnek.

A mésik ok az iidiil8 szikkasztd akndjdnak meghibdso-
désdbdl szdrmazd, elszivdrgd szennyviz dztatdé hatédsa. Az
akna kdrnyezetében a vegyvizsgdlat nagyfokl szerves szennye-
z6dést mutatott ki, amit nyilvédnvaldan az elszivdrgd szenny-

viz okozott. A szennyvizszikkasztd akna lizemeltetését azon-

nal meg is sziintették, mivel tovdbbi mozgdsok el8idézdjévé
védlhatott volna.

A cslszds mechanizmusdra vonatkozdan megdllapitdst
nyert mind a furdsokban észlelt talajrétegz8dés, mind pedig
a statikail vizsgdlatok alapjdn, hogy mélyrehatd mozgis a te-
riileten nem volt., A negyedkori iiledékek fels8 részén a réte—
gek nagymértékben dtdzottak voltak.

A kutatd furdsokban az aldbbi vizszinteket észlel-

tik:
Firds jele Terepszint Vizszint Vizszint Az észlelés
Bmf terep Bmf idépontja
alatt /n/

1 106,72 ~ 1,79 ° 163,93 "1966.V1.20.

25 133455 264,05 lo7,50 1966.VII,14.

3. 142,96 10,70 132,26 1966.VIII.5.
35,32 107,64

4, 125,44 13,20 112,24 1966.VIII.hé
18,30 lo7,14

5 118425 12537 105,98 1966.,VIII.hd

1%, 113474 8,20 105,54 1966.VIII.hS

i 116,63 11,53 105,10 1966.VIII.10.

V. 115,76 9,61 106,15 1966.VIII.19.
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Mint a t4dbldzatbdl kitiinik a 3 és 4 sz. furdsokban
két-két szinten jelentkezett viz. A 4 sz. furdsban a -13,20 m-
ben megiitott viz nyomds alatt &411t, mert kisebb mértékii viz-—
emelkedés volt tapasztalhatd.

A teriileten 1975-ben Ujabb vizsgdlatot végeztiink -
az 1idiild uj tulajdonosa a HUNGAROCAMION felkeresésére - an-
nak megdllapitdsa érdekében, hogy kb. 10 év dta milyen valto-—
zédsok torténtek a teriileten, a megecsiszott rész mennyire sta-
bilizdlddott kémplex hidroldgiai és dllékonysdgi Osszehason-—
litdst végezhessiink, a kordbbi €s jelenlegi dllapotra vonat-
kozdan.

A teriilet vizsgdlatdra - a kordbbi mozgdsok teriile-
tén - 3 db 20,0-20,0 m talpmélységii, nagydtmérdji furdst mé-
lyitettiink le 1975, IV.24., = V.23. kOzOtt.

Firédsainkkal hardntolt rétegsor joél beleillik a te-
riiletr8l kordbban alkotott képbe. A jelenlegi és régebbi fu-
résok felhaszndldsdval szerkesztett épitésfoldtani szelvény
/3.82. abra/ szemléletesen mutatja be a teriilet foldtani fel-

épltéséti A teriilet felsb részén lejtdlosz taldlhatd, mely alatt
édesvizi mészk8 és gejzirittormelékes réteg taldlhatd. Ez utdb-
bi a furdsokban tobb szinten jelentkezett egyagos, iszapos ho-
mokos bedgyazdddssal. A tormelékes rétegek kozott homok, iszap
és agyazrétegek taldlhatdk. A legalsd tormelékes szint alatt
patakhordalékb8l szdrmazd iszapos kavicsréteg fekszik. A ne-
gyedkori és pannon iiledékek hatdra 5,8-18,2 m mélységben von-
hatd meg. A pannon rétegsor agyaggal kezdddik és ez alatt el-
homokosodik.

A negyedkori rétegek enyhén ddlnek a Balaton, ill. a
lejt8 irédnydba és vastagsdguk is fokozatosan csdkken, mert a
3.82, furdsndl mdr csak 9,1 m-nek mutatkozott.

1975-ben lemélyitett furdsokban a kdvetkezl vizszinte-
ket észleltiiks
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Furds jele Terepszint Vizszint Vizszint Az észlelés

Bmf terep a-  Bmf id6pontja
latt /m/
1. 132,09 — - 1975.IV.24=V.9,
P 125,75 18465 loT.,lt 1975.¥21.
S 105,08 1,10 103,98 1975.V.23,

Az 1966-ban és az 1975-ben lemélyitett furdsokban
észlelt vizszintekbdl kitiinik, hogy a viz a Bglaton felé
dramlik, Megédllapithatdé, hogy a hidroldgiai viszonyok ked=—
vez8en alakultak az évek folyamdn, melyet a flirdsok viz-
szintjének Osszehasonlitdsdval igazolhatunk. A 4.sz. 1966-
os furds - a mozgds centrumdban - kdzel azonos terepszinten
keriilt lemélyitésre, mint az 1975-6s 2.sz. firds., Jelenlegi
nyugalmi vigszint 107,10 Bmf-en alakult ki, mig az 1966~
ban készitett furdsban két vizszint jelentkezett, az elsd
112,24 Bmf-ben, mig a mdsodik lo7,14 Bmf-ben. Az 1975-ben
késziilt furdsokban a felsd viz és a rétegek a kordbbi 4t4-
zottsdga mdr nem volt kimutathatd.

A mélyebben jelentkezd vizek nyugalmi szintjei egyen-—
letesen cstkkennek a lejtd irdnydban. /A kiilonbozd ideji viz-
szintek a szelvényben nem keriiltek Osszekdtésre, esési ten-
dencidja azonban megdllapithatd volt./ A teriilet jelenlegi
/1975/ hidroldégiai viszonyairdl megdllapithatd, hogy az az
antropogén tényezdkt8l nem befolydsolva kedvez8 irdnyba
megvdltozott. Az észlelt vizek a fels8pannon homokos {ile-
dékében mozognak, rétegviz jelleggel. A negyedkori Osszlet
t6bb szintben tartalmaz vizdteresztl és vizvezetd rétege-
ket., Ezek lehetl8séget biztositanak arra, hogy mind a felszi-
ni, mind pedig egyéb helyi koncentrdlt vizbetdpldldsbdl szdr—
mazdé vizeket elvezessék és evvel az Usszlet egyes szakaszain
dtdzottsdgot idézzenek eld. A teriilet eldzd, t6bbszOri moz-—
gédsa is erre utal. A hidrogeoldgiai tulajdonsdgok tehdt idd-
szakonként kedvez8tlen irdnyban vdltoznak meg, a rétegek viz—
zel telitddnek és dtnedvesednek. Ilyen esetekben, az &dllékony-—
sdg rohamosan lecsdkkenve, mozgdst valthat ki,
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Az utébbi 1975-0s vizsgdlat megdllapitotta, hogy bér
a jelenlegi hidroldgiai helyzet kedvez8, de addig semmiféle
véddintézkedés, a teriilet d11lékonysdgdt kedvezlen befolydso-—
16 beavatkozés nem tortént. Igy az alapvetld mozgdst €l8idézd
és kivdlté hatdétényezlk tovdbbra is fenndllnak, vdltozatla-
nok, ezért az iidiild és az alatta 18v8 teriilet védelme érde-
kében feltétleniil sziikséges az dllékonysdg fokozdsdt célzd
intézkedések végrehajtdsa.

5. Al1ékonysdei vizsgdlatok

A félsziget teriiletén 1évE felszinmozgdsok mechanizmusdra
a leirdsokbdl és helyszini vizsgdlatainkbdl kovetkeztethe-
tliink.

A szakirodalomban taldlhatd leirdsok - Cslcshegy
Ny-i oldalédn, Alsészarkddi parton, Ovdr K-i oldaldn 1év4
Bardtlakdsokndl, az Ekhdé=domb K-i részén, az - Akasztdhegy,
Kopaszhegy K-i részén 1év8 Fehérparton - a kiilonbozd 1d6-
pontokban lejdtszdédd felszinmozgdsok azonos jellegére utal-
nak. A csiszédsok, omldsok hirtelen kovetkeznek be, a fel-
szinen azonban ezt megel8z8en mdr repedések figyelmeztet—
nek a vérhatdé mozgésra, mely természetes viszonyok mellett
is bekdvetkezik. A miiszakilag helytelen beavatkozds azon-
ban siettetheti a mozgdsok kifejlddését, s8t kozvetleniil
kivdltdé ok is lehet.

A Kypaszhegyi csiszds beleillik azon csuszédsok so-
rdba, melyek a félszigeten megtaldlhatdk.
A felszinmozgdsok 4dltalédban a félsziget magacsabban fekvs
felszinét8l fiigg8leges irdnyba szakadnak le, maguk eldtt tol-
va az ott 1év8 foldtbmeget. A csuszds szakadblapjénak torlott
zéndja megjelenik a Balatonban. Az &dllékonysdgdt elvesztett,
egyenetlen felszinii rézsiikre rdomlik az eredeti, magasabb
térszintrdl az erupcids bazalttufa, édesvizi mészk8. A régeb-
bi felszinmozgdsok nagy része bazalttufa kiirtoket is feltdrt.

A mozgds felszint8l szédmitott mélységét, a megmozduld
foldtomegek nagysdgit egyértelmien a helyi foldtani felépités
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- rétegz8dés - és hidroldgiai viszonyok befolydsoljdk. Vald—
szinlinek l4tszik az a feltevés, hogy mivel az erupcids kiir-
t6k tektonikai szerkezet mentén jottek létre, a fiatalkori
vulkénossdg Ujabb szerkezeti vdltozdsokat hozott létre. Ez
pedig - kiilondsen a partfeldli részeken - gyengitette a ko-
rébban konszoliddlt rétegeket, melyek mechanikai hatds /dt-—
épités, rézsiialdmetszés/, valamint ugrédsszerii hidroldégiai
védltozéds kovetkeztében /csapadékos periddus, nyomdévezeték,
szennyvizcsatorna eltdrés/ elvesztik d11ékonysdgukat, a ki-
sebb ellendllds irdnydba megmozdulnak.,

A Kopaszhegyl felszinmozgdst kovetlen a flrédsok
alapjén végzett vizsgdlatok bebizonyitottdk, hogy e mozgds
is geoldgiailag determindlt helyen kbvetkezett be, A stati-—

kai vizsgédlatok tanusdga szerint a mozgds nem volt mélyre-
haté, mintegy 4-6 m mélységig terjedt, A szdmitédsok szivdr-
g6 vizek rendkiviil d11ékonysdgrontd hatdsdra mutatnak rd.

Megéllapitdsok, kovetkeztetések

l. A Kopaszhegyl csuszamldsndl végzett kutatdsi mun—
kdlatok és vizsgdlatok alapjdn megdllapitdst nyert, hogy a
csiszdélap 4-6 m mélységben alakult ki lejtdvel kozel pdrhu-
zamosan. E mélységben a rétegek erds dtdzottsdgdt mutattdk
ki az 1966-ban késziilt furdsok. Az elmilt évben /1975/ vég—
zett vizsgdlatok ezt mdr nem tapasztaltdk. Igy a rétegek a két
vizsgdlat kozott eltelt iddszakban fokozatosan természetes
Uton kiszdradtak, amely a stabilitdst a lejt8 dl1lékonysdgdt,
a mozgds megsziinését eradményezte,

2. A vizsgdlatok szerint a mozgds kdzvetlen kivédl=—
tdsdban a szdmos egyéb tényez8 mellett az 1965-66-0s8 évek
csapadékossdga és a szennyvizek elszikkasztdsa jelent8sen
kbzrejdtszott. Igy a lejt8 Adllékonysdga csak Ugy biztosit-
haté, ha befolydsold tényezlk hatdsédt csdkkentjiik ill., meg-
sziintetjik. Ezért célszerii és indokolt a teriileten a szenny-
vizek elszikkasztdsdnak tilalma és a felszini csapadékvizek
elvezetésének megolddsa,
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3, Az emberi tevékenység e teriileten is mint annyi
szdmos helyen kedvez8 hatdst is eredményezett. Az orszdgit
megépitésével megsziint a Balaton partrombold és aldmosdé te—
vékenysége is, amely a lejtdk és partfalak egyensilydnak meg-
bontdsdban jdtszott fszerepet. Tovédbbd az eldtér rendezése
és leterhelése is a stabilitdst kedvez8 irdnyba befolydsol-
ja. Véleményilink szerint az eldézb8ekben emlitett tényezdk ko—
vetkeztében ma mdr itt nem alakulhatnak ki, nagy aldmetsz§
csuszamldsok, amelyek egykor e teriiletrész jellemzd mozgds
formdja volt. A kis helyi, sziikebb teriiletre korldtozddd
mozgdsok azonban jelentds anyagi kérokat okozhatnak, ezért
ezek megakaddlyozésa érdekében a sziikséges védelmi intézke-
déseket végre kell hajtani,
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1. édbra.

2, dbra.

3, 4dbra.
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