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Helyzetkép

Magyarorszdg feliletének mintegy 2/3 része durva-
szemcsés anyagokban szegény. Ezeket az orsz dgrészeket nagy-
részt iszap és finom homok fedi. Az Otvenes évek elején
megkezdett rendszeres kutatasok és kisérletek eredményei
alapjén az Utpalyaszerkezetek hagyomdnyos zuzottkdé-alap-
jét sikeriil fokozatosan a stabilizélt helyili talajokkal
helyettesiteni. Az 195%. és 1968. kozott épllt 128 kisér-
leti Utszakasz tapasztalatai és széamos laboratiriumi kisér-
letsorozat értékelése alapjan kidolgoztuk valamennyi fon-
tosabb talajfajta legeldénydosebb stabilizédlédsi eljaréasat.

Az egyes talajok optimélis kotbanyagigényét és
m4s technolégiai adatait szabvéanyositott laboratériumi
kisérletsorozattal hataroztuk meg.

Legelterjedtebb a cementes talajstabilizécid:

erre a célra alkalmasak a kissé és kozepesen kotott iszap-
talajok, valamint az iszapos finom homokok és kavicsos ho-
mokok.

Gyakoriak a kétrétegi cementtel stabilizalt ala-
pok. Ilyenkor az alsé alapréteg a helyi talaj helyszini
talajmaros stabilizaléas utjan késziil.Erre helyezzik a gép-
ben kevert kavicsos stabilizéciét, amelyet gyakran szint-
vezérléses finisher dolgoz be.

% BEl6adasként elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mér-
nokgeologla—EpItesfoldtanl szakosztalyanak a KOTUKI-ban
1977. éprilis 27-én tartott munkahelyi latogatéasan.
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A hatvanas évek elején dolgoztuk ki a finom homokok
higitott bitumenes stabilizaldsat. A kotdanyag-szlkséglet:

4-5 % bitumen és 2 % mészhidrit vagy cement.

A nedves kOtott talajok meszes kezeléssel vagy sta-
bilizédlassal eredményesen és gyorsan javithatoks

Kidolgoztuk a goddorkavicsokbdél, murvékbol és k66—
banyamedd&kbdl késziild mechanikai stabilizécid technolégiai
és mintiségellendrzési feltételeit,

A talajstabilizécid tervezésének vizsgalatait a
KPMSZ Ut 5-72 &gazati szabvany irja eld. Elkészilt a sta-
bilizalt alaprétegek kivitelezésének ellendrzd és mindsitd

vizsgéalatait szabdlyozd agazati szabvény /KPMSZ Ut 7-74/ is.

Az ipari melléktermékek kozlil az erémiivi pernyék és

a kohoésalakok, valamint a ké- és kavicsbényadk medddi hasz—
nosithatoke.

Porszéntiizelésli hlerdmliiveinkben évi 6tmillidé tonna
pernye keletkezik. A pernye erdsen szennyezi a kdrnyezetet,
elhelyezése pedig nagy nehézséget és sok kOltséget okoze

Savanyu és semleges kémhatasu pernyéink - mésszel 4:1 arany-
ban keverve - gazdasdgos koétdanyagként hasznosithatdk. Kii-
1léndsen a mész- és dolomit-banydk murvaiboél és medddibdl
8-12 % pernye és 2-3% % mész adagolasaval kedvezd tulajdon-
ségl sovanybeton-alapot készitiink. A zagytereken elfekvd
hatvanmillidé tonna pernyébdl kénnyll és joO teherbirasu sta-
bilizalt alapréteg készithetd. A pernyehasznositéas lehetdsé-
geit OMFB-tanulmény is vizsgalja és miszaki el8irésok szabé-
lyozzak.

A kohoésalakok gazdaségosabb Utépitési hasznositésé-—
ra is biztatd kisérletek folynake. A sok vizzel hatékonyan

granulalt vagy megdérolt aktiv kohdsalak - 2-3 % mész és viz
hozzéaddséaval - kedvezd tulajdonségi kdtdanyag. Megfeleld
szemeloszlasu o/20-as szemcsés anyagbdl és 15-20 % granulé-—
tumb6l lassan szilarduld sovény beton készithetd. A lassu
kotés lehetdvé teszi a beton-keverék gyartésanak, szallita-

sénak és beépitésének tdbbnapos eltolasédt, a beépitett alap-
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szélesitésben és erbsitd rétegben pedig a forgalom zavartala-
nul Jéarhat, sét tomorit6é hatésa kedvezl.

Egyes kObanyak medddhanydin vagy mas szemcsés anyag leldhe-
lyein is gazdaségos lenne nagyteljesitményl keverdtelepet
feléllitani. Megfeleld korzetesitéssel a korzet valamennyi
burkolat— és egyéb mélyépitési sovany-beton igényét ilyen
keverttelepek elégithetnék ki.

Ezek a keverékek irédnyvonatokon, tarifakedvezménnyel szél-
litva az alfoldi alapszélesitésekhez és a nagyon gyenge te-—
herbiréasu, deformédloédott burkolatok megerdsitéséhez is nagyon
eldényosen felhasznédlhaték lennének.

A gvengébb mindségli szemcsés anyagok és az

alkalmazasi lehetdségek

A nemes anyagokkal takarékoskodni kell. Az Utpalyaszerkeze-—
tek alaprétegeit ezért igyekszlnk gyengébb minbségi anyagok-
b6l késziteni.
A legfontosabb ilyen anyagaink:

- a kObanyamedddk,

- a kavicsbényak medddi és folOsleges homokjai,
— a karbonéatos kézetek murvai és zuzottkétermékei,

a

kohdésalakkOe.

Ezekbdl a szemcsés anyagokbol megfeleld technolégiaval kotd—
anyagos vagy kotbanyag nélkiili alaprétegeket allitunk eld.

A gyengébb mindségii — nem osztalyozott-anyagok szemeloszlésa
gyakran valtozik. Hasznositasukkor ezért feltétleniil figye-
lembe kell venni a kovetkezd igényeket:

- a kotbanyagos alaprétegek ilyen adalékanyagat sok
esetben elbzetesen osztélyozni kell,

- a kotbanyag nélklli alaprétegeknek a forgalom &altal
felfedett hibéait ki kell Javitani.
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A felsorolt gyengébb mindségli anyagokbdl alaprétegek — megfe-
leldé elbkészités utédn - a kovetkezd technolodgiai eljarasokkal
készithetdk:

- cement kotbanyagl sovany beton és stabilizécid,

— pernye és mész kOtbanyagu burkolatalapok és stabi-
lizacié /KPM KF IMI 64-18/1976¢/,

- granulédlt kohésalak és mész kdtbanyagli burkolatalapok
/KPM KF IMI 64-19/1976/ és stabilizacid,

— bitumen kétbanyagl burkolatalapok és stabilizéacid,

- mechanikai stabilizacio,

- durva zUzottkd- és kohdésalakkd—alap.

A kObényamedddk

A nagyobb kébanyadinkban évi mintegy 2 millidé tonna meddd kép-
z6dik. Becslések szerint tobb mint 14 millidé tonna hozzafér-
hetd meddd halmozdédott fel. Ezen felll jelentdés a helyi miive-
lésili, kisebb kébanyakban keletkezb és elfekvé medddk mennyi-
sége.

A medddk hasznositésa mind bényamiivelési, mind pedig kdrnye-
zetvédelmi és rekultivalési szempontbdl fontos.

A kdbanyédszas és zuzottkétermelés kilonbozd fazisaiban eltérd
tulajdonsagu medddék keletkeznek.

A lefedési meddében murva, gyongykavics és homok is eldfor-
dulhat.

A béanyalizemi meddd tobbnyire kisebb szilardsagl zarvényokbol
és Uledékekbdl képzbdik. Ezt némelykor mér az eldétérd eldtt
loo-150 mm-es raccsal, gyakrabban az eldtérd utédn kb. 8o mm-
es vibroérostaval vélasztjék le. Ilyenkor természetesen a ki-
sebb méretii hasznos kdanyag is a medddbe keveredik.
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A 0-80 mm-es medddbdl vibroérostéaval visszanyerik a 30 mm fo-
16tti szinkdvet /ebbdl késziil az aszfaltburkolatok céljaira
nem alkalmas un. "Z"-jell zuzalék/. Esés iddben vagy gyengébb
minbéségli feladatt kdzet esetében ez a visszanyerés elmarad.
Jelenleg a durvéabb és a finomabb meddd elkilonités nélkiil
ugyanarra a hanydéra keriil.

Az lUzemtelepi meddd a zUzottkO-termékek gyartéasa sorédn a kd-

zetre tapadt szennyezddésbdl és a gyengébb mindségii kdzet ap-
rozo6déaséabol képzddik. Ennek mérete a feladott kdzet mindségé-
t8l és az iddjéarastol fliggben 0-5, 0-12 vagy 0-20 mm. Ezek
mennyisége meghaladja az évi félmillidé tonnate.

Végiil medddnek mindslil a tombkébanyédk és fiirésztelepek ké-—
hulladéka is.

A kdbanyamedddkbdl az elbézbekben felsorolt technoldgiai el-
jaréasokkal lehet alaprétegeket késziteni.

A medddk Utépitési hasznositésa érdekében a killénbozd méreti
és Osszetételll anyagokat elkiilénitve és elszallitésra alkal-
mas moédon kell tarolni.

Kiilonosen fontos elkiiloniteni az eldtord utéan levalasztott
banyalzenl medddé finomabb /0-30 mm-es/ és durvéabb /0-80 mm-
es/ részét.

Nagyobb szilardséagu kotdanyagos alaprétegek csak a 20-30 mm

/D/ legnagyobb szemcseméretii és bizonyos szemeloszlésu fel-
tédteleket kielégitd szemcsés anyagokbdl készithetdk. Erre a
célra megfelelhetnek:

- az elétord utédn, a szinkd visszanyerésekor kelet-
kez6 0-30 mm-es banyalizemii meddd,

- az lizemtelepi medddk 0-20, 0-12 és esetleg a 0-5 mm-
es anyaga.

Ezek az anyagok természetesen nem tartalmazhatnak kotott ta-
lajrogoket és mélld szemeket. Ha szemeloszléasuk nagym valtozod
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vagy az alkalmazott technoldgia eldirdsait nem elégiti ki,
akkor a medddt elbzetesen O0-6 és 6-D mm-es frakcidra szét
kell osztalyozni. Ilyenkor a megfeléld adalékanyag a két
frakcidé meghatéarozott aranyu keverékébdl allithatd eld.

A kotbanyagos alapok adalékanyagainak fObb szemeloszlasi ko-—
vetelményei a kdvetkezbkben foglalhatdk Ossze:

- cement kotbanyagl alapok: min. 35 % 2 mm alatt és
2-35 % 0,1 mm alatt,

- pernye és mész kotdanyagu alapok: 30-60 % 6 mm
alatt és maxe 5 % 0,1 mm alatt,

- a granuldlt kohOsalak és mész kOtdanyagu alapok:
20-45 % 6 mm alatt és max. 5 % 0,1l mm alatt,

- bitumenes alapok: 3-15 % 0,09 mm alatt.

A felsorolt feltételeket kielégitd - szemeloszlas és mind-—
ség szempontjabol eléggé 4llandd tulajdonsagl — anyagok tu-
lajdonképpen mar nem kébanyamedddk. Ezeket az eddigi zuzott-—
kétermékeknél gyengébb mindségii, de sok esetben zuzalékot
vagy osztalyozott homokos kavicsot helyettesitd szemcsés
anyagokat kissé iszapos zuzalékoknak nevezhetjik. Ezeket
gazdasigosan lehet nagyobb téavolsagokra is elszéllitani.

Az ilyen kedvezd tulajdonségl szemcsés anyagokbdl mér 3-7 %
cement, vagy 2-3 % mész és 8-15 % pernye, ill. Ordlt granu-—
141t kohésalak vagy 3-4 % bitumen adagoléséval nagyobb szi-
lardséagu burkolatalapokat gyartunk.

A cementtel, valamint a mésszel és pernyével, ill. Ordlt
granulalt kohodsalakkal stabilizédlt alapok legnagyobb szem—
csemérete 5 mm-ig csdkkenhet, az iszaptartalom pedig 5-1o %=
1g novekedhet.

Kotdanyag nélkili alapréteg céljaira féleg a 30 mm-nél nagyobb
szemeket is tartalmazé banyameddd lehet alkalmas. Ilyen az
eldtord utén levalasztott - szinké-visszanyerés nélkiili - ba-
nyalzemi meddd. EbbdOl kisebb teherelosztast 0/50 mm—es mechani-
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kal stabilizécidét vagy més néven "minerédlbetont" készithe-
tiink. Ennek szemeloszléasi feltételei: 25-55 % 6 mm alatt és
2-10 % 0,1 mm alatt. A 0/20 mm—-es mechanikai stabilizacid
55-80 % 6 mm alatti és 10-25 % O,1 mm alatti frakcidét tar-
talmazhate

Vizsgélataink szerint sok kdbanyamedddbdl készithetd mecha-
nikai stabilizécid. Ez a hasznositési méd féleg a kdbanydk
kornyékén gazdaségoss.

A durvabb szemli kdbdnyamedddk a deponadlas és szallitéas soran
részben szétosztalyozdédhatnak: a sziikséges finom vagy durva
rész helyenként hianyzik. Az elkés zitett alapréteget ezért
1-2 hétig &t kell adni a forgalomnak, amely felfedi a hié-
nyossagokat. Esls iddben a durva szemekben szegény foltok

- a szerkezeti véaz hidnyaban - felpuhulnak, elsarosodnake

Az ilyen részekrdl a saros finom anyagot el kell t avolitani
és durva frakcidéval poétolni. A habarcsszegény anyag széraz
iddben a forgalom alatt felbomlik. Ezt a hibéat finom frakcid
ragteritésével kell kijavitani.

A kavicsbéanydk medddi és foldsleges homokjai

Az épitdéipar egyre tobb jé minbségl homokos kavicsot igényel.
Olyan kaviésbényékat is meg kell nyitni ezért, amelyek adott-
ségal kevésbé eldnybsek: a keletkezd meddd mennyisége is egy-—
re nagyobbe.

A lefedési meddd évi mennyisége meghaladja a 2,5 millid ton-

nét. Ennek Jelentds része iszapos homokos kavics és homok.
A legfelsd humuszos réteget természetesen elébb el kell téa-
volitani.

Az osztalyozasi meddd a nyers homokos kavics eldkészitése

sorén keletkezik: részben a 20-30 mm-nél nagyobb szemek, rész-
ben pedig 0,0l mm alatti frakcid eltavolitésa soran.
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A kotott talajjal szennyezett homokos kavicsok nedves osztéa-
lyozésakor a méreten feliili szemekre homok és kavics is tapad.
Ez a vegyes szemeloszlasu anyag a durva osztélyozasi meddd.

A méreten aluli frakcid eltavolitasakor 1-2 mm—es homoksze-—
mek is kimosdédnak. Ez a 0-1 vagy 0-2 mm-es finom osztélyozasi
meddo.

TIde sorolhaté még az a O0-5 mm—es homok, amelyet a tulségosan
sok homokot tartalmazd anyagbdl rostalassal tavolitanak el.
Ezt csak részben lehet értékesiteni, igy ebbdl jelentds

mennyiség elfekszik,

A kavicsbanydk medddéinek és fOlosleges homokjéanak utépitési
hasznositasa soran nalunk a kdvetkezd gyakorlat alakul ki.

A 30 mm-nél nagyobb szemeket is tartalmazd lefedési iszapos
homokos kavicsbdél és a durva osztélyozési medddhdél mechani-—
kai stabilizacidt készitiink.

Az ilyen anyagok elteritése sorén az esetheges agyagrdgdket
el kell tavolitani. A forgalomnak atadott alapréteg hidnyos-
ségait a kébényamedddknél ismertetett mdédon sziintetjik meg.
Ezek az anyagok rendszerint nagyon kedvezményes &ron meg-
szerezhetdk. Ezekbdél készitjiik a kisebb forgalmiu keskeny
pélyék alapszélesitését, a padkamegerdsitést és a csatlako-
z6 foldutak séarrazd burkolatat is.

Ha a lefedési medddé kissé iszapos homokos kavicsénak legna-—
gyobb szemcsemérete legfeljebb 20-30 mm, akkor abbdél hidrau-
likus koétéanyagi alaprétegeket is készithetiink. A kotdanyag
cement vagy pernye, ill. finom granulalt kohdésalak és mész.
Ha a megadott szemeloszlési feltételek nem elégithetdk ki,
akkor ezeket az olcsd anyagokat 0-6 és 6-20 mm-es frakcidra

szétosztalyozzuk és megfeleld aranyban Osszekeverjlik.

A lefedési meddd és a homoktalanités elfekvé homokjdt bitu-
mennel vagy cementtel, valamint mész és pernye, ill 8rdlt
granulédlt kohoésalak egylittes adagoléséval stabilizalhatjuk.
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A finom osztalyozési meddd, amelynek nagy a 0,0l m alatti
frakcidja, cementtel vagy esetleg mésszel és pernyével sta-—

bilizélhatd.

A karbonédtos kdzetek murvai és zuUzottkdé-termékei

A kivald minbségil és a nemes zuzalékok céljaira alkalmas vul-
kdnikus kézeteinkkel takarékoskodnunk kell. Az utébbi évtize-
dekben eldtérbe kerlilt ezért a karbonatos kbzetek uUtépitési

felhasznalésae

Orszagunk egyes vidékein jelentds mennyiségi a mészké és a

dolomit. Kilonbsen gazdasagos ezek természetes aprdzoddéast
murvait és medddit hasznositani. Erre a célra alkalmasak a
cementgyarak és a kohoék mészkébanydinak medddi is.

Nagyobb uUtépitésekhez gazdasagosnak bizonyult helyi béanya-
kat is megnyitni. Ha a kézet nem alkalmas a felsd aszfalt-
rétegek zuzalékjainak készitésére, akkor indokolt lehet be-
18le 0-20 mm—-es vegyes zuzalékot késziteni.

A nem m&lldé karbondtos kézetek murvaibdél, medddibdl és ve-
gyes zuzalékabdl lényegében ugyanolyan technoloégiaval ké-
szitlink alaprétegeket, mint a ké- és kavicsbanya-medddékbdl.
Ezek sok esetben még kevesebb kétdanyagot igényelnek, mint
a vulkénikus kOzetek és a kavicsbanydk medddi.

Az eldirasoknak megfeleld szemeloszlasU mészkdé- és dolo-—
mitmurvakbol példadul mér 2 % mész és 8 % pernye, illetve 12 %
6rolt granulalt kohoésalak adagolésaval szilérd felsd alapré-—
teget sikerilt eldédllitanunk.

A kohoOsalakkd

A kohoOk a megszilardult salakkoviiket jelenleg nem osztéalyoz—
zédk, hanem hénydésalakként olcsdén értékesitik, ill. - értéke-
sitési lehetOség hidnyaban - depondljake
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Ez az egyenldtlen szemeloszlésU anyag a szallitas sorén szét
is osztalyozddik. Gyakori ezért, hogy egyes szakaszokon vagy
csak durva részt, vagy csak porszeri finom frakcidét terite-
nek el. Az ilyen alapok teherbirédsa hosszl ideig nem kielé-
gito.

Szikségesnek tartjuk a hanydsalakot legalédbb villazassal két

frakcidra szétvalasztani. A durva rész elteritése utén a hé-
zagokat a finom frakcidval ki kell tdlteni.

Ujabban a kohésalakkdé8bdl — zUzds és osztalyozéds utjén - ér-
tékesebb termékeket tervezlink eldallitani. Nagyon eldnyds a
0-20 mm—es zuzott kohésalakkébdl 1-2 % mész és 10-15 % fi-

nom granulédlt kohésalak hozzédadasédval felsd alapréteget ké-
sziteni.
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