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ELBSZ

Dr. Papp Ferenc a XX. szdzadi magyar mérnokgeolégus-tarsadalom kiemel-
ked$ egyénisége, a Budapesti Miiszaki Egyetem Asvény- és Foldtani Tanszé-
kének volt vezet6 professzora. Sokrétli, szertedgazé munkdssagdval lelkes

oktat6i, és tudomdanyos miikodésével nagymértékben segitette el§ a mérnsk-

geoldgia hazai fejlédését.

Faradhatatlan kezdeményez&je volt a foldtani kutatdsi eredmények miiszaki
gyakorlatba valé atiiltetésének. Felhasznilta azokat az épiiletalapozas, az
ut- és alagutépités, a bdnyatelepités, kézethasznositds és sok egyéb hasonlé
feladat megolddsa sordn, kiizdott a foldtani szemlélet megismertetéséért és
elfogadtatdsdért, Igy kialakitotta a foldtani tudomanyokat a miiszaki tudomé-
nyokkal 0sszekapcsolé, a mérnoki gyakorlati élet szdmdara nélkiilozhetetlen

tudomdnyagat, a miiszaki kézettant,

Szakosztdlyunk életre-hivojarol és els6 elnokérdl a neves tud6sro6l valé mér
t6 megemlékezésiil a .Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnbkgeol(’)gia-épi-
tésfoldtani Szakosztdlya emlékpalyazatot irt ki. A palyazatra hét munkat nyuj-
tottak be.

A7 1974, mércius 8-4n tartott vezet§ségi llésen a kiovetkezs dontést hoz -

tak,

1. dny Bernath Zoltan: A nyersanyag min8ségének vizsga-

- lata a kavicskutatdsi eredmények
alapjan.

II, dij Badinszky Péter: Kozremiikodés Dr. Papp Ferenc mér-
nokgeolégiai tevékenységének tovabb-
fejlesztésében az épitSanyagkutatds
teriiletén.

III, dij Makranskiné (Simon Magdolna): Bp. II. Csatdrka uti lakotelep

teriiletének foldtani rendellenességei
és alapozéasi kihatdsuk.
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Dicséret Alliguander Konrddné: épitésfdldtani tanulmany Bacs-Kis-
kun, Tolna, Baranyainegye Duna-

menti jaras teriileteire.

Horvath Zsolt: A dunafoldvari és balatonfoldvari
magaspartok Osszehasonlité mérnok-

geologiai vizsgalata,

A dijazott dolgozatokat roviditett alakban a Mérndkgeolégiai Szemle ezen

szama adja kozre.

Budapest, 1975. szeptember h6,

&«
dr.Greschik Gyula

szerkeszt§
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A NYERSANYAG MINGSEGENEK VIZSGALATA A
KAVICSKUTATASI EREDMENYEK ALAPJAN®

Bernath Zoltan

Foldmérg és Talajvizsgalo Vallalat (FTT)

épitc’iiparunk fejl6dési irdanya megkoveteli, hogy egyre tobb valamint egyre

specidlisabb és nagyobb szildrdsigu betonfajtdkat 4llitsanak el§ és haszndl-
janak fel a hazai beruhdzasok teriiletén. Mindez a beton alapanyagit, tolt8-
anyagat biztosit6 kavicsiparral szemben 6ridsi kovetelményeket tamaszt,

mind az adalékanyag mennyiségét, mind minéségét illeten.

A vazolt igénynovekedést a kavicsipar elsdsorban a Kavicsbanya Villalat fel-
fejlesztésével kivanja kielégiteni. Ezen beliil a mennyiségi kavicssziikséglet
a meglévd kavicsbanyak felfejlesztésével, de mindenekeldtt ujabb kavicsbé -
nydk lizembeallitdsaval elégithet§ ki, mely utibbi 1ényegesen gazdasigosabb
megoldasnak latszik. A kavics arat ugyanis a manipuldacios (kotras, oszta-
lyozds, mosdas) koltségek, de dontGen a szallitasi koltségek hatdrozziak meg.
Ez ut6bbi rendszerint 2-3-szorosa, kivételes esetben 20-szorosa is lehet a
kavics dranak., Emellett rendszerint a szallitdsi kapacitasok is korlatozottak.
Mindez a banyatelepitések decentralizdlasa, a felhasznalasi sulypontok kdze-
lében fekvs banyak megnyitdsa irdnydba hat még akkor is, ha ott a manipuléd-

cios koltségek az atlagosndl 1ényegesen nagyobbak,

A minGségi kavicsigény kielégitése a kozponti és ujonan telepitends kavicsba-
nydk megfelel§ technoldgidju moso, osztdlyozo, tors berendezésekkel valo
felszerelésével oldhat6 meg. Ezek létesitése feltétleniil elényds, mert egy-
részt a népgazdasigi szinten jelentkez8 cementtakarékossagi torekvés része-

ként jelentkezik. A Betonok és Habarcsok ME 19-54 szerint 400 kp/cm3-né1

- PRy Rl o . s p S
A "Papp Ferenc Emiékpalyazat” I. dijat nyert dolgozatdnak leroviditett

anyaga,
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kisebb szildrdsagu betonok el8allitdsa esetén 15-35% cementtel kell kevesebb
ugyanazon szildrdsdg eléréséhez akkor, ha osztdlyozatlan adalék helyett II.,
ill, I. osztdlyu adalékanyagot alkalmazunk a beton készitéséhez. Kiilonleges,
nagy nyomoszildrdsagu betonokat masrészt natur homokos kavicsbol nem is

lehet el64llitani.

A vazolt igénynovekedésnek megfelelben a kavicsipar az ujabb bdnyanyitdso-

kat megel8z8 kavicskutatdsi munkakkal szemben fokozott kovetelményeket ta-
maszt. A kutatids eredménye most mar nem csak a banya miivelési tervek, de
a sokmilliés beruhdazdsok mindségi kavics eldallitasaval kapcsolatos berende-
zések megtervezésének is alapjat kell hogy képezze. Mindez a kavicskutatdsi
munkdk - mint miiszaki, mérnokgeologiai ill. alkalmazott geoldégiai tevékeny-

ség - gyorsiitemii fejlesztését tette sziikségessé, mindenekeldtt a kavicsmez6k

anyaginak mindségi el8rejelzése terén.

Tekintettel arra, hogy targyi épitSanyagipari nyersanyagkutatdsok tobbségét
FTI végzi, kapcsolatosan noveltiik a laboratériumi vizsgédlatok szamat, kiter-
jesztettiik azokat, valamint feldolgozdsukat részletesebbé, precizebbé tettiik.
Olyan eljardsokat dolgoztunk ki, melyek a kiértékelési munka eredményessé-
gét megsokszoroztak., Természetesen mindezt csak a szdmitdstechnikai méd-
szerek fokozott alkalmazéasdval lehetett Vallalatunk szakteriiletein elérni. Je-
len munkédban fejlesztési célkitlizéseink keretén beliil a kutatdsi munka eredmé-
nyei alapjdn vidrhat6 natur homokos kavics megfelel§ (I. és II. osztdlyu) ada-
lékanyagga val6 alakitdsanak lehet8ségeit vizsgaljuk. Olyan moédszerek kidol-
gozdsat kezdeményeztiik, melyek a kutatds befejezésével pArhuzamosan tdjé-
koztaté informdaciot nyujtanak a bdnyamiivelést, ill. nyersanyagel 6készitést
és annak technol6giajat megvéalaszt6 szakemberek szdmdéra, mindenekeldtt

a nyersanyag min8ségi adalékanyagként val6 felhasznilhat6sdgdrol és hasz-

nosithatésagdarol.

1, Beton adalékanyag mindsitése

A betonba bedolgozand6, a korszerii betontechnolégiai feltételeket kielégitd

adalékanyaggal szemben szdmos kovetelményt tAmasztanak, Ezek vizsgala-
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tira az MSZ 4713. sz. szabvany az alabbi vizsgalatokat irja el&:

a./ Osztalyozas

b./ Finomszem tartalom

c./ SzennyezG6dések

d./ Térfogat és suly jellemzdk

e./ Az adalékanyag szemalakja és feliilete
f./ Vizfelvétel, nedvességtartalom

g./ Szildrdsagi jellemz8k, fagyall6sag

h./ Kézettani vizsgilatok

Altaldban a-c./-ben foglalt vizsgdlatok eredményeit konkrét hatarértékek-
kel szabdlyozzak, mig a d-h,/ vizsgéalatok eredményei az altalaban elfoga-

dott ill, felhaszndldasnak megfelelSen elbiralt értékek.

Az adalékanyag szem szerkezetének mindsitését a ME-1963 MUSZAKI ELO-
IRASOK alapjan a legnagyobb névleges szematmérdének megfelel§ hatdrgor-

LA

bék alapjan lehet elvégezni, melyek alapjanl. "jo'"", II. "kozepes' III. "még
haszndlhat6'" min8ségi osztalyba lehet sorolni az anyagot. Hatdrgorbék van-
nak kialakitva 10, 15, 20, 30, 60, 80 mm legnagyobb névleges szematmérds-
jii anyagok min8ségének elbirdldsara. A felhasznaldstol fiiggben természete-
sen az ezek alapjan alkalmasnak itélt adalékanyag sem mindig megfeleld.
Tomb beton el8allitdsa esetén nincsenek kritériumok, de szerkezeti beton
eléallitdsa esetén csupdn a 30 mm-nél nagyobb frakcidkat nem tartalmazoé
hatargorbék alapjan tortén6 mindsités mérvado. A homokos kavics anyag ide-
alisan akkor elégiti ki az adott minGségi osztily kovetelményeit, amennyi-
ben kummulativ gorbéje a hatargorbék kozé esik és folyamatos szemszerke-

zetl,

2. Natur banyatermék mindsitése

A betonadalékként felhaszniland6 natur homokos kavics banyatermék ming-
sitésére tobbnyire nincsenek elbirt kovetelmények. Természetesen azonban
a kavicsanyag azon tulajdonsagai, melyek nem valtoztathaték meg (szemcsék

épsége, Osszszildrdsag, fagyallésag, vizfelvétel stb.), el kell érjék a meg-
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kivant ill. szokdasos értékeket. A valtoztathaté tulajdonsadgokndl azonban (szem-
szerkezet, szennyezettség stb.) ez a megkotottség nincs meg, hiszen megfe-
leld technolégidval az anyag alkalmassa tehetd, Nyilvdnval6é azonban, hogy mi-

nél inkdbb eléri a betonadalék irdant tAmasztott kivinalmakat, annil kedvezdbb.,

A kovetkezdkben kizdrdlag a kavicsanyag ezen viltoztathat6 tulajdonsdgaival

fogunk foglalkozni, ezen beliil is els8sorban a szemszerkezettel.

3. Kavicsmez§ anyagdnak mindsitése

A kavicskutatdsi munka egyik legfontosabb feladata a megkutatott kavicsmez§
anyaga minfségének meghatdrozasa. Ennek célja, hogy a késdbbiekben banyiszas-
ra keriil§ nyers banyatermék min&ségére tdjékoztat6é informaciét nyujtson,

Ez a furasokban harantolt rétegek, kavicsos Osszlet, ill. nyersanyag, vala-
mint a matematikai statisztika modszereivel megfelelGen nvegvalasztott ko-
zel azonos mindségii és ismeretesséegii részteriiletegységek kavicsos anyaga-
nak vizsgdlatdval, statisztikai feldolgozasdval hatdrozhaté meg. Az igy nyert
min8ségi paraméterek, ismerve a hordalék-felhalmozé6das, fluviatilis akkumu-
laci6 torvényszeriiségeit - mely a min8ségértékek statisztikus ingadozdsiaban
jelentkezik - a helyi koncentralt miivelés vonatkozasdban nem ad teljes értékii
informadaciot. A vizsgalt részteriiletegység egészére azonban - mely optimalis
esetben egy termelési egység - a leginkabb reprezentativ, elsd 1épésben a mi-

ndséggel kapcsolatos tovabbi vizsgalatokra lehet8séget nyujt,

Természetesen nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy az emlitett m6don
nyert atlagértékek részben a kutatds statisztikai jellegébdl, részben furi-
si technol6gidbdl ill. anyagvizsgilati modszerekbdl kifolydlag objektiv hi-
bakkal terheltek.

4, Megkivant szemszerkezet elfallitasa

A megkivant szemszerkezet elGillitisdhoz a kovetkezSkben ahhoz folyamodunk,
hogy a furdsi kutatds eredményeként nyert dtlagmindséget atalakitjuk ugy, hogy
az beton-adalékanyag eld&irt kivanalmait kielégitse.
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A megkivant szemszerkezet eldallitdsara két lehetGség kindlkozik, az egyik
a leggazdasdgosabb, de mindségileg "még megfeleld’, a masik kevésbé gaz-

dasdgos, de a "legjobb min&ség' -et biztosité lehetség.

2

4.1, "Még megfelel§' szemszerkezet

& Nyers bényatermék Hatargorbék e
szita maradék szitdn maradék szitdn maradék szitan
lyukbg- a szitan 0ssz. at- a szitan 0ssz.At- a szitdn  Osszjat-
ség ill. rostan esett ill, rostdn esett ill. rostan esett,
mm TR R %
v ? ? G” " =1
0,0 g, S, G Sl ) Sl
? ? " "
g, 1 g, Sy G2 82 G2 52
0, 25 G’ S. G S
G Sa 3 3 3 3
] ] " (3]
0,5 84 Sy G4 S4 G4 S4
19
255
a0
10,
15
20 %
! ? 1" n
n= 1 Sn-l Gn-l Sn—l Gn“l Snml
S G’ s G" S
n n n n n n

ahol 4ltaldnosan

el SR e T L el
S’ Z S'.r
1 1
2y 2 A
A T
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n az wtols6 szita sorszama
i egy tetszlleges szita sorszama
k egy meghatarozott szita sorszama k=/1 — n/

A nyers banyaterm éket egy- a fentiek analdgidjara - Gi; Si szemszerkeze-
tii anyaggal kell alakitani. E.zt célszeriien és leggazda_ségosabban a lehetd

minimdalis anyagmozgatdssal érhetjiik el.

gt ai‘= G1

: 5o

;/gﬁai/zm T 11
n

E [ail =  minimalis 127

n
2 =
o /gi + ai/ 100

n
.Z:a.=0 L8/

feltételek mellett, ahol a, anyers bényatermék megfelel§ sorszdamu szi-
tdn fennmaradt frakci6javal osszevonando frakciomennyiség. Természete-
sen ezt ugy kell végrehajtani. hogy az elballitand6 kummulativ gorbe az
eldirt hatdrgorbék kozé essen és folyamatos legyen.

Ennek feltételei:

Do 3

Si = Si = Si /4/
g

Gi & G.lmm, /5/

G 2 G i,

1 1
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A vazolt feladat célszeriien ugy oldhaté meg, hogy megkeressiik azt az inter-

vallumot, amelyet az a, értékek egyaltalan felvehetnek. Igy

ikgl My bl =
éil L
melybdl
b{ = 84y =By hg/=6 - g fo4
5= Sl /5 P8/ = G} 8
ahol b; % a, % b’ /7/

b;; b1 3, -nek azon maximadlis ill. minimadlis értékei, mely ahhoz szilkse-
ges, ho_égf a nyers banyatermék kummulativ gorbéje éppen a hatdrgdrbékkel
egyezzen. A /7/ képletnek megfeleld intervallumot a tovabbiakban - a gya-
korlat szdméra kielégitd szdmu és pontossidgu megoldas keresésére - az aldb-

biak szerint felbontjuk

f=ra, ébirnax /8/

Az igy eléallitott értékeknek a fenti egyenletekben megfogalmazott feltételek
melletti kombindldsaval a keresett optimalis szemszerkezeti gorbék meghata-
rozhatok. Ezek koziil a tovabbiakban alkalmasan azok valaszthatok ki, amely-
lyekkel a kiosztdlyozids hatdsfoka minimalis ill. a feleslegessé valo frakcio-

kat onmagukban hasznositani, értékesiteni lehet,
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Fenti szdmitogépes feldolgoza sra alkalmas modell alapjin tervezési gyakor-

latunkban szamos értékelésre keriilt sor,

é.Z. A "legmegfeleldbb'’ szemszerkezet

Az elébbiekben vazot megoldédsi lehetGség egyrészt bonyolult, masrészt nem
veszi figyelembe, hogy a kutatds eredményeként nyert szemmegoszlasi vi-

szonyokat bizonyos hibdk terhelik.

Lényegesen megbizhat6bb alapjat képezheti a méretezésnek, ha az eléalli-
tando kummulativ gorbét - a legnagyobb névleges szemnagysdg mindenkori
figyelembevételével - az egyes min8ségi osztalyokat hatarolo gorbék atlago-

lasaval allitjuk eld.

A 4.1, pontban mar alkalmazott jeloiésck felhasznaldsdval dltalanosan

e AR /9/

A biztonsag mellett szol a tovabbiakban az is, hogy a vizsgdlatokat nem a
nagyiizemileg el6allitott frakcioknak megfeleléen, hanem a laboratériumi

modszereknek megfeleld nagyobb bontdsban és ""élességgel végezziik,

5. A minGségi kavics el6allitdsi lehet6ségeinek vizsgalata

A kovetkez6kben azt vizsgaljuk, hogy a kavicsmez§ ill. natur banyakavics
szemmegoszldsat jellemzd kummulativ gorbét milyen moédszerekkel és mi-
lyea technolégiai kivédlasztds mellett lehet a leggazdasdgosabban mindenek-
el6tt a 4.2, pontban ismertetetteknek megfelelSen - I. és II. osztdlyu ada-

lékanyag kritériumait iddlisan kielégitve - 4talakitani.

A mindgségi kavics el6allitasi lehet6ségeinek vizsgalatat az alabbiakban a

kovetkez@ bontasban végeztiik el:
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5.1, Tomb beton adalékanyagként felhaszndland6 bénya-

termék vizsgalata

A banyatermék adott szemszerkezetre valé alakitdsa célszeriien vagy frak-

ciok megfelel6 aranyu hozzdadasaval, vagy elvételével oldhaté meg.

A frakciok hozzdaddsdaval torténdé modositas els6sorban akkor a leggazdasa-
gosabb megoldds, ha a natur anyag csak kissé tér el az el6allitandé szem-
szerkezetét6l, Ekkor ugyanis a feljes anyag frakcionaldsatol el lehet tekin-~
teni, és csak kistomegii frakcidk beszerzésére ill. elallitdsidra van sziik-
ség. Vizsgalatanal abb6l indultunk ki, hogy a megkivant legnagyobb névle-
ges szemhagysagnak megfelel6 masod- ill, els§ osztalyu adalékanyag els-
allitasahoz

& g

i
kiII s % 1004 kiI = x 100 » /10/
ill il

maximalis értékének megfelel§ /k / egységnyi anyagot kell el §-

k
IImax; Imax
allitani ahhoz, hogy a banyatermékben viszonylagosan legnagyobb mennyiség-
ben eldéfordulo frakcio is elfirt aranyban szerepeljen.
Itt a 4. 1. pontban bevezetett jeloléseken tul:

Gt G
i

ar a masod ill. els6 osztalyu ""legmegfeleldbb'" szemszer-

I
kezetet egy tetszlleges sorszdmu szitdn fennmaradt

suly % értéke /4. 2. pont/

Ebbél a javitashoz sziikséges frakciémennyiségek

Geox k

: I L T e, )
7 S 100 %
¢
it Ay Sl i
b1 100 &

képletekkel hatdrozhatok meg, és megfeleléen kis ji értékek esetén ez a mé6d-

szer a legmegfelel6bb az atalakitdashoz.
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Amennyiben a fenti megoldas gazdasagosan nem kivitelezhetd, a banyatermék
frakcidokra bontdsdra, és a felesleges anyag eltavolitasara van sziikség.

Egységnyi anyagb6l a /10/ képletek minimalis értékeinek /kain kImin/ meg-
felel8 anyagmennyiség allithaté el8, melyet nyilvanval6an a termékben relati-
ve legkisebb mennyiségben elbfordulé frakcié hatdroz meg. Ez adja meg a ki-

osztalyozas hatdsfokat is, Ebbfl a felhasznalt frakciék mennyiségét a

A GiII i kIImin b it ek GiI ¥ kImin /12/
i 100 g T
a fel nem haszndlt frakci6k mennyiségét a
B By " ey Tyt B0 By /13/

képletek hatdrozzdk meg,

A feldolgozéas alapjan - melyet egy konkrét példan is bemutatunk - tehat a na-

tur kavicsanyag értékelhetd /1, tablazat/.

5.2. Szerkezeti beton adalékanyagként felhasznalhat6

banyatermék vizsgdlata,

Az 1. pontban emlitetteknek megfelelGen szerkezeti betonba csak 30 mm szem-
atmérdnél kisebb szemosszetételii adalékanyag épithet8 be. Ennek értelmében a
30, 20, 15, 10 mm névleges szematmérdknek felel§ feldolgozids mdédja teljes
egészében egyezik az ott tdrgyaltakéval. A durvabb frakcidkat is tartalmazo

anyag vizsgdlata azonban eltér ettdl.

/////

Az anyag feldolgozdsa sordan a 30 mm-nél nagyobb szematmérdGji frakciok le-

valasztasa, kiosztdlyozasa elkeriilhetetlen. A nyert anyag szemmegoszlasa 4al-

taldnosan
g
30 i
gi 10 X 100 /14/
50
i=1
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Ennek anyaghozzaadassal val6 javitdsa az 5.1. pontban részletezett /10/ és
/11/ képleteknek megfelelSen torténhet; de itt természetesen a levdlasztott

anyagra vonatkoztatva,

Amennyiben a javitas megfelel6 hatasfokkal végezhet8, ez torténhet hozott
(beszerzett) ill. durvdbb anyag finornabb szemszerkezetre valo apritdsaval ,
torésével nyert frakciébél, A gazdasiagosabb megoldas kivdlasztdsa mérlegel-

hetd, figyelembevéve, hogy ha

14
e ugi 21:_ 30
ST e

akkor a letort anyag elvileg kozelit8en biztosithatja a feltoltéshez sziikséges
frakci6 mennyiségeket, tehat a teljes anyag - megfeleléen megvalasztott tord
berendezés beiktatdsa esetén - osztalyozdsa nélkiil az anyag javithat6. Ellen-
kez6 esetben természetesen csak beszerzett frakciokkal biztosithatok a fenti

feltételek, mely nyilvan kedvezétlenebb megoldas.

A teljes anyag kiosztalyozasdnak sziikségessége esetén a kiosztalyozas hatas-
foka, a felhasznalt és fel nem hasznalt frakci6k mennyisége a /10/ /12/ /13/

képletekkel teljesen egyezden hatarozhaté meg.

A kiosztdlyozassal kapcsolatos probléma tovabbi elemzése esetén figyelembe
vehet§ a kiosztdalyozas hatdsfokanak torettel valo javitdsi lehet8sége. Ezt ter-
meészetesen megszabja a torésre rendelkezésre 4116 anyag mennyisége, €s a

megvdlasztott tord berendezés altal el@allitott toret szerkezete, Kidolgozasa-

ra jelen munkdban mar nem tériink ki.

Ki kell azonban emeljiik, hogy fentiek /2, tdblazat/ elegend8 informéci6t nyuj-
tanak a nyersanyag tdjékoztatd értékelésére. A tovdbbiak a részletes feldol-

gozasi technol6gidt megvalaszté tervezdk feladata.
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6. Osszefoglalis

A kavicskutatdsi eredmények alapjan a nyersanyag mindségi, de min~ %
denekelétt a szemszerkezeti Osszetétel érdembeni értékelésére kizadro-
lag - a miivelési lehet&ségeket mérlegels - megfelel§ statisztikai fel-

dolgozast kovetSen van lehet8ség.

A betontechnol6giai szempontb6]l megkiviant szemszerkezet el fallitasa-
ra a kutatds statisztikai jellegébdl és egyéb objektiv hibabol kifolydlag
elsédlegesen a kevésbé gazdasdgos, de "legmegfelelébb'” szemszerke-
zet figyelembevétele célszerii.

A felhasznalastol is fliggd ""legmegfelelébb' szemszerkezet el 6allitd -
sénak  technoldgiai feltételeinek vizsgdlatdra egyszerii - szamit6gé-

pes feldolgozasra is alkalmas - modell keriilt kidolgozasra.

A feldolgozéas alapjan a megkutatott készletek min6ségi adalékanyag el§-
allitdsi szempontok szerinti - kutatds befejezé&ével pairhuzamos - tdjé-

koztat6 értékelésére van lehet8ség,

Munkénkkal célunk volt az EVM adgazat teriiletén el@segiteni a kavics-
lel6helyek tnliszaki, gazdasagi értékelésének és felmérésének elBkészi-

tési munka jat.
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IRODALOM

1./ Balint Tibor: K§- és kavicsipari kutatdsok,
épitési kutatds fejlesztés 1971/5-6.
2./ Bernath Zoltan: A kavicskutatas laborat6riumi vizsgalatainak feldolgo-
zdsa szamitogép felhaszndldsaval (kézirat)
3./ Bernath Zoltdn: A kavicsipar fejlesztésének foldtani feladatai (kézirat)
4,/ ‘Buday Tibor: Miiszaki el8iras beton és vasbeton készitésére,
EVM ﬁpitésu'gyi Tajékoztatasi Kozpont kiadvanya,
5. /Buday Tibor: Miiszaki el8iras 1. sz. mo6dosité kiegészités..
EVM épités'ﬂgyi Tajékoztatasi Kozpont kiadvanya
6./ Farkas Odon: Az épitG- és épitGanyagipar foldtani nyersanyagellatasa
és fejlesztési célkitiizések,
EVM Az épit6~ és ¢pitSanyagipari iyersanyagok kutatdsanak
és termelésének foldtani feladatai. Ankét 1972. (kézirat)
7./ Hajnal Lajos: A hazai kavicsmoséas és osztalyozds szemszerkezeti és
mindségi kérdései. ﬁpitc’ianyag 1963. 6. sz, |
8./ Kardcsonyi Sandor: Az épitGanyagipar kavicskutatési mddszere és
problémadai. Mérnokgeoldgiai Szemle 1971. 9. sz. (kézirat)
9./ Karacsonyi Sandor: Az épit6anyagipar kavicskutatasanak feltdrdasi prob-
‘ Iémai. Foldtani Kutatds 1969, 2, sz.
10,/ Serédi Béla: A kavics termelése, a mindségi kavics el8illitdsa. EVM.
Az épit8- és épitSanyagipari nyersanyagok kutatdsdnak és terme-
lésének foldtani feladatai. Ankét 1972,
11./ Simon Jend: A kavicsbdnydszat technologiai fejl6désének uj utjai I. EVM.
Szilikattechnika 1971. 3. sz.
12,/ Székely Addm: A termelt kavics mindségének miiszaki és gazdasagi ki-

hatdasai. Mérnokgeolégiai Szemle 1971. 9. sz, (kézirat)
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DR, PAPP FERENC MéRNi)’KGEOLéGIAI TEVEKENYSEGENEK
TOVABBFEJLESZTESE AZ EPITOANYAGKUTATAS
TERULETEN *

Badinszky Péter (1973)

Foldmérd és Talajvizsgalo Vallalat

I. Dr, Papp Ferenc épitSanyagkutatdsi munkassidginak ismertetése

A mérnokgeologia szerves részét képezd épitbanyagipari foldtani nyersanyag-
kutatds tényleges kezdetének idGpontjat nehéz konkretizdlni, mivel e tudoméany-
4g mivelése fokozatos atmenettel a klasszikus értelemben vett foldtanhoz ko-

tddik.

A mar val6jdban épitSanyagipari iGldtani nyersanyagkutatdsnak mindsithetd te-
vékenység mintegy félévszdzados multra tekint vissza és a kutaték soraban

dr. Papp Ferenc munkdssiga kiemelt fontossigu.

Dr. Papp Ferenc mérnckgeologiai, ezen beliil épitSanyagipari foldtani tevékeny-

sége lényegében a kutatds "'kezdeti' idészakahoz kotSdik.

Schafarzik F., professzor kébédnyaszati profilu gyakorlati foldtani leirasait els&-
ként & fejlesztette tovabb /17/, ujabb nyersanyagkataszterezéseket is kezdemé-

nyezett /12, 16, 18/, ezért méltan nevezhetjiik a tervszerii épitéanyagkutatds

egyik uttordjének.

EpitSanyagkutatdsi életmiivét attekintve megallapithat6, hogy szertedgazo te-

vékenysége az dgazat szinte valamennyi nyersanyagtipusdra Kiterjedt:

xA "Papp Ferenc Emlékpalyazat" II. dijat elnyert dolgozatdnak roviditett

anyaga.
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Kot8anyagipari foldtani nyersanyagkutatdsai a (jelenleg ismét napirendre keriilt)

Kozépdunintul-i mészkd vizsgdlatdval /19/ vették kezdetiiket, A Dunai Cement-
és Mészmii nyersanyagelldtdsa érdekében mar komplex jellegii épitBanyagkuta-

tasi feladat megoldasaba kapcsolédott be /6, 7/.

A cementipari agyagkutatdsi profil tovdbbfejlesztésére - mar a munkatdrsak be-
vondsival - Hej6csaba korzetében /3/ kertilt sor, ahol komplex jellegii (drkolds-
furdsos-anyagvizsgdlatos) elSkutatdas végrehajtdsaval megalapozottd valtak a to-

vabbi vizsgdlatok.

Dr. Papp F. épit6anyagipari foldtani kutatdsi tevékenysége els§sorban a k&ipa-

ri és diszitékdipari nyersanyagokra terjedt ki, A témA4val kapcsolatos, ismerte-

t8 szintii kézettani és gyakorlati foldtani kutatdasai (11, 12, 14, 15/ folytatdsaként
munkéssigdval egyre inkdbb az ipari igények kielégitését szolgilta. Ennek so-
ran kezdetben az akkori kébanyakatasztert a binyak leirdasan tul a k&ipari nyers-
anyagok irdnydban fejlesztette tovdabb /16, 17/. A dunantuli dolomitokat komplex
hasznosithat6sdg szempontjabol értékelte /13, / a terepen gyiijtott 300 /!/ tipus-

minta alapjan.

Az altala irdnyitott legjelent8sebb épitSanyagkutatdsi munka a Szob-Csdkhegy-i
andezitkutatds /22/, mely a kipar szempontjabo] addig parjat ritkité poziti ‘-

vumként értékelhetd és szdmos vonatkozdsban eléremutaté momentumokat tar-
talmaz. Végiil a professzor tanszékén kifejlesztett ipari kézetmechanikai vizs-.
gdlatok /2, 10, 24/ sora Papp F. k&ipari tevékenységének ma is eleven és fej-

16d6 folytatdsa,

Magyarorszdg kavics- és homoklelShelyeinek felmérésével /18/ a hazai kavics-
ipari foldtani nyersanyagkutatdst alapozta meg, melyet az FTI /1967/ feijlesz-

tett tovabb,

Kutatédsai sordn - a komplexitds szem elétt tartdsdval - nem riadt vissza a fel-

meriilt specidlis mérnokgeoldgiai feladatok /9/ megolddsitol sem.

Egyetemi tanszékén utjdra inditotta az épitSanyagok vizsgalatira is kiterjedd

épitésfoldtani térképezési munkdlatokat.
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A tényeket redlisan vizsgal6 kutat6i miikodését tanusitja, hogy az ipari fej-
16désnek a kornyezetre gyakorolt Arnyoldalai sem keriilték el figyelmét: a szé-

les tomegeket érinté forumon /20/ elbrejelezte a természetvédelmi-kornyezet-

védelmi tényezdk figyelembevételének fontossigit,

Remélhetd, hogy életmiivének e viszonylag sziik keresztmetszete is meggy6-
z@en tanusitja, milyen kiemelked§ szerepe volt munkassdgdnak abban, hogy

az épitSanyagipari foldtani nyersanyagkutatdst rendszeressé tehettiik,

II. Kézremiikddés az épitSanyagipari foldtani nyersanyagkuta-

tds teriiletén

Az el6zB6ekben mar utaltunk arra, hogy a kb. kétszeres tdavlati termelésnove-
kedést jelent§ épitSanyagipari fejlesztési célkitiizések megvalositdsianak el6-
segitéseként az EVM Féldtani Szolgalat utjan /5, 8/ a kutatdsok volumenének és

hatékonysdginak novelését szorgalmazzuk.

E kiemelt foldtani program keretében az FTI keretében miikodé EVM Foldta-
ni Szolgadlatdnak lehet8sége adodott a nagy el6dok (koztiik dr. Papp F.) épit8-

anyagkutatdsi tevékenységének tovabbfejlesztésére.

1./ Kot8anyagipar

A cementipari foldtani kutatdsok sordaban 1965, utdn ismét elbtérbe keriilt
a Tatabanyai Cement és Mészmii tavlati alapanyagellatottsdganak kérdése.
A vizsgalatok kell6 mennyiségii, de kritikus min&ségii tridsz mészkd (do-
lomitos mészkdé) javitdsdhoz alkalmasnak bizonyul6 eocén mészkskészletek
felmérésére iranyultak. Az alternativ kutatast a Foldmérds és Talajvizsgalo
Viéllalat a korldtozott gazdaséagfoldtani lehet8ségek figyelembevételével vé-

gezte,

A Mészaros hegyi felderit§ fazisu kutatdsndl mérnokgeolégiai céltérképezé-

siink eredményeként a kovetkez6 fontosabb megéllapitdsok sziilettek:
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a./ A kutatdsi teriileten a tridsz képz&dmények dolomitos kifejlédésiiek, ezért

furdsos feltardsuk a nyersanyag szempontjabol nem indokolt.

b./ Az eocén iiledékeket a Nummulites millecaputos, N. striatusos és N,
perforatusos szintek rétegcsoportjai képviselik. Koziildk a millecapu-
tos mészmdarga megkutatdsa annak csekély mennyisége miatt nem indo-
kolt, A striatusos mészmadarga ill, homokos mészk{ feltdrdsat a medence-
perem irdnydban mutatkoz6 mindségjavuldsra valo tekintettel mar indo-
koltnak itéltiik. A terepi megfigyelések alapjan legreményteljesebbnek a
perforatusos mészks bizonyult, mely a Kalvaria-hegy korabban megkez-

dett feltdrasanal kivdlé haszonanyagnak mindsiilt,

c./ A céltérképezés sordn a fazisnak megfelel6 mértékig tisztaztuk a foldta-
ni telepiilési, tektonikai és hidrogeoldgiai viszonyokat, természetes és
mesterséges (miiszaki) hatdrokkal meghatdroztuk mindkét kutatdsi rész-
teriiletet. A furasok leményitésének indikldsdra fontossagi sorrendben

egyedi koncepcidkat alakitottunk ki,

A terepi munkak levezetése utdn a belsd adatfeldolgozassal véglegesitett fold-
tani jelentés viszonylag sokrétii értékeléssel keriilt 0sszedllitasra: 19 faja
(50 db) rajzmelléklete attekint§ és részletes helyszinrajzokat ill. foldtani tér-
képeket, kiilon foldtani és készletszamitasi jelmagyardzatot, a furdsok egye-
di szelvényeit, Osszevont foldtani- és készletszamitasi szelvényeket, geofizi-
kai mintaszelvényeket, attekint8 és részletes készletszamitdsi térképeket,
fekiifelszin izohipszas térképet, nyersanyag- és fedGvastagsagi térképet, va-
lamint a tovdbbkutatasra javasolt teriiletek aAttekint§ foldtani szelvényeit fog-
lalta magdban. A jelentéshez tovabba mellékeltiik furdsi rétegsoraink részle-
tes (az anyagvizsgalati eredményekkel korrigalt) leirasat, a korabbi kdszén-
kutat6 furdsok rétegsorait, a mintaanyag kémiai vizsgdlati eredményeit, a
foldtani anyagvizsgdlati dokumentdciot (fényképekkel) és készletszamitdsi tdb-

ldzatainkat is.

A Tatabanyai Cement- és Mészmii részére perspektivikus mészkévagyon

beszerzésére legkedvezbbb teriiletnek a Kalvdria-hegy korzete bizonyult,

mivel a teriilet a gyar lizemelS mészkbanydihoz tektonikus zona mentén koz-
vetlentil csatlakozik.
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A részletes feltards egyes momentumait Dedk I, atfogéan ismertette /4./ En-

nek kiegészitéseként most az eredmények elérését megalapozé - koncepcidk és

a kutatdsmetodika részletesebb attekintését adjuk:

A kivitelezés az ismertetett terepmunkakat kovetden végrehajtott arkolasos-
magfurdsos modszerrel tortént, majd kémiai-technoldgiai minésigéssel defini-
altuk a minéség szerinti miirevalésagot. Elébbiek koziil a foldtani észlelések
alapjan 1:2000-es méretaranyban megszerkeszthet§ volt a teriilet mérnokgeo-
légiai céltérképe, melynek pontossidga ezuttal mar az észlelési objektumok da-

rabszdma szerint is kielégitette a foldtani kivanalmakat.

A fokozatossag elvének betartasaval a tovdbbiakban természetes- és arkola-
sos feltarasok haszonanyagabdl furdaspotlo ill. furdsi segédadatokat szolgédlta-

t6 atlagmintdk vételére és mindsitésére kertlilt sor,

A kémiai vizsgalatokat - a kutatdsgazdasdgossiag szem elétt tartasaval - elsd
lépésben csak CaCOs, MgCO3 és NH4Cl-ban oldhatatlan maradékra végeztiik.
Ahol az oldhatatlan maradék mennyisége meghaladta a mindsitéshez még elfo-
gadhat6 5%-ot, azoknal a mintdknal a koltségigényesebb oxidos feltarassal az
izzitasi veszteség, SiOz, A1203, CaO és MgO keriilt meghatdrozasra. A vizs-
galatokat makroszkopos rétegvaltozasonként ill. azon beliil max. 5 méteres
szakaszonként végeztiik, Az elemzésekhez egységesen 1, 5-2 kg "atlagmintat"
képeztlink, apré (1-4 cm-es/ kézetdarabkaknak a fur6magb6l tértént lepattin-
tasaval. Technol6giai mindsitésre 5-6 kg-os atlagot alakitottunk ki, a mingsi-

t6 szerv (SZIKKTI) kivanalmai szerint,

Az "atlagmintavétel” ezen modszere els@sorban a kutatdasgazdasigossag és
az id6tényezd figyelembevételével keriilt kialakitasra: kétségtelen, hogy a
megel&z6 épitSanyagipari feltdrasoknal alkalmazott ""pontmintavételek" en-
nél kevésbé munkaigényesek voltak, ezenkiviil a kézel homogén nyersanyag-
Osszleteknél (pl. Beremendi hegy, Bélkd) kielégit8 eredményhez vezettek.
Legfeljebb a még elfogadhat6 mintaszdm meghatdrozédsa jelenthetett némi
problémat. Erdsen ingadoz6 kézetminBség esetében - pl. Tatabinydn - azon-

ban nyilvdanval6, hogy a teljes furdsi magmintaanyag rétegenkénti felaprita-
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(6rlése) utjan adédik a legpontosabb eredmény. Ehhez hasonlé pontossagot

Aérhett'Link volna el a magmintak hosszanti negyedelése utdn, ezzel roncsolas-
mentesen megdrizve a mintdkat az utélagos termelési kutatds szdmara., Az
altalunk kialakitott mintavételi moédszer a gyakorlatban a kovetkez§ el8nyok-

kel szolgdlt:.

a./ Megfekel6 pontossagu kémiai és technol6giai mindsit8 adatokat nyertiink, -
b./ A k&zetmin8ségekrdl menetkbzben is azonnali informéciok alltak rendel-
kezésre, igy indokolt esetben még intézkedni lehetett a kutatds kozbensd

rugalmas moddositasait illet8en,

c./ Jelent8s szallitdsi és mintavagasi (6rlési) koltségmegtakaritds mutatko-
zott, természetesen a velejaré idémegtakaritassal, mivel igy a kémiai

mindsités mar a feltarassal egylitt befejezhetd volt,

d./ A termelési kutatdashoz ill. a banyamiiveléshez 0sszehasonlité anyag-
ként a mintdk egy része roncsolasmentesen az ipar rendelkezésére 4all,

tovabba esetleges tudomdnyos feldolgozédsra is alkalmas.

A furasok kivitelezésénél a mélység fliggvényében kozel azonos talpnyomast al-

kalmazva igyekeztiink miiszaki segédadatokat nyujtani a kézetek relativ szilard-
; £ - T A L 2 o iy z

sagdara vonatkozoan. Abrdazoldstechnikailag ezt az elérehaladdsi sebesség foko-

zatonkénti feltiintetésével rogzitettiik.

A tomeges foldtani és mindségi alapadat dokumentaldsandl a kovetkez§ irdny-

elveket tekintettiik mérvadonak:

- a mészkd mellett kordbban medddének feltételezett, de a vizsgalatok so-
rdn "mdrga”’ haszonanyagnak bizonyult eocén Osszletet is célszerii sza-
mitasbavenni, mert a tervezett banyalizem élettartamaig igy mindkét
nyersanyagtipus egyetlen (viszonylag optimalis) helyrdl szallithato le-

het,

- a cementgyar részére a perspektivikus nyersanyaghelyzet pontos ismere-
te igen lényeges szempont, ezért a készletszamitdasi hibat (jelentGs plusz-

munkaval) megkiséreltik minimalisra csokkenteni,
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- lehetdvé kivantuk tenni, hogy az optimalis banyamiivelési mé6d megha-
tarozasahoz a nyersanyagkészletek tobb varidcioban, viszonylag egysze-

riien csoportosithat6k és rendszerezhet8k legyenek,

- a termelési foldtani nyersanyagkutatas szamara kutatdasi eredményeink-
nek a banyaszati tényadatokkal torténé osszehasonlitdsat konnyen ellens-

rizhetd (5 méterenkénti) szakaszokra is biztositani kivantuk,

Célkitiizéseink eléréséhez a komplex nyersanyagel6forduldst az alapédatok

viszonylag sokrétii feldolgozasaval lehetett megbizhat6an értékelni:

Els6ként é sziikebb értelemben vett tényadatok dokumentdalasat hajtottuk vég-
re, a furasi és feltardsi rétegsorok egyedi szelvényeinek Osszedllitdsa ill. a
min()'séget jelz6 oszlopdiagramok utjan. A vizualis szemléltetésen kiviil termé-
szetesen szoveges rétegsorok és tabldzatos mellékletek forméjél')a'n is kozzé-
tettilk az értékelés alapadatait. A miivelési szintenként ad6dé 4tlagos nyers-
anyagmindség kordiagramban torténd dbrazolasa helyett itt a'min&ségi izohip-
szas modszert alkalmaztuk (CaCOs--ra is elegendd volt), melyen a vet8zénak

menti mindségvaltozasok is szemléletesen mutatkoztak.

A foldtani rétegsorok alapjan un. elsddleges foldtani szelvényeket szerkesztet-

tiink, ezekbdl atfogéan megdallapithat6é volt a vezet&zonak hozzavetbleges lefu-

tasa,

A vet8sikok /rzz-és posteocén szerkezeti elemeket kiilonboztettiink meg/ va-
1odi ddlésszogét konkrét furasi és feltardsi adatokra timaszkodva, masrészt
a kornyez0 banyafeltardsokban végzett ellen6rz6 mérések alapjan egységesen
70°-nak vettilkk. Ezutan kiszerkesztettik a vet@sikoknak a + 170 mevsikkal,
alkotott metszésvonalat, majd kozbens§ szerkesztésekkel desermindltuk a
vet8sikoknak a 15 méterenként felvet:, valamennyi miivelési szinttel valé
metszésvonalat is. A felszinre fut6 vet8knél térképeiésiink éllené’rzééeként
azok felszini nyomvonalat is meghataroztuk, mely természetesen a topogra-

fiai adottsagokat nyomon kovetd gorbe vonalat adott,

A furdsokban megfigyelt "vezérszintek'", a furémagokon és a felszinen ész-

lelt rétegddblések azonosithatésagara valo tekintettel a vet6zonak altal kozre-
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fogott tomboket 6nall6é egységnek fogadhattuk el. Bebizonyosodott, hogy a ha-
szonanyagot képez 8 eocén liledékek a teriileten heteropikus ficiesben vannak
jelen. Emiatt miivelési szintenként - néha tombonként is - kétféle nyersanyagra
(mészk6, marga) kellett elvégezni a készletszamitast. A feladatot készletszami-
tasi mintaszelvények és izohipszds térképek szerkesztése utjan oldottuk meg,

a kovetkezd modon:

a./ A nyersanyagosszlet alsé lehatdroldsat min8ségi (a tridsz dolomit ill.
eocén k@szenes agyag megjelenése) és banyamiiszaki (gazdasdgos mély-
miivelés kialakithat6sdganak als6 hatdra) szempontok komplex figyelem-

bevételével végeztiik,

b./ a haszonanyag felss lehatdroldsa a nyersanyagfelszin- és vastagsigi tér-
képek (a mészkd helyenként a felszinre bukkant), a fedGvastagsagi térkép

és az iparagi banyamiiszaki feltételek alapjan tortént,

c./ anyersanyagosszleten beliill a mészk8 és marga elkiilonitésére a foldtani

szelvények és a sulyozott min8ségi atlagértékek fiiggvényében keriilt sor,

d./ ateriilet (el6fordulds) horizontalis lehatarolasanal foldtani (nyersanyag ki-
€kel6dése ill. mindségromlas), valamint egyéb szempontokat (vasutvonal

védépillére, robbantdsok hatdsa) vettiink szamitdsba,

Ezek utdn az effektiv készletszamitdst a kondicidk figyelembevételével kiala-
kitott banyamiivelési szintenként - a hazai épitSanyagkutatdsi gyakorlatban

elsdnek szamitogépes modszerrel - hajtottuk végre.

A kutatds eredményeként kimutatott nyer sanyagkészlet-novekedés a Tataba-
nyai Cement- és Mészmii létfeltételeit a jelenlegi termelési volumennel sza-

mitva 10 é¥vel hosszabbithatja meg.

Jelenlegi konkrét kutatasi feladatainkkal parhuzamosan a hazai tavlati kot§-

anyagipari nyersanyaghelyzet kérdésével az EVM Foldtani Szolgdlat kereté-

ben foglalkozunk. A mészkdel 6forduldsok kataszterezésének (FTI, 1969) to-
vdbbfejlesztéseként, a rendelkezésre 4116 foldtani és minGségi adatok felhasz-
ndldsival tdjékoztaté szinten felmértiik azok korzetében a "'marga'’ beszerzés-

re elvben szdmitasba vehet§ teriileteket.
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Felmérésiink folytatdsaként az Eszakdunantul-i uj cementgyar nyersanyagella-
tasdra iranyulo foldtani nyersanyagkutatas el6készité munkalatai megkezd&d-

tek,

2, Kéipar

Dr. Papp F. munkassagat a Méragyi-rog ''granitdsszetételére’ vonatkozéan

tovdbbfejlesztettiik. Ennek keretébe tartozik a Bataapati-Uveghuta kozségek
kozotti "gréanit" tdjékoztaté foldtani és technoldgiai vizsgdlata, ill. a nyers-

anyagkészletek elGzetes szamitdsbavétele.

Dr.Papp F. dolomitkutatdsi tevékenységének szerény folytatdsat jelentette a

Veszprém kornyéki fédolomit iiledékfoldtani vizsgdlata /1/, ahol a megel8z8

gyakorlati kutatdsi eredmények tudoméanyos hasznositdsdra torekedtiink.

Az EVM Foldtani Szolgalat érdemi tevékenységének soran elsdként (1971.111,

negyedévtdl) a viszonylag legmostohabb helyzetben 1évé kéipari foldtani nyers-

anyagkutatdsok részletes felmérésére keriilt sor,

Az allapotfelmérés alapjian tobb kutatdsi hidnypotlas sziikségességére hivtuk
fel az Iparag figyelmét ill. uj kutatasok végrehajtdsit is kezdeményeztiik.
Kozremiikodésiinkkel késziilt el a balatonrendesi homokk Skutatds zar6jelenté-
se, a Szob-Csdakhegyi andezit- és dacitkutatas részletes fazisu kutatisi terve
(az el6zményekbSl dr, Papp F. is részt vallalt), a soskuti és leanyvéri mész-

k6, valamint a béri andezit (komplex) kutatdsi terve,

32 Diszitc 6k Gipan

A tagabb értelemben vett k6kutatdasi profil kapcsdn Papp F. dr. szdmos tanul-

manyban foglalkozott hazai diszit6koveink gyakorlati vizsgalatdval is.

Az utébbi id&szakban (a hévizi homokkéteriilet megkutatdsa ota) az Ipardg ér-
dekében tobbek kozott a Kozépdunantul-i diszit8kdbazis 1étrehozédsinak fold-

tani feltételeit vizsgaljuk. Ennek keretében a dundntuli diszit8k&ipari nyers-
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anyagaink kataszterezése van folyamatban, mely maris ipari hasznositasra

megviasarolt, tombos megjelenésii kbzetek felismeréséhez (Szab6é A, - Ba-

dinszky P., 1973) vezetett.

A kéipari fejezetben utaltunk a Bér kozségi andezitkutatdsi tervre, ahol

részletes foldtani céltérképezés és tdjékoztato minésit§ vizsgialatok eredmé-
nyeként javasoltuk a tombos megjelenésii andezit disztidkbipari hasznositha-

t6sdgdnak szamitasba vételét is.

4 Kavicsipar

Dr. Papp F. ezirdnyu tevékenysége kavics- és homoklelShelyeink el6zetes
szdmbavételére terjedt ki. Munkassaganak tovabbfejlesztéseként lehet§sé-

glink adddott az 4arvizsujtotta Fels6-Tiszamenti teriilet felderitd fazisu ka-

vicskutatdsi tervének Osszedllitasdra. A tervezést a megel8z6 sokrétii ku-

tatdsi adattbmegre (alapfuras, térképezs- vizkutat6- és talajmechanikai fu-

rasok) tAmaszkodva hajtottuk végre.

A tervezés stadiumaban még tobbszaz km™ -t felolel§ kutatési teriilet fokozatos
sziikitésével 1972-re mar nagylizemi banyamiivelére alkalmas kavicsvagyont

lehetett kimutatni részletes fazisban.

S.:.- Bgyéb: iparagak

A finomkeramiaipar, lvegipar és szigetel6anyagipar teriiletén az EVM Fold-

tani Szolgdlat ezen szervek foldtani problémadainak megoldasat el8segiti.

Koziiliik a kurdi nemesagyag kutatasi terv a durvakeramiaipari agyagkutata-

sok mintdjira késziilt, de egyes specalis szempontok miatt azoknal bonyo-

lultabb feladatot jelentett,

Az lvegipar és a szigetelSanyagipar részére az EVM Foldtani Szolgalat

elGkészitd foldtani programokat allitott Ossze,
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Valamennyi iparagat atfogéan érint§ munkafeladatot jelentett a III. Otéves

tervi épitSanyagipari foldtani nyersanyagkutatasok felmérése és kutatdshaté-
konysagi elemzése, mely a jelenlegi rendszeres foldtani tevékenység mega-

lapozésat segitette eld.

III. Specidlis mérndkgeologiai kutatdsok, épitésfoldtani felvételezés

Az utobbi id6szakban az egyre intenzivebb ipari-miiszaki fejl6dés - ezzel
egyiitt a mar dr. Papp Ferenc altal is elbrejelzett kornyezetvédelmi-termé-
szetvédelmi szempontok fokozottabb érvényre jutdsa - ujszerii mérnokgeo-

logiai feladatok végrehajtasat koveteli meg,

Ilyen ujszerii és komplex jellegii a mérnokgeolégiai kutatdsi feladat tobbek
kozott a kiilonboz6 ipari hulladékok (vegyipari melléktermékek, csatorna-

iszap, radioaktiv hulladék stb.) elhelyezési lehetGségeinek vizsgdlata is.

Mis jellegii, de szintén a szakdag tagabb profiljaba vago téma a beton rés-
alaptestek (falak) furasos mindségellendérzése, melyre altaldban csak akkor
keril sor, ha kevésbé koltséges vizsgdlatok (izotépcsovek utjan) nem keresz-
tiilvihet8k, vagy nehezen értékelhetd eredményt adnak, Ebben a profilban az
FTI mar sokszaz folyométer feltarast végzett, kozben specidlis miiszaki fel-

adatokat (pl. ferdeségmérés) oldottunk meg.

A feladatok megoldasa altalaban megkivanta, hogy a furasok az alaptest sik-
jdban jelenlév{ foldtani képz8dményeket is elérjék, tehat geol6giai informa-

ciokat is kaptunk.

Lényegében ez a lehet8ség is hozzajarult a veszprémi épitésfoldtani felvé-

telezés oOntevékeny megkezdéséhez. A megyeszékhelyen két évtized alatt
sokmillios keretosszegben tobbszaz talajmechanikai, dolomit- és vizkutato
furds mélyiilt, tovabba legaldbb 100 ezer ms—re /!/ becsiilhet$ azon épités-
foldtani (kozmii- és mélyépitési) feltarasok volumene, melyek a vékony ne-
gyedkori lledékek alatt a felszinkozelben altaldnos elierjedésii felsétridsz

vizsgdlata soran onként kindlkozott az épitésfoldtani feltirtsag 4llapotfelmé-
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rése, majd annak teriiletrészenkénti tovébbfejlesztése. Az ujabb megfigye-
1ések egyik foldtani eredményeként finomitani lehetett a veszprémi, klasszi-
kus karni rétegsorral kapcéolatos ismereteinket. Az eddigieket 0sszegezve
tehat az épitésfoldtani felvételezések kiindulasi alapul szolgdlhatnak a dina-
mikusan fejléd6 megyeszékhely részletes épitésfoldtani térképezésének vég-

rehajtdsdhoz.

IV, Irodalom

1./ Badinszky P. (1969): A Veszprém kornyéki felsSkarni dolomit iiledék-
foldtani vizsgéalata.

Bakonyi Term. Tud, Muzeum, kézirat,

2./ Bidlé G. - Kertész P, - Kleb B, - Marek I. - Papp F. (1968):
4/68, sz. szakvélemény a Karmacs-Alsépahok kutatési teriilet
18l szdrmazo6 fels6pannéniai homokkd miiszaki felhasznalhat6-

sdgarol. MAFI adattar, kézirat.

3./ Bidl6 G. - Kertész P. - Kleb B. - Papp F. - Torok E. - Zsilak (1964):
Foldtani megfigyelések Hej6csaba kornyékén. EKME Tudomé-

nyos Kozleményei XI.

4,/ Dedk I. (1972): A kotBanyagipari 4svdnyi nyersanyagok kutatdsanak fold-
tani kérdései.

EVM-MFT kiadvany.

5./ FaluJ. (1966): Mérnokgeologiai- Epitésfoldtani "szolgalat" az Epités-

ligyi Minisztérium teriiletén, Foldtani Kutatéds.

6./ Jantsky B. - Papp F. (1950): Jelentés a Nagyszal EK-i végének foldtani

viszonyairél MAFI Ad., kézirat

7./ Jantsky B. - Papp F. (1951): Jelentés a Nagyszal D-i lejt8jén telepiten-
d§ agyagkutato furdsok telepitésének és a mészkdfejtés iranya-

nak kijelolésérdl, MAFI Ad, kézirat.
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8./ Kardcsonyi S. (1972): Az EVM - és az iparagak - foldtani szol galata.
EVM-MFT kiadvany.
9./ Kertész P, - Papp F. (1957): Tornaszentandras melletti ostromosi k&-

fejtében végzett mérndkgeoldgiai vizsgalatok. MAFI Ad. , kézirat,

10./ Kertész P. (1968): Osszeall6 kbzetek vizsgalati modszerei. MAFI Ad. »

kézirat,

11,/ Papp F. (1933): Marianosztra és Nagyirtaspuszta kornyékének kézet és

rrrrrr

12./ Papp F. (1933): A magyarorszagi marvanyokrol.

Banyaszati és Kohadszati Lapok.

13,/ Papp F. (1938): Jelentés a Dunantul fontosabb dolomit eléfordulédsainak
gylijtésérél, MAFI Ad, kézirat,

......

Technika.
15./ Papp F. (1941): A Dunantul néhany fontosabb épitékovérdsl. Technika.

16./ Papp F. (1942): Terméskoveink eléforduldsa és hasznositdsa. Mérnoki

Tovéabbképz{ Intézet kiadv.
17./. Papp F. (1949): Magyarorszag kébanyai, ETI kiadvany.
18./ Papp F. (1949): Magyarorszag kavics és homoklelbhelyei. ETI kiadvany.

19./ Papp F. (1950): Dudar kornyéki mészkd8kutatds.
MAFI Ad. kézirat.

20./ Papp F. (1951): Természetvédelem és kébdnyéaszat,

Elet és Tudom any.

21./ Papp F. (1964): Az Asvany- és Foldtani Tanszék szaz éve. EKME Tu-

domanyos Kozleményei.
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A CSATARKA UTI LAK(STELEP TERULETENEK BUDAPEST
II,KER. FOLDTANI HELYZETE, ENNEK MI@RNOKGEOLé;_‘
GIAI MUSZAKI-ALAPOZASI KOVETKEZMENYEI #

Makranskiné Simon Magdolna

Févarosi Mélyépitési Tervez6 Vallalat

I. Elézmények:

F&varosunkban nagyszabasu lakasépitési program végrehajtasa van folyamat-

ban.

A 1II. keriileti Cseppks u. - Csatdarka koz - Csatdrka ut - Fels6 Zoldmali ut -

- Zoldmali lejté - Szépvolgyi ut - Palvolgyi ut altal hatarolt teriiletre - hegy-
vidéki jellegii kornyezetbe - egy kb. 1500 lakasos lakételepet terveztek. A beru-
hdzasi programban foldszintes, 2-4 szintes, valamint kozépmagas épiilettipu-
sok szerepeltek. A végleges tervek szerint fsz, 3-5-6 szintes lakéépiiletek és

szocidlis létesitmények késziilnek.

Egy telepitésre kijelolt terilet feltardasa, vizsgalata tobb 1épésben torténik. A
foldtani kortilményeket, adottsdgokat, az épliletek és a talaj varhaté kapcsola-

tat, a geol6giai-talajmechanikai vizsgalatok tarjak fel.

A févarosrol jelenleg folyamatosan késziil6 mérnokgeoldgiai-épitésfoldtani al-
lapottérkép adatgyiijtése sordan kimutattak, hogy a vizsgalt korzet megkutatott-

sagi foka - Budapest egyéb teriileteihez viszonyitva - igen alacsony.

A beruhdzasi programtervhez készitett teriiletismertetd talajmechanikai szak-
vélemény (készitette: Szovetkezeti Orszagos Kivitelez§ és Tervezd Vdllalat,

1968.) kevés és csekély mélységii furas alapjan, féleg a geoldgiai irodalom-

*
A "Papp Ferenc Emlékpalyazat" III. dijat elnyert dolgozatanak lerdvidi-

tett anyaga.
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ra hagyatkoz%za azt a megallapitast tette, hogy az alsé6 oligocén koru alap-
kézeten sikalapozassal megoldhat6 az épliletek alapozasa. A lakételep tele-

pithet8sége ezzel eldontotté valt, megindult a részletes vizsgalatok sora.

A teriilet hatdrol6 hegyekben (Matyas-, Ferenc-, Szeml§-hegy) ismert bar-
langrendszerek vannak. Ezek esetleges kapcsolatanak ill, a barlangosodis le-
het8ségének vizsgalatat a Banyaszati Kutat6 Intézet végezte el. Geoldgiai-geo-
fizikai vizsgalatai mar felhividak a figyelmet a teriilet bonyolult hegységszer-
kezeti felépitésére, az alapkézet hirtelen mélységvaltozasaira, a nagy vas-

tagsdgu heterogén lejtShordalék jelenlétére,

Févarosi Mélyépitési Tervezé’ Villalat az egyes épiiletek kiviteli terveihez
sziikséges részletes talajmechanikai szakvélemények elkészitésével ill. az
ut- kozmii tervekkel kapcsolédott bele a tervezési munkdkba. Az 1. sz. 4b-
Tan kdzlb’m a vizsgalt teriilet 4tnézeti helyszinrajzat. A kb. 0, 6 km2 terii-

leten 0sszesen 201 db 1, 3-35, 0 m mély furds késziilt. (2. sz. abra)

IT. A kutatédsi teriilet foldtani viszonyainak ismertetése:

A vizsgélt kdrzet a Zoldmali és a Csatarka diil§, morfolégiailag K-NY-i
lankds dombvidék ovez. A tervezési teriiletek EK-i hatdran huzodik a Szép-

volgyi arok., A teriilet természetes feltartsagi foka alacsony.

Az épitésfoldtani alapkdzet - budai margadsszlet - lerakédédsa eldtt, a vizs-
galt teriileten felszinen 1év§ kézetek anyagszolgaltatok lehettek az emlitett
k&zetOsszlet képzB8désénél, ezek attekintl jellemzését az alabbiakban koz-

lom:

A teriilet legid6sebb képz6dménye a tridsz (als6 karni) szarukdves mészkd,
amely kibuvdsban csak a Mdatyashegyen szerepel. Ez a képz&dmény torés mentén
érintkezik az eocén nummuliteses mészkbvel, bryozods margaval, a vizsgalt

teriilet alatt igen nagy mélységben huzdédik,
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A triadsztol az eocénig a teriilet szarazulat volt, A szarazfoldi periddus alatt -
hat6é tektonikai mozgasoknak szerkezetalakité szerepiik volt és a tridsz réte-
gek foldarabolasahoz, karsztosoddsahoz, részbeni lepusztuldsahoz vezettek.
Ezutan rakodtak le a paleogén iiledékei. A transzgreddlo tengerben lerak6do .-

anyag Uledékfoldtanilag biogén, meszes, margas uledék,

A fels6 eocén nummuliteszes mészk8 nemcsak a Matyds-, hanem a Ferenc-

hegyen is megtaldlhat6 a felszinen ill, a lejt6kon, mint tormd ékanyag fordul

eld. Ez a mészk§ fokozatosan dtmegy a bryozoas margéba,

Az eocén zarotagjanak tekinthet8 budai margaosszlet képz&dése, korbesoro-

ldsa hosszu id6n 4t vita targya volt a foldtani irodalomban. A képz6dmény mo-
notipikus elterjedése, heterogén kifejlédése és megjelenése adott okot az el-

térd véleményekre,

Az eocén-oligocén korok hatdrdn a pireneusi kéregmozgasok hatdsara kiemel-
kedés tortént és megindult a lepusztuldsi folyamat, A margadsszletre negyed-

id6szaki: pleisztocén-holocén lerakddasok telepiiltek.

A hegyoldalakon szoliflukcios lejtéiiledék kialakuldsa jellemz6, a szarazabb
periédusokban korlatozott elterjedésben futéhomok, 16sz. Az utébbi tipusosan
sehol sem fordul el8, csak atalakult agyagos valtozatai, melyek béven tartal-
maznak tormelékanyagot, A felszint jelenkori, vékony humuszos erdétalaj fe-
di.

A vizsgalt teriilet hidrol6giai viszonyaira jellemz8, hogy Osszefiiggd talajviz-
nincs. A nagy mélységii mezozods és fels6 eocén kézetekben karsztviz, a bu-
dai margaosszletben rétegviz kozlekedhet, A lejtgiiledékben csapadékviz mo-
zog, amely csekély gyakorisdggal, idfszakosan, szividrgd viz formajiban je-

lentkezhet a foldmunkaval megbontott teriileten.

III. A teriilet épitésfoldtani alapk&zetének kifejlédési viszonyai, kézettani-

faunisztikai jellemzgi

a./ Keletkezési koriilmények

A budai margaosszlet iiledékképzb8désében két faciesvaltozas mutatkozik:
mészk8, mészmdrga, valamint marga és agyagmarga. A kézet keletkezé-
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si korlilményeire, korbesoroldsidra vonatkozo ujabb adatok (Majzon L.
/1966/, Monostory M, /1965, 1972, 1973,/, Boda J. /1972/ ) alapjén a bu-
dai marga fels$ eocénkori, parttél tavoli nyilttengeri jellegii tiledékképz8dé-

si folyamat eredménye.

Megemlitem, hogy tobb kutaté véleménye szerint a fels6 eocén budai mar-
ga faunisztikailag ugyan kapcsolddik a bryozoas margahoz, de tartalmaz - £6-

leg fels6bb szintjeiben - oligbcénbdl ismert faunaelemeket is,

Az eddigi adatok alapjan Osszefoglal6an megéallapithat6, hogy a margadssz-

letben betelepliléseket alkoté mészk( partkozeli, sekélyebb tengerben képzs-
dott és feltehet8en iiledékcsuszamlassal keriilt a mélyebb nyilttengeri koriil-
mények kozott keletkezett formaminiferadus margaba. A két facies egyidejui-

leg, a fels6 eocén korban képzgdott,

b./ A budai marga k&zettani-dsvanytani jellemzése, faunija:

Karbondtos - pelites kézetalkot6k valtozé6 mennyiségben fordulnak eld
benne. A tiszta mészkd és a tiszta agyag kozott tobb dtmeneti anyagot

(margds agyag, agyagmdirga, marga, mészmadarga) lehet elkiiloniteni.

A mészk6 biogén, azaz kiilonféle novény és allatcsoportok vazaib6l al-
16, f6leg O, 1 mm koriili szemcsenagysagu bioklasztit. Altaldban vékony
betelepiiléseket alkot a margdban, litholégiai jellege, faundja alapjin
is ¢lesen elkiiloniil att6l. Szabad szemmel lathatéan sok Nummulitest

tartalmaz, gyakoriak benne a bryozodk és a mészalgak.

A méarga megjelenése valtozatos, tobbnyire tomott szovetii, tablas,
pados, lemezes rétegekkel, helyenként palds, mallottsagatol fliggs-

en leveles, pikkelyes, A ké&zetalkot6 CaCO_ és a kiilonféle agyagasva-

3
nyok mellett jdrulékos dsvanyai: kvarc, csillam, foldpat pirit, limo-

nit,

Az agyagasvanyok koziil - DTA vizsgdlatok alapjéh - kaolinit a leggya-
koribb, illit;, montmorillonit kevesebb.
A mérga plankton és benthosz foraminiferdkban igen gazdag. Az isza-
poldsi maradékban leggyakoribb alakok:
Gibicides, Robulus, Clavulinoides, Globigerina, Bulimina, Dentalina,

Uvigerina stb,
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(Megjegyzés: Az 8smaradvéamy ok fajra valé meghatarozisat az ELTE
6slénytani Tanszék végezte 29 db furas anyagmintain. A tovabbi felta-
rasoknal kézettani jelleg alapjan tortént a hatdrkérdés eldontése.) A furasok-
ban észlelt fels§ eocén képz8dmények megjelenési szintje abszolut érték-

ben igen eltérd.

1V, Az alapkd8zetet fedd negyedid8szaki képz&dmények:

A mai morfolégiai képet a pleisztocén-holocénben lerakodott iiledékek formal-
tdk. A budai marga kézettévaldasatol, kiemelkedésétll kezd6dden megindult an-
nak lepusztuldsa is. Helyenként az alapkdzet felett megtaldlhat6 annak helyben
maradt tormeléke, ill. a tormelékanyag szoliflukci6és lejtSiiledék formajaban

rakodott le a teijtds hegyoldalakon,

Anyaga tobbnyire agyag, aldrendelten iszap. k&zettérmelékkel. Ez a quarter
képzbdm ények koziil a legidGsebb. A picisztocénen beliil a mindel -6l kezdve
losz, 1ejt610‘sz hullott a hegyek DK-i szélarnyékos oldaldra. A nedvesebb perio-
dusokban hullé porbol voros, vorosesbarna agyag, a szdraz peridodusban homo-

kos képz8dmények kialakuldsa jellemzd.

Az atalakult 10szféleségek a plasztikus vizsgdlatok alapjan tobbnyire agyagok-
nak mindgsiilnek. Az un. pleisztocén porviharok idején a szél irdnya és ereje
feltehetGen hosszabb ideig azonos volt, igy rakddhatott le a szélfujta homok

az egyenetlen térszinen.

~ Az uj pleisztocén- 6 holocénnek mindsithet§ futéhomok, homokliszt eléfor-
duldsa a teriileten uj adatnak szamit, mivel az eddigi geolégiai irodalom a

Zoldmali-, Csatarka diilében nem emliti jelenlétét,

A vizsgalt korzetben a homok, homokliszt rétegek foltszerii eléforduldsait

a 3. sz, 4bra tartalmazza.

A negyediddszaki iiledékanyag faundjéban az alapkézet foraminiferiddai mel-
lett szarazfoldi csigahdztormelékek taldalhatok. Az iiledékanyag egy részének
eredetére utal a gyakran taldlhat6 loszbaba is.
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A vizsgidlt teriileten a negyedid6szaki képz6dmények - a Csatdrka uti marga
kibuvastél eltekintve - uralkod6ak a felszinen. Feltdrasuk, elemzésiik azért
fontos, mert a végleges miiszaki-alapozasi tervek szerint az épiiletek alapo-

zdsdra tulnyomoéan ebben az anyagban keriil sor,

V. A tervezeési terilet hegységszerkezeti viszonyai, tektonikdja:

A teriilet hegységszerkezeti viszonyai vizsgalva Hofmann K. megallapitasa-
b6l kell kiindulni, miszerint a Palvolgyt6l D-re 1év{ teriilet a Hirmashatar-

hegy és a Mityashegy kozott pikkelyesen feltorlédott rogvonulat folyatdsa.

7
A hegységszerkezeti képet kialakit6 ausztriai - szubhercini mozgidsok ENY -
-DK-1 irdnyuak voltak.- A torések a képz6dményeket feltorlaszoltdk, arkos,
1épcsds vetddések kozotti sasbérceket eredményeztek. A rideg kézetek a toré-

ses zonakban felmorzsolddtak ill. siiri litoklazis rendszer alakult ki benniik,

A budai margat mar képzddése sordan érte a pireneusi fazis. Hatdsara EK-
~-DNY -1 csapasu 6vekbe rendezddtek at a rétegek. Az oligocén korban kez-
ddédott a dilatdciés mozgasok sorozata az un. szétdaraboldsos tektonika.
A neogén folyaman filiggbleges mozgasok uralkodtak. A rétegkifejl6édések

alapjan megallapithato, hogy a teriileten nyitott vet6k nincsenék.

A szerkezeti formaelemeknél csoportos el6fordulast, azaz torési savot, ve-

t8pasztat kell valésziniisiteni.

A teriiletrdl késziilt legujabb, tektonikai viszonyokat feltiintet§ felvétel Wein

Gy. munkdja a 4, sz. abrdn lathato.

A hosszu foldtorténeti id6 alatt meg-megujul6 tektonikai mozgasok eredmé-
nye az lett, hogy a vizsgalt teriilet alapkdzetének bonyolult, pontrél-pontra

valtoz6 a szerkezete, Ez a szerkezetalakulds az egyes épliletek alapozdsanal
=Z€ ulas az egye €K alapozasanal

meghatdroz6 szerepii,

Az egyes rétegek teleplilési adottsdga, dblése csak lokalis adat, mivel a
zavart telepiilés nem teszi lehet§vé nagyobb teriiletre érvényes, altalanos

jellegii kovetkeztetések levonasat,
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Megemlitem, hogy a Csatarka ut, Csalit u,, Zoldlomb u., Szépvolgyi ut al-
tal hatarolt tombben mdédomban allt kutat6godorben, szadlban 4116 méarga-
mészmdrgapados agyagmarga telepiilési adatait meghatdrozni, A mérések

szerint a kézet DK-i d6lésti 12-16 *-o0s d8lésszoggel.

Osszefoglalva: a teriilet éplilettelepitéséhez kt)'tétt: pontszerii feltdrasaiban
eltér§ szinteken jelentkezett az alapkézet, Rétegazonositdsa az erds tektoni-
kai felszabdaltsag miatt nem volt lehetséges. Altalénossé;gban elfogadhatd,
hogy kis tavolsagon beliil is, kozel minden furis kozott torésmenti elmozdu-

lassal kell szamolni.

A furasokban észlelt adatok alapjan szerkesztett attekintd foldtani szelvé-
nyek az 5. sz. abran lathatok,
(Megjegyzem, hogy a kozolt szelvények a palydzati anyagbdl kiemelt leg-

jellemz8bb foldtani metszetek, )

VI. Geologiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyelések:

A budai marga torésrendszerében mozg6 rétegviz és az egykori hévforrdas-
tevékenység hatdsdra a k&zeten oldasi nyomok, hidrotermalis hatdsra tortént
mallas figyelhet8 meg. A furdsokban észleltiink repedésrendszert kitoltd ko-
vas, baritos, vasas dsvanykivaldst. Eléfordult az lide marga-0sszletben m-
es nagységrendii, korlatolt kiterjedésii, feltehetfen egykori vizoldotta iirege-
ket kitolt§ tarka agyag. A kornyezetben 1év( barlangrendszerek és a vizsgalt
teriileten 1év6 barlangosodasra hajlamos kézetek miatt a BAKI megvizsgalta
az érintett teriilet aldliregeltségét, Sem a geoldgiai, sem a geofizikai vizs-
galatok Uregeket nem mutattak ki, de a barlangosodas lehet8ségét sem zar-
tak ki, (Megemlitem, hogy a teriileten évtizedek 6ta lakok kozlései szerint
pl. kutfurdskor stb, kisebb-nagyobb liregek el&fordultak ill, beszakaddsokat

észleltek.)

A bomlastermékekben CaCO3 csak nyomokban fordult el§ és fauna szempont-

jabol is medd&ek ezek az anyagok.
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A lakotelepek tervezésének el8készits fazisdban a foldtani viszonyok kelld is-

merete elengedhétetlen. A geologiai irodalmi adatok ismertetésén tul foldta-

ni-meérnokgeologiai kutatdsra is sziikség van, mivel ma mar a beépitésre ki-

Jelolhet{ tertletek alapozdsra nem a legkedvezébbek ill. e teriileteknek ala-

csony a megkutatottsagi foka,

VII. Az egyes foldtani képz6dmények talajmechanikai értelmezése, talaj-

fizikai jellemzd&i:

Az épitmény és a talaj varhaté kapcsolatinak el8rejelzése a talajmechanika
feladata, Az egyes foldtani képz8dmények noha lehetnek keletkezésre, korra

azonosak, azok talajmechanikai megnevezése, jellemzGi igen eltérdbek.

Az alapkézet kissé mallott vagy eredetileg pelites lerakédasai a plasztikus
vizsgalatok szerint kozepes-, kovér agyagnak mindsiilnek., Tobbnyire jo 4l-
lapotuak, tomor telepiilésiiek, alakvaltozasi, szildrdsagi jellemz8ik kedve-
z8ek. A margat, mészmargit, mészkovet a talajmechanikai vizsgédlatok ko-
ziil 4ltaldban a hézagtényezd, térfogatsuly megadasaval ill. a szildrdsagi pa-
raméterekkel lehet jellemezni. A laboratoriumi vizsgalatokbol nyert eredm¢
nyek 4tlag értékei a margaosszletre: hézagtényezs: /e/:0, 60; térfogatsuly
/Y\ /: 2,1 Mp/m=; bels8 surlédasi szog /@ /: 14° kohézidé /c/: 20 Mp/m2;

0sszenyoméddsi modulus /M/: 450 kp/cm?2.

A kozetOsszlet teherbiro, alapozdsra alkalmas. Figyelembe kell venni
viszont hirtelen vdltoz6 mélységét, esetlegesen mutatkozo torési- dorzs-
zOndjat, azaz nem Osszefliggd megjelenését, mallottsagat. Ezeknek a jelen-
ségeknek kedvezsbtlen esetben egyiittes eléforduldsa megkoveteli, hogy ala-

pozasi szempontbOl vizsgalat tdrgya legyen a lejtShordalék is.

A lejtéiiledéket alkot6 anyag heterogén: agyag, iszap, kézettdrmelék valta-
kozik egymdéssal kis vertikdlis és horizontdlis tdvolsdgon beliil. A tobbnyi-

re kbzettormelékes agyagok plaszticitdsa tdg hatarok kozott mozog.
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A magas folyasi hatarral bir6o agyagok (WL;} 50 %) sok vizet lekot6 agyagéds-

vanyokbol dllnak, kicsi 0sszenyomodasi modulussal jellemezhetk ,"Mrnin =
2

= 40 kp/cm /. Felszinnel megegyezben dbl6 rétegek esetén csuszasra is

hajlamosak lehetnek,

A kotott anyagu lejtéhordalék plasztikus vizsgdlatanak eredményét 360 db vizs-
galt - részben azonos eredményeket ado - minta alapjan az un, Casagrande-

féle képlékenységi diagram kozli a 6. sz. abran.

A diagramrdl kitiinik, hogy az agyag rétegek jellemzdinek szérdsa nagy.

Ismételten el8fordul, hogy azonos w_ esetén a plasztikus index né és ez a

L
szaraz szilardsag és szivossdg novekedését is jelenti. Azonos plasztikus
index esetén a folyasi hatar novekedése a kevésbé szilard, jobban Gssze-

nyomhato agyagokra utal.

A kotott anyagu lejt6liledék atlagos talajfizikai jellemzdi:

et (0,:80: n: 1,85 Mp/m3; @: 200; c: 4,2 Mp/m2; M: 60-120 kp/cm2;

Az alapkézet felett 1év6 heterogén lejtéiiledék mellett lokalisan eléfordult

szemcsés képz8dmény is.

Az eolikus szarmazdsu, legdmbolyitett kvarcszemcsékbdl all6 homok-finom
homok, homokliszt réteg (3. sz. abra) 0,3-7,4 m vastagsagban, 195, 3 -
223, 5 szintek kozott valtakozva jelenik meg. A korlatolt kiterjedésii rétegek

y =2, 5) foly6-

egyenletes szemcseeloszlasuak (egyenldtlenségi egylitthato6: Uétl g

sodrasra hajlamosak, laza, kozéptomor telepiilésiiek.

VIIL. A tervezett lakotelep épiileteinek alapozasi megoldasa:

A teriilet geoldgiai felépitése, az egyes foldtani képz&dmények adottsagai,

azok széls@séges talajfizikai jellemz&i, a nagy esésii domboldalak (pl. egy

78 m hosszu, hegy-volgy irdnyban elhelyezett épiilet alatt a terepben kb, 16 m
szintdifferencia van) mind a beépités kedvezétlen voltdra utalnak. A rétegzavar-
gasok, egy épiilet alatti terlileten a szilard kézettél az agyagon at a foly6s ho-

mokig tobbféle képz6dmény egylittes, egymads melletti elSforduldsa, valtakoza-
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sa arra enged kovetkeztetni, hogy bonyolult és feltehet8en gazdasagtalan ala-

pozasi rendszerre kell szamitani.

A tervezett épitési modok koziil f8leg az OUTINORD technolégidval késziilg

épiiletek siillyedésre, siillyedéskiilonbségre igen érzékenyek.

Az épiiletszerkezeti megoldasok és a teriilet kedvezstlen geologiai adottsagai

az alapozési m6d - még gazdasagos és miiszakilag kielégit8 - megvalasztasa-

nal a tervezdk részérdl nagy koriiltekintést igényelt,

A lejt6hordalék heterogenitasa, a szamitott nagy siillyedéskiilonbségek miatt:
a lejtdliledék a tervezett (fszt + 10 emeletes) épiiletek alapozasara alkalmat-
lannak min@siilt, Az alapkdzet mind teherbiras, mind siillyedés szempontja-
boél kivaléan megfelelt volna, Figyelembe kellett venni viszont a kézet hirte-
len mélységvaltozasait, tobb m-es elvetési magassagu szerkezeti 1épcsdk
jelenlétét,‘Az alapkdzet felszine tobbnyire a sikalapozds tartomanyan tul ta-
lalhat6. A kézetosszletben esetlegesen meglévé folytonossagi hidnyok is ve-

szélyeztetik a biztonsdgos alapozast.

A mélyalapozas (ide mdrgara allitott furt colopokkel) sem teherbirasi, sem

stillyedési problémat nem jelentett volna.

Ez az alapozdsi m6d azonban mind miiszaki, mind gazdasagossdgi szempont-
b6l tulzott igényeket tdmasztott (pl. kiilondsen olyan esetekben, amikor az
épiilet egy része feliil a felszinkozeli alapk&zeten, masik része alatt pedig

csak mély colopalappal érhetd el ugyanazon réteg).

A vizsgdlati eredmények alapjan a lakotelep éplilettipusait attervezték, a szint-
szamokat csokkentették. Végiilis 1-5, max. 6 szintes létesitmények alapoza-
sat kellett a legbiztonsagosabb médon megoldani.

A geoldgiai adottsagokat mérlegeld, tovabbi részletes vizsgialatok eredménye:

a lejtéhordalékon val6 sikalapozis.

A tovabbiakban a sikalapozasi modok koziil az épiiletenkénti legalkalmasabb

varianst kellett megadni.,

A siillyedésre kiilonosen érzékeny szerkezetek miatt sdvalapozas nem johe-

tett szdmitdsba, mert a kiilonféle rétegeken 4116 savalapok alatti nagyobb
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fajlagos fesziiltségek elfogadhatatlan siillyedési eredményeket adtak.
A lemezalap a talajfesziiltségek tartoményat a savalaphoz viszonyitva mélysé-
gileg kiterjeszti, megnoveli az 6sszenyom6dé sszrétegvastagsdgot, ezaltal

slillyedési szempontb6l a lejtéiiledéket jelent8sen tehermentesiti,

A tervezett épiiletek legmegfelelébb alapozasi médja: a merev rendszerii le-

- mezalap, merevitett felszerkezettel, épitési csukl6k, egyes szekcidk kozot-

ti dilataciok beiktatasaval.

A siillyedésszamitasokban figyelembe kellett venni a geol6giai tényez6k hatd-
sat (mallottsag stb. esetén a kedvezdltlenebb talajfizikai jellemzd&k alkalmaza-

sara kerilt sor). Ahol az épiiletek alatt vetdk, rétegzavargdsok val6szinisit-

het8k, tobblet vasaldssal megerdsitett alapok késziilnek.

IX, Osszefoglalds

A Csatarka uti lakételep korzete kedvezbtlen épitésfoldtani adottsagu teriilet.
Az egyes épiiletek alapozdsat a megkivantnal jéval siiriibb furastelepit éssel és
részletes foldtani-talajmechanikai vizsgalatokkal alataimasztott miiszaki tervek
oldottak meg. A javasolt lemezalap nem nagy terhelésii és szintszdmu éplilet

esetében a rétegzddéesbeli anomalidk okozta hatasokat biztonsaggal veszi fel.

A teriilet 0sszetett felépitése miatt sziikséges a lakételep tovabbi beépitési

korzeteiben nemcsak pontszerii feltdrasok, hanem kutat6godrok készitése is.

A lakételepi beruhazasok el6készitesi fazisaban mar olyan részletességii mér-

nokgeologiai szakvélemények készitését kellene megkivdnni, amelyek kikiisz6-

bolnék a nem vart rendellenességek okozta tervmoédositdsokat (tobbletkoltsé-

geket) és jobban lehet6vé tennék az alternativ teriiletek kozotti valasztast,
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A DUNAFOLDVARI ES BALATONFOLDVARI MAGASPARTOK
OSSZEHASONLITé MéRN@KGEOLéGIAI VIZSGALATA

Horvath Zsolt

Foldmérd és Talajvizsgal6 Vallalat

1. Bevezetés

A Foldmérd és Talajvizsgalé Vallalat 1971-72-ben a dunafoldvari, 1972-
ben pedig a balatonfoldvari magaspartok térségében nagyszabasu feltarasi
munkadlatokat végzett (15, 16) A feltarasok célja a magaspartok allékonysagi

viszonyainak tisztdzasa volt.

A feltarasok soran szerzett foldtani, vizfoldtani adat kiegészitve a morfolo-
giai €s egyéb irodalmi adatokkal lehet§séget biztositott szamomra a két ma-

gaspart 0sszehasonlité mérnokgeologiai vizsgédlatanak elkészitésére.

A munka célja konkrét példakon keresztiil torténd bemutatasa annak, hogy
egy-egy teriileten a foldmozgasok feltételeinek kialakuldsaban a természetes
€s mesterséges tényezOk nagy szama jatszik szerepet. Ezeknek a tényezdknek
a szama €s meértéke teriiletenként és idénként is valtozik, de mindig komplex

modon hatnak.

Dunatoldvaron a legut6is6 nagy partcsuszas 1970. szeptember 15-én kovet-
kezett be, amikor az Alsé Oreghegy a dunafoldvari hidt6l 600 m-re D-re kb.
700 m hosszan és 30 m szélességben megcsuszott, (1. sz. abra) A multban
ezen a helyen tobb izben is volt mozgads., A megeldz6 partcsuszasok eredmé-
nyeként a kb, 150 m tengerszint feletti magassdgu loszpart mintegy 50-70
meéternyi szélességben hatralt, A kordbban megcsuszott foldhalmaz 115-120 m
tengerszint feletti magassagu 1épcsét eredményezett, amely latszélag sta-
bilizalodott. Két kisebb haz is épiilt rajta, melyek az 1970, évi partcsuszis

soran er8sen megrongalddtak.
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A balatonfoldvari magaspart térségében az utébbi 42vtizedekben partcsusza-

sokr6l nem tudunk, csak kisebb omlasok fordultak el8, (2. sz. adbra) Id. Léczy

Lajos azonban leirja /4./, hogy ""Balatonféldvdron a nyaralételep épitése eldtt
a foldvar sancai €s mély arka teljes épségben volt, azonban akkor is csak ki-
sebb hdromszogleti teret foglalt be az 50 m magassagig emelkeds partfal ma-
gaslatan, Alig lehet az kétséges, hogy a magas sanc és kordrka eredetileg
sokkal nagyobb bels6§ teriiletet vett koriil, . melynek nagyobb része a t6 hul-

lamait6l alamosott parttal egyiitt beomlott és elpusztult, "

2. A kutatasi teriiletek foldtani viszonyai

A kutatdsi teriiletek foldtani viszonyait egy-egy jellegzetes keresztszelvény

leirdsan keresztiil ismertetem.

A 3, dbran mellékelt III-III. keresztszelvény a dunafdldvari megcsuszott part-
szakasz kozépvonalaban helyezkedik el. A szelvényben elhelyezett 5 db mély-
furas segitségével, ellentétben a megcsuszott partszakasztol E-ra és D-re
megvizsgalt teriiletekkel két nagyvastagsagu pannéniai koru homokréteget tud-

tunk kiilonvalasztani.

A két homokréteg koziil a terepszinthez kozelebb es8 kb, 4 m vastag. Ez a
réteg a megcsuszott partszakaszt6l E-ra nincs meg, attél D-re viszont elvé-

konyodik, eliszaposodik.

A mélyebben fekvd pannoniai homokréteg vastagsiagdt pontosan meghatarozni
nem tudtuk, miutan atfurni nem sikertilt, Ezt a homokréteget a kutatdsi terli-
let teljes hosszaban feltartuk. A két homokrétegen kiviil erdsen iszapos ho-

mokok és agyagok képviselik a pannont,

A 4, 4bra a balatonfoldvari magaspart foldtani viszonyait szemlélteti. A ba-
latonfoldvari magaspartot hasonl6an a dunafoldvari magasparthoz, pannéniai
és pleisztocén koru rétegek épitik fel. Ellentétben azonban a dunafoldvari ma-
gasparttal, itt a pleisztocén csak vékony 3-7 m vastagsagu loszréteggel tele-
pil a pannéniai koru uralkodéan homok, illetve cementalt homok rétegekre,

melyek kozé 1-10 m vastagsdgu agyagrétegek telepiilnek.
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3. A kutatasi teriiletek vizfoldtani viszonyai

Dunafoldvaron szabadfelszinii talajvizet és nyomds alatti rétegvizet tartunk
fel. A talajviz a pleisztocén, esetleg az anndl fiatalabb rétegekhez, a réteg-

viz a pannoniai koru homokrétegekhez kapcsolodik.

A talajviz nyugalmi szintje a partcsuszas mogotti partszakaszon tobb, mint
8 m-rel volt magasabb, mint a téle E-ra 16v6 Kalvaria hegynél és 101, 86
mA fnek /72.1.24-ben) mértiik, A visszaduzzasztott talajvizet a megcsu-
szott foldtomeg E-i és D-i oldaldn a Dunaparton forrasok csapoljak meg.

A forrasok vizhozamdaboél, valamint a magasparton lemé€lyitett dsott kutak
vizutanpotloddsabol arra kovetkeztethetiink, hogy az utanpo6tlodo viz meny-

nyisege kicsiny.

A pannéniai koru homokrétegekben nyomas alatti rétegvizeket tartunk fel.

A terepszinthez kozelebb esében a rétegviz nyugalmi szintje a Dunaparton
95, 16 mAf (1971. IX.7.) allt be. Feltételezésiink szerint a fels6 homokré-
tegben 1év8 rétegviz és a Duna kozotti vizfoldtani kapcsolat lehetdsége adott,
részben ugy, hogy a Duna medrét a homokrétegig mélyiti, részben pedig
ugy, hogy a 1,0-1,5 atm nyomasu rétegviz a vékony agyagréteget adtszakit-

va kozvetleniil a Dundban csapolédik meg.

A mélyebben telepiil 8 masodik pannéniai koru homokréteg nyugalmi viz-

szintje a kutatdsi teriileten 1ényegében mindeniitt azonosnak, 97, 61 mAf adddott,

Balatonfoldvaron a magasparton lemélyiilt feltdiro furasainkban 0sszefliggd vi-
zet csak a szelvénylink legalsé részében feltdrt iszapos homokban taldltunk,
nyomas alatti rétegviz formdajaban. A 2. sz. furdsunkban ennek az iszapos
homokrétegnek az atfurdsa utan a nyugalmi vizszintet 105,02 mAf-i (72.11.7)

magassagban mértiik,

4. A dunafoldvari és balatonfoldvari magaspartok dllékonysdginak Osszehason-

1lit6 értékelése

Az el8z8ekben részben irodalmi, részben feltarasi adatok alapjén targyalt
két egymast6l nagy tavolsidgban 1év8 magaspartrol kideriilt, hogy tobb vo-
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natkozadsban - els8sorban keletkezésiik koriilményeit, a felépitésiikben részt-
vev{s kbzetek minbségét és korat tekintve - sok hasonléséagot taldlunk kozot-
tiik. Ugyanakkor az is kideriilt, hogy a két teriilet allékonysiag szempontji -
b6l nem esik azonos elbirdlds ala.

A dunafdldvdri magaspart egy szakaszan ismétl6dd partcsuszasok voltak,
mig a megcsuszott teriilettdl E-ra és D-re a magaspart allékony, ugyanak-
kor a balatonfoldvari magasparton csak kisebb hamlasokrél és omlasokroél

tudunk a legut6bbi id&ben.

A dunaftldvari kutatési teriileten végzett nagyszamu feltadrds segitségével
bebizonyosodott, hogy az ismételten megcsuszott partszakaszon 1ényeges

7
tektonikai, foldtani és vizfoldtani kiilonbségeket talalunk, mint a téle E-ra és

D-re 1év6 partszakaszon.

A partcsuszas feltételeinek kialakuldsdban a kovetkezs tényezdk jatszanak

szerepet:

A régebben megcsuszott foldtimeg hatdsara a mogottes teriileten a talajviz
visszaduzzadt és mintegy 8 m-rel magasabban helyezkedik el, mint a Kal-
varia hegyl szelvényben. A megemelkedett talajvizszint hatdsdra a szivar-

gasi nyomdés, azaz a nyirdfesziiltség megnovekedése kovetkezett be,

A Duna mindenkori vizélldsa befulydsolja a homokrétegben 1év6 nyomasalat-
ti viz piezométeres nyomdasat, A Duna vizadllisdnak megnovekedésével ter-

m észetszeriileg a piezométeres nyomas is emelkedik a viztart6 homokréteg-
ben. Az ismételten megcsuszott partszakaszon van a Dundnak egy tovabbi
negativ hatdsa is azaltal, hogy allandoan efmossa a lecsuszott foldtomeg szé-
1ét, csokkenti a magaspartot a csuszas utdn megtamaszto fbldt.'o'meg mennyi-

ségét. .

Az als6 nagyvastagsagu homokrétegben 1év8 nyomas alatti viznek a csuszasi

feltételek kialakulasaban szerzpe nincs.

A balatonfoldvari magaspart majdnem teljes vastagsagban szaraz, felszin

alatti vizet nem tartalmazé rétegekbdl épiil fel. Ennek megértéséhez a mor-

folégiai viszonyok adnak médot, A magaspart és mogotte 1évs hadt, magasan
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kiemelkedik a kdrnyezd teriiletekbdl, emiatt az egyébként j6 vizvezetbnek
mingsiil6 homokrétegek vizutanpétlédiasa a mogottes teriiletekrdl nincs biz-
tositva. A csapadékviz pedig a panndniai rétegek fels6 szintjében 1év6 vizza-

10 agyagrétegeken nem tud atszivarogni,

A magaspart legalsé szintjében nyomaéas alatti rétegvizet tartunk fel, mely-
nek piezométeres nyomasa lényegesen kisebb, mint a Dunafoldvarndl mért pi-
ezométeres nyomasok voltak. Igy nyirészildrdsagcsokkentd hatdsa is kisebb,

a part 4allékonysdga szempontjab6l jelentéktelen.

Akarcsak a Dunanak a dunai magaspartok kialakuldsaban, a Balaton kornyé-
ki magaspartok kialakuldasaban lényeges szerep jutott a Balatonnak, azaltal,

hogy 4lland6an alamosta, pusztitotta partjait,

A két magaspart 0sszehasonlité hidrogeolégiai vizsgdlata ramutat arra, hogy
valamely teriilet 4llékonysagi viszonyai tobb mesterséges és természetes té-
nyez8 komplex egymasra hatdsdnak eredményeként alakulnak ki. Ezek koziil
‘a tényezdk koziil a felszini és felszinalatti vizek csaknem minden esetben a
partcsuszasi feltételek kialakulasanak irdanyaba hatnak. Ennek megfelelGen
a partcsuszasokkal szembeni partvédelmi 1étesitmények kialakitdsdnal els®

sorban azokat kell megépiteni, amelyek biztositjak a magaspartok vizteleni -

tését, valamint a felszinvizek szabdlyozasat és elvezetését,
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15./ FTI szakvélemény: A dunafoldvdri partcsuszds rendezése 1972.
16./ FTI szakvélemény: A balatonfoldvari magaspart csuszasvédelmével kapcso-

latos hidrogeol6giai €s talajmechanikai vizsgdlat 1972.
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A FENYESKG-VOLGYL VIZNYELGS ES A KORNYEZG DIds-
GYORI FORRASOK OSSZEFUGGESVIZSGALATA

Mésziros Karoly

Elézmények:

A Miskolci Vizmiivek megbizta a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat
északmagyarorszégi Teriileti Osztalyat, hogy végezze el a Fényeskdi viznye-

16- és a kornyez6 diosgydri forrasok karsztviz-osszefiiggés vizsgalatat.
A vizsgalat elvégzését két 1ényeges szempont indokolta:

1. A kozegészségiigyi véleményezés kizmeli, hogy nagyobb csapadékhullds
€s hoolvadas utan 1okésszerii szennyezGdés jelentkezik a Tavi- és Szt,
Gyorgy forrdasokban. Val6szinii, hogy a karsztviz a hidrogeolégiai véds-
terlileten beliil a Fényeskd volgyi viznyeldn keresztiil szennyezddik.

A jo6 karsztosodott teriileten gyorsan, sziirdzés nélkiil jut a csapadékviz a

forrasokig.

2. Mérések utjan régen megdallapitott tény, hogy a hideg- és melegviz bizo-
nyos szinten keveredik, mennyiségi aranyt6l fiiggben valtozik a langyosvi-
zes forrdsok héméréklete . Az 0sszefiiggés-vizsgadlat alapjan meg kellett
hatdroznunk, hogy a Di6sgydr teriiletén feltord melegvizek egy rendszerhez
tartoznak-e, vagy fiiggetlen rendszerek. Ez melegviznyerés szempontjabél

a furdlyukak telepitésénél dont§ tényezs,

Tavi és Szent Gyorgy forrdsok jellemzése /2/

A Tavi-forrdsi vizmiitelep 1938-ban épiilt, akkor még galérias forrasfog-
lalasbél és gyiijtémedencébdl 4llott. ahonnan 2 db 250 1/p. teljesitményii
szivattyuegység segitségével termelték ki a vizet a vasgyari lakételep ré-

szére. A Miksolci Vizmiivek késébb dtvette a vizmiivet lizemeltetésre, majd
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1952-ben és 1954-ben bdvitette anélkiil, hogy erre vizjogi engedélyt kért vol-
na. 1965-ben a Szt. Gyorgy forras kiépitésével napi 7 - 9 ezer m3 vizmennyi-
séget szillitanak a Goroghelyi medencék, illetve a Lenin Kohdszati Miivek ré-
szére. Az EVIZIG 13. 698/1968 sz. hatdrozatdban a véddteriilet kialakitdsara
kotelezte a Vizmiiveket, azonban a Tavi-forrds elfirt védsteriiletei a mai napig
még nincsenek biztositva, A hatdrozat elfirdsa szerint a bels6 védé&teriilet ki-
alakitdsdnak hatdridejét 1969. december 31, a kiils§ véddteriilet kialakitdsa

(hdrom részre bontott ilitemezése szerint is) 1972, végére jelolte meg.

A Tavi-forrdsi vizmi lizembehelyezését kovetSen az Orszigos Kozegészség-
ligyi Intézet két izben a viz viszgdlatit elvégezte, mindkét alkalommal a viz-
bdél coli bacillusokat tenyésztett ki. A Miskolc megyei Varosi Kozegészség-
ligyi - Jarvanyligyi FeliigyelGség 1969 6ta havonta rendszeresen vizsgalja a
viz mindségét. A laboratériumi eredmények azt bizonyitjak, hogy a forras al-
tal szolgaltatott viz coli bacilusokkal fert8zott, és az ut6bbi idében a vizbdl
fekal eredetii colit is kitenyésztettek., A bakteriolégiai fert6zottség mellett kii-
lonosen 1971, év kozepétdl a Tavi-forras vizének kémiai jellemzéi is kedve-
z6tleniil kezdenek alakulni, sét eléfordult, hogy a nitrit és ammoénia hatarér-

téket meghaladé mennyiségben volt kimutathato,

Ezen a szennyez8dések és a bakterioldgiai fert6zottség szamszeri adatai
kulonosen akkor igen figyelemre méltéak, ha ezeket a laboratériumi eredmé-
nyeket 0sszehasonlitjuk a szomszédos Szt, Gyorgy forrds ugyanazon id&pont-
ban vett vizmintdinak vizsgédlati eredményeivel. Ezekbdl az 6sszehasonlita-
sokbol megallapithat6, hogy a Tavi-forrds vizének min&sége mind bakterio-

logiailag, mind kémiai szempontokb6l minden esetben rosszabb,

A Tavi-forrds vizének tisztasagat igen kedvezétlentil befolyadsolja a forras-
foglalason kiviil a belsé védéteriilet nem kielégit6 médon torténd kialakita-
sa is. Mig a Szt. Gyorgy forrds belss védéteriiletre kifogastalan és a kiilsé
véddteriilete is megfelelSnek mondhat6, addig a Tavi-forras kiils§ véddte-
riiletén lakohdzak vannak, ahonnan a hulladékok eltavolitdsa, a fekalidk
megnyugaté modon valo Artalmatlanitdsa nincs megoldva. A forrasfoglalas
kozvetlen szomszédsdgdban a talajviz szennyezd hatdsa vitathatatlan.
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Nem elhanyagolhat6 megfigyelés, hogy a Szt. Gyorgy forrds vizében is jelent-
kezik id6szakos, lokésszerii szennyez6dés, ami jelentkezik a Tavi-forrds vi-
zében is. Ezek a lokésszerii szennyezG8dések csapadékhullasok utdan, vagy ho-
olvaddsok alkalméval jelentkeznek, aminek oka minden bizonnyal a hidrogeo-
l6giai védéteriileten keresendd. és a viznyel8k idEszakos miikodésével kapcso-
latos. Kiilonosen vonatkozik ez a Fényesk§-volgyi viznyelSre, ami csapadékos
idfszak vagy hoolvadas esetén igen nagymennyiségii vizet nyel és igen kozel

esik a forrasokhoz. Ezeknek a viznyelSknek a besziirézésével, kornyezetiik rende
zésével a lokésszerii szennyez()’dések kivédhetSk lennének. Elsérendii feladat.
hogy megszintessiik az alyan jellegii ipari, emberi vagy allattartassal jaro tele-
pitést, tevékenységet. melyek dllandéan vagy idGszakosan szennyezd, fertzd.
esetleg mérgezd hatdst jelentenek a védd és vizgyiijt§ teriiletekre és ezen ke-

resztiil a karsztforrasokra.

A forrasok vizgyijtéjén és forraskozelben elvégzett hidrogeoldgiai jellegii ku-

tatasok

A forréasok vizgylijtéjén és Di6sgylr térségében tobb alkalommal végeztek
hidrogeologiai jellegli kutatdsokat., Tobb tanulméanyterv, tudomanyos szak-
dolgozat késziilt. Ezek Osszefoglalojat és értékelését végezziik el a jelenlegi
munkdank szempontjabol.

211

1. [Gyenge Lajos vezetésével a "Herman Ott6" Karszt- és Barlangkutato
Csoport elvégezte a Fényesk§-volgyi viznyels vizének nyomjelzését. A
munkat 1962 4prilis 10-én kezdték el, a nyomjelzéshez 500 kg ipari s6t és
1 kg fluoreszcent hasznaltak. Az elnyelt vizhozam igen nagy volt. A fes-
ték anyagot 9 6ra 10-kor adtdk be, és 11-én 4 6ra 20-kor jelent meg, te-
hat 19 ora mulva a Szt, Gyorgy forrdsban. A festékanyag még 13-an 12
orakor is lathato volt, A viz ellendlldsdban 400 fv—"_ cm esés mutatkozott,
Az altaluk végzett vizsgdlat 1ényeges adatul szolgdlt, de az egész terii-

let 0sszefiiggésére nem adott vdlaszt,
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Dr. Juhdsz Andrds a teriilet melegvizes forrasait, asott kutjait vizsgélta.
Megéllapitotta, hogy a hémérsékletek kozott bizonyos Gsszefiiggés van,

Azonos hémérsékletii forrasok és kutak egy torésrendszer mellett huz6d-
nak, A 22 C fokot mutatdak kozel éNy-i, a 17 C fok koriili forrasok kozel
éK-DNy-i vonal mentén, az alacsonyabb hémérsékletiiek a fenti torések-

t6l tdvolabb helyezkednek el.

Részletes leirast ad 8 Szi. Gyorgy forras feltdrdsi munkairdl, itt a
fiiggést hatdroz meg: a forrasok jellemzd torésrendszerhez kot8dnek, a

melegvizes feltorés pontszerii. /6/

77,

Geolégiai szakvélemény a Di6sgydri var feltarasdhoz, /4/ A szakvéle-
mény igen részletsen foglalkozik a teriilet foldtani leirasdaval, hidroge-
olégiai viszonyaival, geomorfolégidjaval. A tanulmény szerint a mini-
mélis talajvizszint 179,0 m A.f.., legmagasabb 180,5 m A.f. A vizszint

ingadozdsa 1,5 m, az évenkénti ingadozas 0, 5-1, 0 m lehet.

A Szinva-volgy nyugati részén végzett hidrogeoldgiai mérések értékelése.
/5/ A teriileten mélyiilt talajvizes kutak vizszint adatait dolgozza fel és
az aldbbi megallapitést teszi:

- a vizsgalatok azt bizonyitjdk, hogy az eré6zidbazis alatt a Papirgyar és a
Fényesk§ volgy kozott is varhatok karsztjaratok, amelyeknek vize tap-
lalja a talajvizet,

- a hidroizohipszas térkép, a vetdk feltételezett helyei és a viz kémiai

elemzése alapjan a vizkutatasra kedvezd helyek kijelolhet Sk,

A Di6ésgydér-Csanyik kozott meleg- és hidegviz kutatas terve. /7/

Az OFKFV készitett tervet meleg- és hidegviz kutatisra Csanyik volgy-

ig. A terv Ot mélyfuras helyét is tartalmazza.

A vizsgdlat végzésének idGszakaban a Marton-banya kozelében 250 m
és Szt, Gyorgy forras mellett 100-m-es mélyfuras le is mélytlt., Vizku-

tatds szempontjab6l mindkét furds eredménytelen volt,
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A teriilettel foglalkoz6 tudomanyos munkéak, /4; 5; 6; 7;/ az eddig el-
végzett vizsgalatok hangsulyozzak és ajanljak a nyomjelzéses vizsgalat
regiondlis elvégzését, hogy a diésgylri meleg-hidegvizes vizjarati rend-

szer o0sszefliggésben van-e?

A forrdsok vizgyiijtéjének foldtani - szerkezetfoldtani leirdsa

A vizsgdlt teriilet a Bilikk-hegység K-i peremén helyezkedik el, a mélybe le-
szakadt mészk6tombok és fiatalkoru medenceperemek hataran. (1., 2. sz.

abra)

Bukk perem:

A peremen igen eltér§ képz8dményeket taldlunk, ezek hatdrat terep: bejaras-
sal pontositottuk, D, felé zold eruptivumok (diabdz, kvarcporfir) hataroljak,
melyek a felszinalatti vizgylijt§ teriiletet is meghatarozzak Miskolc-tapolca

felé,

A ladini sotétsziirke palaosszlet korbe fogja az anizuszi jol rétegzett mészko-
vet, ami a szerkezeti formak kitiin6 hordozéja is. A Fényesk(i-volgyben réteg-
boltozat (antiklindlis) és nagyfoku karsztosodas lathaté az egész mészkGvonu-
laton, a fényesk6i zsombolyok képzddése is a paladsszlet és mészks kozvetlen

hatarira esik.

A kitiin6en karsztosodo vArsziklat Balogh K4alman a fels§ ladini sorozatba so-
rolja, amely a fennsiki mészkéfacieshez tartozik. Az er@sen tektonizdlt mész-
kérog a var kornyezetében mint egy kut csapolja meg a Ny-ra es6 mészkGvo-

nulatot, igy megvoit a lchet8ség a Biikk - di6sgydri forrdsok kialakuldsahoz.,

A hegység foldtorténete soran a tridszkori sekélytengeri és a vulkani kéze-
tek utdn hosszu sziinet kovetkezett be, s igy az esetleges jura-képz8dmények

a kréta id8szak felgylir8dése, kiemelkedése utan lepusztultak.

A hegység ero6ziotol védett volgyeiben elég jo vizvezetd eocén koru mészks-
foltok maradtak meg a felszinen, ezek feltételezhet8en a hegység eltemetett,
mélyebb felszinén is megtaldlhatok foszlanyokban a vizzdré oligocén agyag-
marga - homokk&keverékkel egyiitt,
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Medenceiiledék:

A tridsz mészk6 a medence felé lezokken és alkotja a fiatalabb iiledékek me-
dencealjzatat, amire kozvetleniil miocén ( helvét) liledékek telepiilnek. A le-
zokkent mészkdgiiledékre a medencealjzat anyagidval megegyezs tormelék, mész-
k&kavics telepiil. A mészk6kavicsok koptatottak, ami a szallitdst jelzi. Felfe-
16 a durva tormelék kevesebb, és mindinkabb az anyag homokos kifejlédése
lesz a tobb. Erre szlirke, meszes agyag telepiil, sok benne a koviilet-héj tor-
melék. A vastaghéju (Ostrea) alakok j6 megtartasuak. A sziirke agyagot agya-
gos, homokos tormelék fedi, benne szintén megtaldlhat6 a Biikk-hegység tor-
melékanyaga, ez a helvét tenger visszahuzodasat jelzi, amikor szintén a le-
pusztuldsnak van jelentd§s szerepe. Késébb ismét egy finom tormelékes szint
kovetkezik, amely a helvét zarétagjaként foghat6 fel. A tormelék, mely a ten-
geri liledéket fedi, foly6vizi eredetii. A réteg horizontdlisan valtoz6. A kavics
vastagsdga 0,5 - 1, 8 m, ezt a tormeléket feltalaj fedi, kora pleisztocén, holo-
cén.

A helvétosszletben képz6dott széntelepet tobb banya fejtette a teriileten.

Igen lényeges jelzGi a negyedkori forrastevékenységnek a mésztufa foszla-
nyok, melyeket a vararki forrds kornyékén a Szinva menti melegvizes forra-

soknal taldlunk. Ezek az 6-p1eiszt0cén forrasjelzdk.

A medence kis esése, felszini egyenetlensége és a fels@ vizzaré réteg elhe-
lyezkedése el8segitette a mocsarak, ingovamyok kialakitasat, amihez a karszt-

forrasok viztomegének maximalis értékei is hozzajarultak.

A vizsgdlatok eredményei: hidrogeologiai értékelése, vizkutatasi javaslatok.

(3.4.5. nz. dbraj

A nyom jelzéses vizsgdlatok és a nagyobb teriileten végzett vizmegfigyelések
bizonyitjadk ezt a feltételezett tényt, hogy a Biikk-hegység peremén, forriasko-
zelben a karsztjaratokat Osszefiiggd viztomeg tolti ki. A vizaramlasok irdnyai
a karsztviz dinamikus vizszintjének fliggvényében kiilonbozdképpen alakulhat-

nak.
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Az Osszefliggésvizsgalattal egyértelmiien vdlaszt kaptunk arra, hogy a viz-
gyiijt & teriileten a forrasok kdzelében a szennyezett viz sziirés nélkiil nagy
tomegben nyelddik el a Fényesk6-volgyben és szennyez minden forrast, ami-
re vizkivételi mii épiilt

A hidegvizben beadott festékanyag a Marton-banya kivételével mindeniitt me-
leg vizben jelent meg. A melegvizes forrasokndl a festés alapjan egyértel-
miivé vdlt, , hogy a forrasok Osszefiiggnek és egy rendszerhez tartoznak. A
rendszerbe lejut6 mélyfurdssal az egész vizkivételt szabdlyozni lehet. Nagy
es6zés és hoolvadas idején a viz kozvetleniil szennyezi a melegvizes forraso-

kat,

Legnagyobb sebesség-értéket a I, sz, viznyel§ és Marton-banya kozott kap-
tunk. Ez azt bizonyitja, hogy szoros az Osszefliggés a viznyel§ és az idGsza-
kos forraskutként miikodé Marton-banyai vizkifolyads kozott, Az Osszefiiggés

- a nyomds csokkenése miatt - azonban csak nagyobb karsztvizszint eseté-
ben mutathato ki, amikor a forras miikodik, illetve a forras felé daramlas tor-
ténik.

A Tavi-forras és a Szinva medri forrasok vize (a forras és a viznyel§ kozott)
kozel azonos maximalis vizsebesség értéket mutatnak. Ezeknek a‘hémérsék-
lete szintén kozel azonos, Hémérsékletiik azonban nagyobb a biikki egyéb karszt-
forrdsokénal, amely ebben az idészakban 10.5 - 13,0 C fok volt, a Szinva med-
ri forrasokban 15 C fok koriili h6mérsékletet mértiink. A magasabb vizhémér-
s€klet a karsztviznek a kozépkarsztbol torténd utanpotioddsdra, keveredésére

utal,

Ezt, az ardnylag kis maximadlis vizsebesség is részben alétémaszt'ja, (30 m/6
alatti vizsebesség értéket csak ott kaptunk, ahol a tdrozé kézet dolomit, viz-
zaro6 képz&dmények telepszenek kizbe. vagy a forrdas kdrnyezetében nagy te-

rilletli 0 sszefliggd karsztviz tomeg van.)

A Szt.Gyorgy forrds kis maximalis sebesség értéke (15,5 m/6,) a hidrogeol6-
giai helyzet ismeretében konnyen magyarazhaté.

A viznyel§ és a forrds kozott az er6ziébazis ald nyul6é mélyebb karsztiiregek
(vizjaratok) vannak, melyekben a viz felmelegszik, illetve hideg vizzel keve-
redik,
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Az elvégzett Osszefiiggés vizsgdlatok és hidrogeolégiai értékelések a tovab-

bi vizkutatashoz nagymértékii segitséget nyujtanak.
A vizkutatashoz az alabbi szempontok figyelembevételét javasoljuk:

1./ A szébajohet8 melegviz (langyos viz) feltdrasahoz az altalunk mar kordb-
ban is meghatarozott - de nem bizonyitott - Szent Gyorgy forrdst javasol-

juk.

A Szinva medri forrasok, bar a bliikki peremtdl tavolabb vannak, a viznye-
16 és forras kozotti nagyobb vizsebességiik folytan hideg vizzel gyorsabban,
illetve jobban keverednek. (Itt csak megemlitjiik, tény az is, hogy ezek véddite-

‘riilete nehezen volna kialakithato. )

A Szinva-medri forrasok kdornyezetében a kutatds csak akkor volna kedve-
z8bb, ha a vizjaratok nem fliggnének 0ssze, és rosszabb volna a kapcso-

lat a hidegvizes beszivargasu teriiletekkel.

2. / A hidegviz kutatds helyét tovdbbra is Marton-bdnya kornyezetében java-
soljuk, (A szoros Osszefiiggést a vizkilépés és a viznyel§ kozott az Ossze-
fliggés vizsgalatok is megerd@sitik.) Helye azonban a jelenlegi vizkifolyas
kornyezetében legyen. Ez a hely azért kedvez8, mert kornyezetében varha-
téan, a medence aljat jol rétegzett fehérmészkd - és nem tilizkdves mész-

k& - alkotja, mely karsztosodiasra kedvezébb a tiizkoves mészkénél.

A vizfeltdrdst a hegység peremén, a feltételezett vet@sikban kb, 20 m
takardsi mélység alatt banyaszati mddszerekkel kell végezni, hogy azt

a jaratot, amely a szoros Osszefiiggést biztositja, hardntolni lehessen.

Ezen a helyen igen kedvez§ volna a foldalatti, er6zidébazis alatti viztaro-

Z4as is.
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SZEGED PLEISZTOCEN KEPZODMENYEINEK
6SSZENYOMHATOSAGAROLX

Dr. Ungar Tibor

Ismeretes, hogy lakoépiiletekkel kapcsolatban a "gyarias" épitési médok
hasznalata, ipari épiiletek esetében a korabbiaknal nagyobb terhelések ko-
vetkeztében a varhat6 siillyedés és deformaci6 elérejelzése egyre nagyobb
jelentfségli. E gondolatbol kiindulva kezdtiik meg szegedi liledékféleségek

osszenyomodasi mérdszamainak feldol gozasat.

A statisztikai feldolgozas szempontjabdl elényos. hogy Szeged Tisza jobb

parti teriiletének rétegzddése viszonylag egyenletesnek mondhat6, ha a
mindenkori egyedi elbiralast igény!6 festoltéses és humuszos rétegek vas-
tagsaganak teriileti valtozékonysagatol eltekintiink. A varos Tiszat6l Ny-ra
levo teriiletén a gltoltés ill. a humuszos réteg alatt 2-3 m vastag sarga infu-
zi0s losz (geotechnikai megnevezes szerint iszap és kotott iszapos homokliszt),
alatta 7- 8 m vastag, tavi lerakédasbo6l szarmazé agyagréteg fekszik. Utéb-

bi fekiijét kékessziirke agyag- és iszaprétegek alkotjak, amelyeknek csak
jelentds szintszamu, kozépmagas lakéhazak és nagy terhelésii ipari épiile-

tek alapozasa szempontjab6l van jelent8sége.

Vizsgalataink odomeateres méréseken alapulnak. Terjedelmes irodalom fog-
lalkozik ¢ modszer hibaforrasaival, de bizonyos. hogy a geotechnikai zakvé-
leményezés még hosszu ideig nem nélkiilozheti. Ismeretes, hogy a kompresz-
sz10s kisérlet képlékeny kotott iiledékeken a val6sagoshoz eléggé kozeli M

értekeket szolgaltat: a szegedi pleisztocén képz8dmények ilyenek. Feldol-

xA Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Szakosztalyanak 1973, XI. 23, -i

elbadoiilésén elhangzott elGadas részlete,
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gozasunkhoz jelenleg még csak 42 mérés eredménye 4llt rendelkezésre. Ez

a szdm nem nagy, de a feldolgozasbdl ad6dé M értékek alkalmasak arra, hogy
segitségiikkel az egyedi munkak soran végezhet§ kis szamu kompressziés
kisérlet eredményének elfogadhatosagat ellendrizzik. Az 0sszenyomodasi mo-
dulust a kompresszios gorbék og és (rg il kp/cm2 kozotti terhelési szakasza-
rol allapitottuk meg, ahol Og a rétegsornak a mintavételi mélységre vonatko-
z6 Onsulyfesziiltsége. E tekintetben tehdt Egri Gy. és Réthati L. modszerét
kovettiik (Az FTI siillyedésmérési eredményeinek feldolgozasa. Mélyépités-

tudoményi Szemle, IX, évf. 3. sz., 1959.).

Az infuzi6s 10sz és az agyag M értékeinek szamtani atlagat, szorasit és re-

lativ szOrasat az 1. tdbldzat tartalmazza. Az Osszes vizsgalaton alapul6 sza-
mitas szerint kiilondsen az agyag M értékeinek szorasa jelent8s, Az agyagra
vonatkozé adatokat e réteg fels@ szintjétsl szamitott mélység szerint két cso-
portra osztva (0-4 m, ill. 4-8 m) a szdéris kisebbre adédik, s az adatok az

M értékek mélységgel novekvd iranyzatara utalnak.

Ezért a tovabbiakban vizsgaltuk M értékének mélységi valtozasat. A minta-
vételek mélységét azonban nem a térszint6l szamitjuk (ekkor a feltoltés ill.
humuszos réteg valtozo6 vastagsaga zavaroan hatna), hanem az infuzids 10sz
és az agyag kozotti réteglapt6l. Ezt vettiik tehat "0" szintnek, s a mintavé-
teli sziﬂteket innen szamitottuk felfelé (+h) ill. lefelé (-h). Az M értékek és
mas fizikai jellemzdk (e, IC) atlagos mélységi alakuldsat az 1. abra tiinteti

fel. Az 0sszenyom6dasi modulus valtozasat az

M 2
kp/em ) = 86,0 - 8,1 *'h
(kp/ ) (m)

regresszids Osszefliggés irja le. Az empirikus korrelacids egylitthat6
r = 0,72, ami kézepes er8s kapcsolatot jelez; t préba alapjan 95 %-os valé-

sziniliségi szinten a kapcsolat szignifikans.

A hézagtényez6 lefelé haladdlag novekszik, ez azonban nem jelenti a tomor-
ségi allapot mélységi romlasat, Az infuzidés 16sz plasztikus indexének atlag-
értéke, —I; = 12 %, a hézagtényezdé, e =0, 66; ugyanezek az agyagban:

I_p = 35 % ill, e = 0,77. A Réthati altal szerkesztett- (Ip - e) grafikon alap-
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jan mindkett§ atlagosan ""kozepesen tomor'. IC értékének melységi noveke-
dése lefelé javulé konzisztencia-allapotra mutat. M értékének mélységi no-
vekedése két okra vezethet§ vissza. Ezek egyike az, hogy a kompresszios
gorbérdl az el6z6k szerinti meghatarozasméd eleve M mélységi novekedésé-
nek kedvez (ez azonban nem 4ll ellentétben a gyakorlati tapasztalatokkal).

A masik, kétségteleniil targyilagos ok a konzisztencia-allapot fiiggélegesbe-

li valtozéasa.

Az M érték mélységi regresszidjat 0sszehasonlitottuk kiilonféle empiriak.
(MSZ 15004; Kézdi, lengyel szabdlyzat tablazata; Kopacsy képlete) alap-
jan ad6dé M értékek regresszidjaval (2. abra). A szamitotthoz a lengyel
szabalyzat M értékeibdl adodo kapcsolat all legkozelebb, mig az MSZ 15004
tajékoztato értékeibdl kapott Osszefiiggés a legeltérdbb és az adott esetben

ez adta a legkisebb 0sszenyomodasi modulusokat,

A szegedi képzS8dmények 0sszenyomhatésagi mérdszamainak gyiijtését foly-
tatni kivanjuk. Ezaltal varhat6é, hogy az M értékek megallapitasa megbiz-

hatébba valik. esetleg egyéb szabalyszeriiségek is kimutathat6k lesznek.
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1. té.'blézat

- Az Osszenyombédasi modulus
A kepzddmény szémtani : relativ
megnevezé se dtlaga, szérésa, szérasa,
M kp/cm? SM le %
Infiziés 18sz 67 17,5 26,5
Tavi agyag 91 42,5 46,6
Tavi agyag, |[O - 4 m 84 29,7 35,4
felsd réteg—
lapja alatt 4 - 8nm 125 8 % R e

Abraaldirisok

1. dbra. Osszenyoméddsi modulus (M), hézagtényez§ (e) és konzisztencia index

(IC) mélységi valtozdsa. s Syt 51 ezekszobrésa, Ip a plasztikus in-

C

M’
dex szdmtani 4tlaga.

2. dbra. Odométeres vizsgédlatokon alapul6 és tapasztalati tdbldzatokbol, kép-

letb6l nyert M értékek mélységi valtozdsdnak Osszehasonlitdsa.
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2. 4bra.
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