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A MELYFUR ASI GEOFIZIKA EREDMENYEI AZ AGYAGKUTATASBAN *

Hursan Léaszlé

Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszék

A mélfurdsi geofizikai /karotdzs / médszerek kialakuldsdt elsésorban a szén-
hidrogénkutatds tette szilkségessé. A zomében teljes szelvénnyel mélyiilt ku -
tat6furdsokndl olyan alapvetd informdciékat szolgdltattak, melyekkel viszony-
lag konnyen meg lehetett hatdrozni az agyagos, homokos rétegekbdl 4116 ré-
tegsort, s ki lehetett vadlasztani a produktiv szénhidrogén-tdrolékat. A mad -
szerek tovabbi fejl6dése eredményeként ma madr kézetfizikai, rétegfizikai,
termelési paraméterek is szdmithaték. Késbbb -hazdnkban az 50-es évek ko-
zepétll - a karotdizs mérések a viz-, szén-, érckutatdsnak is alapvet6 méd -

szerei lettek, s kialakutsk ezen nyersanyagok specidlis szelvényezései is.

Az emlitett nyersanyagokndl a furdsok mélysége 4ltalaban meghaladta a
100 m-t, sét elérte a tobbezer m-t is, ezért a legtobb esetben csak a 100
m -nél mélyebb furdsok geofizikai szelvényezését tartottdk indokoltnak. A
fejlédés eredményeképpen - elsdsorban a Kozponti Foldtani Hivatal helyes
kutatdsirdnyit6 tevékenysége kovetkeztében - hazndnkban ma mér sokkal

szigorubbak a kovetelmények.

A fenti nyersanyagok kutatdsdndl els6sorban a haszonanyagok kimutatdsdra,
a tarol6rétegek mélységének, vastagsdganak, paramétereinek meghatdro-
zdséra torekedtek. E mellett cél volt a rétegsor felbontdsa, a foldtani kor-
reldcio el8segitése is. E feladatok tehdt foldtani szempontb6l rétegtani

probléméak megolddsdt jelentették. Az agyagok, kézetlisztes agyagok eb -

ben a feladatkorben mint meddé kézetek szerepeltek, s igy mindig elegendd

o Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeolégia - épitésfb‘ld-
tani és Gazdasdgfoldtani Szakosztédlya, valamint a Szilikatipari Tudomdnyos
Egyesiilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosztdlya 1974. februar
28-i kozosen rendezett ankétjan.
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volt a rétegsorban elfoglalt helyiilk meghatdrozédsa. Nagyon ritkan felhasz-
ndltdk ugyan a rétegazonositdsndl k6zetfizikai tulajdonsédgaikat, de a foldtani
korreldci6ndl is szivesebben vették figyelembe a homokok, homokkdovek, sze-

nek, stb. karotizs adatait.

Az agyagoknak ilyen "mellékes", meddd kbzetként valé kezelése tarthatat -
lannd véalt akkor, amikor az - els6sorban kis /0-50 m / mélységben telepiilt
- agyagrétegeket kerdmiai, tégla- és cserépipari nyersanyagként kezdtiik
kutatni. Itt mdr az agyag haszonanyag, a kutatds f6 tdrgya volt, melyrél

minél tobb informéciét kellett szerezni.

Az épit6ipar, a keramiaipar novekvé igényei egyre inkdbb megkovetelték
az agyagok tervszeri, tudomdnyos, foldtani osszefoglal6 jelentéssel és
készletszamitdssal, megfelel§ anyagvizsgdlattal lezart kutatsat, hiszen pl
a nagyteljesitményii téglagydrak nyersanyagszikségletét nem elégithették
ki az ad hoc telepitett s a nyersanyag horizontdlis f4ciesvaltozdsaitél fiig-
gben szétszért, kisebb-nagyobb agyaggodrok. Ezek mélységbeni megkuta-

tasa sem volt mindig megfeleld.

A beindul6 tevszeri kutatdsokndl azonban a mélyfurdsi geofizikai médszere -
ket nem alkalmaztdk. Ennek oka elsSsorban az volt, hogy az el6z6kben em -
litett nyersanyagok kutatéfurdsaiban végzett mérések értelmezésekor ke -
vés figyelmet szenteltek az agyagoknak. A megszokott kutatdsi szemlé-

letben valtoztattunk, amikor szilkkségesnek mondtuk ki a k«ictdzsmérések

elvégzését 10-30 m mélységii furasokban is, és médszereinket a hagyoma-

nyost6l kissé eltéréen, az agyagkutatds kovetelményeinek megfeleléen al-

kalmaztuk. Minél tobb olyan informadciéra kellett szert tenni, mely else-
gitette a furdsok rétegtani, k6zettani, tektonikai értékelését, a nyers-
anyag produktiv voltdnak megitélését. Ezt a célt sikeriilt elérni a Miskolc
melletti Csoznyatetén, ahol a hejécsabai Cement- és Mészmiivek rekons -

trukciéja nagymennyiségii cementipari agyag kutatdsat tette szitkkségessé.
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A méréseket és az értelmezést az Orszdgos Foldtani Kutat6 és Furé Vélla-
lat Eszakmagyarorszigi Uzemvezet8ségének Geofizikai Osztélya készitette,

A foldtani anyagfeldolgozds a SZIKKTI munkéja,

A hardntolt kézetek mélyfurdsi geofizikai paraméterei és a karotdzs-szel-

vények feldolgozdsa

A teriileten vékony holocén-réteg alatt als6-pannonkori agyagos, iszapos,
kézetlisztes, finomhomokos képz&dményeket taldlunk. A kutatds hdlésan
telepitett furdsokkal folyt, melyekben természetes potencidl /SP/-, ellendl-

lds- és természetes gamma-szelvényezésre is sor kerdiilt,

A természetes potencidl a rurélyukkal hardntolt, por6zus és nem por6zus
rétegek, valamint a furdlyukban 1évé furéiszap érintkezésekor fellépd fizi-
kai-kémiai folyamatok eredménye, Az agyagokndl, iszapokndl, mdrgdkndl

a marga- vagy membranpotencidl 1ép fel, Nagysdga a furéiszaptél és a kbzet
(agyag, iszap) ionadszorpciés tulajdonségaitél fiigg. Homogén furéiszap és
azonos tulajdonsdgu agyagok, iszapok esetén a furélyukban a mdrgapotenci-
4l értéke 4llandé, a szelvényen ezeket a regisztrdlt értékeket dosszekotve

az u,n, agyagalapvonalat kapjuk. Az ettdl val6 eltéréseket nevezziik SP-ano-
mélidnak, melyet mV értékekben regisztrdlunk. SP-anomdlis 1ép fel ha po-
rézus, permeébilis rétegek folyadékot tartalmaznak. A pérusokban lévé fo-
lyadék szabadon érintkezik a furéiszappal. Minthogy a rétegviz és a furé-
iszap ionkoncentréci6ja kiilonb6z6, mérhetd diffuziés potencidl 1ép fel, mely
a p6r6zus rétegek SP-anomdlidjdban jelentds szerepet jdtszik. Az agyagok,
kézetlisztes iszapok impermedbilisak, szabad viziik nincs, igy az SP-anom4 -
lidt 1étrehoz6 SP-komponens nem jelentkezik, Ezért az agyagos, iszapos kép-
z8dmények SP- anom4lidjdnak értéke gyakorlatiiag zéré. Az SP anomdlis meg -

jelenése porézus, permedbilis képz8dményre utal.

Az agyagkutatds szempontjidbol legfontosabb paraméter az elektromos faj-

lagos ellendllds (tovdbbiakban roviden: ellendllds). E szelvény biztositja
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legjobban a rétegsor felbontdsédt, a rétegek furdskozti korreldciéjat, a fold-
tani szelvények szerkesztését, az esetleges tektonikai probléméak megoldé-

sat.

Az agyagok, k6zetlisztes iszapok ellendlldsa kicsiny /- 15 ohmm/. A tisz-
ta iszapok, agyagok ellendl ldsa kisebb, a k&zetliszt=-, finomhomoktartalom
és a homokszemcsék atméréjének novekedése az ellendllds novekedését okoz -
za. Ez biztositja a kiilonboz6 rétegek elkiilonitését. A jelenlegi karotdzs -
miiszerek a 0,1 - 0, 3 ohmm ellendllas -véltozds regisztrdldsdt megbizha-

t6an biztositjédk, igy minimdlis k8zetosszetétel -valtozdsok is regisztralhatok.

A természetes gamma szelvény a k&zetekben lev6 természetes radioaktiv
elemek /U, Th, Ra, K/ gamma sugdrzdsat rogziti. Minthogy az agyagds -
vanyok ritkdn tartalmaznak urdnt, thoriumot és radiumot, a természetes

40 izot6p /s ezzel a K- tartalom/ megvaltozdsds tiicrozi.

gamma gorbe a K
A csoznyatet6i teriileten a K-tartalom vdltozdsa viszonylag kicsiny, ezért
sem a rétegsor pontos felbontdsdhoz, sem a korreldci6hoz nem kaptunk
jellegzetes, az értelmezési igényeket maximalisan kielégit6 természe -
tes-gamma szelvényt. E mérés els6sorban olyan teriileten ad j6 eredményt,
ahol az iszap és kézetliszt-tartalom minimélis, a kézetosszetétel az agyag

és homok részaranyait6l flgg /agyag, agyagos homok, homokos agyag,

homok/. Ebben az esetben a homokréteg agyagtartalma is meghatdarozhat6.

Az 1. sz. tébldzatban az agyagos, iszapos kézetek emlitett mélyfurdsi

geofizikai paramétereit foglaltuk ossze.
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1. sz. téblazat

A Csoznyatet8-i agyagkutatdsi teriilet k6zeteinek furdsokban mért geofizikai

paraméterei

A kézet megnevezése oo e b Faun, SATIRe
mV ohmm aktivitds R/6

agyag, agyagos iszap 0 2=8 1520

finomhomokos, iszapos kézetl. 1-3 8-12 12~15

iszapos finomhomok el 12-30 8-12

finomhomok, homok /laza/ 5 30 5-8 -

Az 1. sz. dbra a Cs-XI- 4. furdsban felvett szelvényeket tartalmazza. Az
SP-gorbe25 mV/7cm érzékenységgel késziilt. Lathat6, hogy a természetes
potencidl véltozdsa sehol nem haladja meg a 3-5 mV - et. A két ellendllés -
szelvény tagolja a legjobban a rétegsort. A karotdzs -méréseknél a 35: 50;
70; 100 ohmm/7 cm érzékenység az dltaldnos. Ha az agyagokat kiilénboz6
ellendlldsu zondkra akarjuk osztani, akkor az ellendlldst 10 ohmm/7 cm ér-
zékenységgel kell mérni. Igy késziilt aB 1,95 A 0,10 M potencidlszonda -
val /10 cm-es potencidlszonda/ felvett gorbe. A 2 m=es gradiens szonda
/A 1,95M 0, 10 N/ adatait 25 ohmm/7 cm-es ellendlldsléptékben regiszt -
raltuk. Az érzékenyebb felvételek a rétegsor felbontdsdn kiviil a korreldciot

is segitették.

A természetes gamma szelvény nagyobb Osszletek aktivitdsdnak elkiiloni -

tésére alkalmas, a rétegsor részletes tagoldsdra nem.

A 2, sz. ébra a teriilet kozepén dtmend E-D-i foldtani szelvényét tartal -

mazza. Ldthatok a korreldci6 alapjat képez6 érzékeny ellendllds -felvételek is.

Az ilyen kis részletekbe mené, pontos korreldcié tiledékes k&zeteknél lehet -
séges. Ha egy terilileten a rétegek sorrendben valamennyi furdsban meg-
egyezBen kovetik egymdst, a rétegekre jellemzd ellenéllasérték a kiilonbo -
z6 furdsokban ugyanabban a sorrendben valtozik.
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A karotézs szelvények folyamatos gorbék, igy folyamatos informacioét szol-
gdltatnak. Az ellendllds-szelvény valtozdsa hasonlé gorbelefutdst eredményez,
igy nagyon szemléletes korreldciés lehetéség keriilt birtokimkba. A szelvény-
szerkesztésnél a geol6gidban tobbféle korreldci6t alkalmaznak. /Krono-, bio-,
litosztratigrafiai: stb./ A karot§zs -korrelédci6 egy ujabb, gyakran ponto-
sabb, részletez6bb lehet8ség, melynek pld. a biosztratigrafiai korreldci6-

val semmi kozvetlen kapcsolata nincs.

Karotdzs -médszerekkel csak litosztratigrafiai korreldcic végezhet8, s csak
akkor lehet nyilatkozni a k6zetek kordrél, ha egyéb médon egy-egy réteg ko-
rat meghatdroztdk. Ha tehdt pld. a 2. sz. dbra 3. sz. rétegét valamint
alapon /faunavizsgdlat stb./ als6pannon-korinak dllapitottdk meg a Cs~-VII-4,
furadsban, akkor a karotizs korreldci6 alapjdn a XI-4 furds 3., sz. rétege is
az . Ezt akkor is dllithatjuk, ha a furds teljes szelvénnyel mélyult, s csu-

pan a geofizikai szelvény 4ll rendelkezésiinkre.
A korreldci6 lehet8séget ad esetleges tektonikai z6ndk, vet6k kimutatdsdra is.

Ahhoz, hogy az agyagos, iszapos rétegosszleteket megfelel6 médon szintez -
ziik, a szinteket korreldljuk, valtoztatni kellett a korreldciés szemléleten
is. Mind a szénhidrogén-, mind a szénkutat6 furdsokban az agyag-, mar-
garétegek kozti homokos Osszleteket szintezték, s ezeket a szinttdjakat
korreldltédk. Ha azonban érzékeny ellendlldsfelvétellel felbontjuk az agya-
gokat, akkor ezek is jol korreldlhat6k és tovabbi szelvényfinomitdsra ad -
nak lehet8séget. Ez azért kedvez6, mext mig a homokok, durva képz8dmé-
nyek mélyebb tengerhez kotédnek. Az el8bbieknél a horizontdlis faciesval -
tozds nagyobb, a képzd6dési teriilet kisebb, mig az agyagokndl, iszapoknal

az liledékképz6dés kisebb faciesvdltozdssal nagyobb teriileten megy végbe.

Indokolt tehdt az a torekvés, hogy a kis ellendlldsu, finomszemi képzéd -
ményeket bontsuk fel és korrelaljuk. Példaként mutatjuk be a 2, sz. szel-
vény 2, 3,4. sz. rétegcsoportjidnak ellendlldsgorbéjét /3. sz. dbra/. Szem-
1€életesség kedvéé rt a kiilonboz8 furdsokban felveit szelvényeket nem
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mélységhelyesen tlintettiikk fel. Az azonosithat6sdg bemutatdsa érdekében a
3. sz. réteg ""A" jelu kézetlisztpadjdhoz tartoz6 ellendllds -értékeit illesztet -
tik. A 3. sz. réteg /1.2. dbra/ két kbzetlisztes padra /A és B/ wlamint a

kett6 kozotti kisebb ellendlldsu agyagos, iszapos rétegre oszlik.

MegfigyelhetS, hogy E-rol /Cs-XVII- 4, furdstél / D~ felé /Cs- VII-4, furé-
sig/ a B pad fajlagos ellendlldsa fokozatosan né. Ez azt jelenti, hogy a réteg
szemcsedsszetételében egyenletes szemcsendvekedés tapasztalhaté a D-i
irdnyban. /A Cg-XV -4, furdsban eltér6, 20 ohmm/7 cm érzékenységgel
késziilt. A tobbi furasban alkalmazott ellendllaslépték: 10 ohmm/7 cm.
Hasonl6 jellegii tiledékképz8dési tapasztalatok szerezhet6k mas teriiletek
agyagos -homokos rétegsoraiban, ha megfelel§ szamu karotézs szelvényiink

varl.

A karotdzs méréseknek nemcsak foldatni, hanem anyagvizsgdlati szempont -
b6l is jelentésége lehet, Kétségtelen, hogy a geofizikai paraméterek és a
MEO -adatok kozott kevéssé ismertek az osszefiiggések. Feltétlenil indo-
kolt lenne ezek egy-egy teriileten valé Osszehasonlitdsa. Valészinii ugya-
nis, hegy a részletes foldtani korreldciora lehetSséget ado ellendllds ~szel -
vények szoros kapcsolatban wvannak a mindségi paraméterekkel, Kvantitativ
osszefliggések nem ismertek ugyan, de megallapithat6, hogy az ellendllds

a szemnagysdggal egylitt valtozik.
A gyakorlatban mar most tébbféle mé6don lehet felhaszndlni méréseinket:

a./ Az ellendlldsszelvény alapjdn bontjuk fel a rétegsort, igy a minta-

vétel, a furt magmintdk csoportositdsa geofizikai szelvény alapjdn

torténhet. A milszer az emberi szemnél sokkal érzékenyebb, s az
elébb javasolt mintavétel a makroszképos anyagfeldolgozds alapjan

torténd mintazasndl pontosabb.

b./ A mérések alapjan eldonthet8, hogy bizonyos maghidnyok pétldsa

szilkséges vagy sem. Amennyiben a furdsok kozt a korreldci6 egy-
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értelmil, s a gorbék horizontdlis faciesvdltozdst sem jelezniek, akkor

cgy maghidnyos szakasz rétege minéségi szempontbdl is jellemezhetd

a szomszédos furdsban korreldlt réteg vizsgdlati adataival.

c./ Kedvez6 telepllési viszonyok kozott felesleges minden furds maggal

valo mélyitése, Néhdny furds maggal valé mélyitése a teljes minta-
anyag min6ségi vizsgdlata, a tobbi furds teljes szelvénnyel valé
mélyitése, az Osszes furdsban végzett karotdzs mérés elegenddnek
latszik a foldtani osszefoglalé jelentés Osszedllitdsdhoz, a teriilet
minbsitéséhez. Az agyagkutatdsban ez még nem elfogadott maéd -
szer, azonban gyorsabb, gazdasdgosabb mint valamennyi furds

magfurassal valé mélyitése.

d./ A modszer nemcsak a nyersanyagkutat6, henem talajmechanikai

kutatdst szolgdl6 furdsokban is alkalmazhat6, Az ellendlldsszelvé-

nyek korreldci6ja biztositotta pl, a diésgyori Lenin Kohdszati
Miivek teriletén és a gyongyosi "magashdz' épitése elStt mélyi-

tett talajmechanikai furdsok rétegsordnak felbontdsat és a foldtani
szelvények szerkesztését. A talajmechanikai paraméteriek valtoza-

sa kovette az ellendllasértékek valtozdsat.

A karotizs: mérések alkalmazdsdra jelenleg olyan teriileteket keriilhet sor,
melyek kozelében mérbbazis tzlepil. Itt a nagy mélységkapacitdsuimiiszer-
ko csik alkalmazdsa még gazdasdgos. Az dltaldnos elterjedést olyan célmii-
szer gyartdsa segitené, mely lehet6vé teszi az 50-70 m—néi sek'éyebb furo6-
lyukak komplex mérését, s helyigénye a személykocsiban valé szdllitdsnak
is megfelel. Ebben az esetben is indokolt tobb furéberendezés parhuzamos
izemeltetése, mert igy naponta tobb furds geofizikai mérése elvégezhet§.
Feltétlentll indokolt a geofizikai szelvényezés alkalmazdsa, hiszen olyan
informécioékat szolgdltat, melyek részben ma is alapvetSek a kutatott teriilet
értékelésénél /rétegsor felbontds, korreldci6/, részben fejleszthet6k / a geo-
fizikai mérések és a nyersanyag minGsit6 vizsgdlati adatai kozti Osszeflg-
gések/.
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