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CEMENTIPARI AGYAGTERÜLETEK KUTATÁSI ÉS FELTÁRÁSI

TAPASZTALATAI *

D r. V itá lis György

S ziliká tipari Központi Kutató és T ervező  Intézet

A Szilikátipari Központi Kutató és T ervező  Intézetben /SZIK K TI/ több m int 

10 éve m egkezdett te rv sz e rű  nyersanyagkutatások során, a cem en tipari agyag- 

te rü le tek  k u ta tásá ra  és fe ltá rá sá ra  is  szám os tapasz tala to t szereztünk  . A 

következőkben vázla tosan  ism erte tjük  a hazai cem entipari agyagterületek  t e ­

lepülési adottságait, az agyagkutatások m ó d szeré t, és az agyagterületek  f e l ­

tá rá s i  ren d sze ré t.

1. Az agyagterületek  te lepülési adottságai

M agyarország földtani felépitésében nagyvastagságu és nagy felszin i e l t e r ­

jedés U agyag, ille tve  agyagos kifejlődésü ré tegössz le tek  vesznek  ré sz t.

Ezek köbül a je len leg  működő cem entgyárak főleg a középső triász , a lsó - 

k ré ta , eocén, oligocén, pliocén és p le isztocén  kori agyagpala, rnárga, agyag, 

ille tve  löszféleségeket hasznosítják .

Eddigi tapasztala ta ink  sze rin t a paleozóos és mezozóos alaphegységhez t a r ­

tozó m észkőterü letek  közvetlen szom szédságában települő, különösen a p lio ­

cén agyagterületek , partközeli kifejlődésük következtében —  a nyersanyag 

m inőségét befolyásoló —  homokos betelepü léseket ta rta lm azn ak  / pl. m is - 

ko lc-göröm bölyi C soznyato tő /, e z é r t  a kutatás te rv ezése  so rán  e r re  e lő ­

re  gondolni ke ll. Az alaphegységi m észkőterületekhez csa tlakozó , vagy a n ­

nak közelében te lepülő  idősebb: k ré ta , eocén és oligocén /p l .  Lábatlan B erzsek 

hegy, Tatabánya "Eocén" bánya, Vác G om bás/ "agyag" te lepek  — többnyire

*  Elhangzott a Magyarhoni Földtani T á rsu la t Mérnök geológia - E p ité s - 
földtani és G azdaságföldtani Szakosztálya, valam int a S zilikátipari 
Tudományos Egyesület F inom kerám iai és D urvakerám iai Szakosztálya 
1974. fe b ru á r 28-i közös an k é íján .
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sekélytengeri kifejlődésük következtében —  az előbbinél sokkal egyöntetűb­

bek! Külön te lep ü lé s i tipust képvisel pl. a Bükk hegységi e r  feen gyűrt közép­

ső triász  agyggpala ö ssz le t, am ely a hasonló földtani korú m észkőösszle tte l 

tektonikusán é rin tk ez ik , és éppen a sze rk eze ti adottságok következtében, köz- 

begyürt m észkő , alárendelten  kovapala lencséket is ta rta lm a z .

A földtani v iszonyok, valam int a minőségi adottságok figyelem be vételével:e  

nyersanyagokat, az 1, táb láza tban összefog lalt genetikai tipusokba s o ro l­

tuk /lásd : Hegyiné Pakó J, - V itá lis  G y ,; A m agyaro rszág i cem entipari 

nyersanyagok genetikai tipusai. Epitőanyag. XXV. 7. 1973. 2 5 1 -2 5 8 ./

A genetikai tipus ism ere te  alapján előzetes tájékozódást nyerhetünk mind a 

nyersanyag k u ta tá sa  és bányászata so rán  várh a tó  nehézségekről vagy e lő ­

nyökről, m ind a kutatás távlati földtani lehe tő ség e irő l. Az egyes genetikai 

tipusokra vonatkozó földtani és ásvány-kőzettan i, továbbá technológiai j e l ­

lemzők pedig, gyakorla tilag  az egyes rétegtani szin tek re  is  k ite rjesz th e tő k .

2. Az agyagkutatások m ódszere

A cem entipari agyagkutatások m ó d szeré t legszem léletesebben  a fúrásokkal 

feltárt te rü le te k rő l sze rk esz te tt földtani dokum entáció ábrázolástechnikai 

megoldásainak bem utatásával követhetjük. Ezek közül itt az uj hejőcsabai 

cementgyár r é s z é r e ,  az 1970-73. évben tö rtén t kutatás néhány m ó d sze rta ­

ni kérdését ism e rte tjü k .

Az 1970-73. évi kutatás a m ár az 1963-65. évben megkutatott csoznyatető i 

agyagterületet ré s z in t horizon tálisan , ré sz in t v e rtik á lisan  bőv ite tte , A fe l-  

szintől egy m eg h a tá ro zo tt /140 m B .f. - i /  sz in tig  te rv eze tt fú rásokat, a 

korábbi kutatás és az azt követő fe lsz in i geoelektrom os m érések  alapján, a 

nyersanyag szem pontjából legoptim álisabbnak m eg ism ert te rü le tré sz e n  m é ­

lyítettük.

A csoznyataetői agyag terü let bányaföldtani té rk ép e  / 1, áb ra /  ö ssze fo g la ­

lóan ábrázolja  a fúrásokkal fe ltá rt és a so k ré t U anyagvizsgálat alapján 

m inősített fö ld tan i képződmények kőzettani, te lep ü lés i és sze rk eze ti v i ­

szonyait,
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1. t á b lá z a t .  A m a g y a ro rs z á g i  c e m e n tg y á ra k  ag ya«  /a g y a g p a la , m á r g a .  l ö s z /  n y e rs a n y a g a in a k  g e n e tik a i t íp u sa i

V k ő z e t r e n d s z e r  j á ta la k u lt Ü l e d é k e s

\  e r e d e t t ö r m e l é k e s

T ertlleiN , k ife jlő d é s s e k é ly te n g e r i b e lta v i s z á r a z fö ld i

\  m eg jeg
\  z és

r- kovapala  és 
m é s z k ő le n c s é s  

/o r o g é n /
h o m o k k ő sáv o s p a r tk ö z e l i

3 z á r a z té r s z in i n e d v e s té r s z in i e lvá ltozo tt l e  r a k ó d o tt

/ e p i r o g é n / / l ö s z / / a g y a g /

\  je lzés A /l A/2 A /3 A/4 A /5 A/6 A/7

T a ta b á n y a  
V e r e s  hegy

T é g la g y á r i  b ánya

a g y ag , a g y a g - 
m á rg a

a g y a g m á rg a ,  
m á rg a ,  m é s z -  
m á rg a

h o m o k o s  lö s z

L á b a tla n  
B e rz s e k  hegy m á rg a

.  j
Vác
G om bás m á rg á s  a le u r i t

k ő z e t l i s z te s  
a g y a g o s  is z a p

B é lap á tfa lv a  
V an  na  ré t-B é l  kőh át a g y ag p a la agyag

H e jő c s a b a
N a g y k ő m áz sa
K is g y ő r
C so z n y a te tő

agy ag p a la
k ő z e t l is z t  - 
i s z a p  -  agyag

k ő z e t l is z te s  
agyagos i s z a p

i s z a p o s  agyag

B erem en d  
B e re m e n d i hegy lö s z is z a p o s  lö s z ,  

a g y ag o s  lö s z ,  
lö s z v á ly o g
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F eltün te ti a ré sz le te s  kutatás so rán  készü lt 56 db fú rás  helyét, ezek közül a 

8 db un. súlyponti /V III- 5, IX- 8, XI- 00, XIII- 2, XIII- 6, XIV- 9,

XVII- 00, és XVII - 4. sz . /  fú rás ré te g - /ille tv e  o s z lo p - /  szelvényét.

Súlyponti fú rás alatt é rtjük  a te rü le t közepén és résza rán y o s jellem ző pont­

ja in  levő fúrásokat, m elyek m intaanyagát a többi fú ráshoz képest r é s z le te ­

sebb vizsgálatnak vetjük a lá . E zzel közvetlenül tájékozódhatunk az egyes 

te rü le tré sz e k , esetleg  tektonikai egységek földtani és kőzettani fe lé p íté sé ­

rő l. A te rü le t közepén te lep ite tt súlyponti fú rás t —  a többi fú rás te rv e ze tt 

sz in tjén é l, a mélyebb feküösszlet m eg ism erése  c é l já b ó l----- nagyobb m é ly ­

ség re  te lep ítjük . /P l. a csoznyatető i XIII- 2. sz . 104 m mély fú rá ssa l a 

80 mB. f. -i szin tet értük e l . /

A csoznyatetői agyagterület bányaföldtani térképe m egadja továbbá a p le is z ­

tocén fedőréteg  vastagság i vonalait s az egyes sz e rk e z e ti egységeken be lü l, 

a csapásiránynak m egfelelő  vonalazássa l az iszapos, k ő zetlisz tes, finom ­

homokos és homokos kifejlődésü rétegek  egy-egy m eghatározott /170 m B .f. 

és 150 m B .f. /  sz in tre  vonatkozó e lte rje d é sé t. S zem lélte ti a fúrások  és a 

fúrásokban végzett geofizikai vizsgálatok alapján m eghatározott vetőket, 

vakmini ré tegdőléseket. Végül a bányaföldtani té rk ép e t k iegészitő  töm b- 

szelvények sze rk esz té se  so rán  alapul ve tt szelvényvonalakat is fe ltün te ti.

A töm bszelvények közül a földtani és vízföldtani /2 .  á b ra / , a m élyfúrási 

geofizikai / 3. áb ra / ,  a sz iliká tm odu lus/S M / /4 . á b ra /  és az o s s z á l- 

kália  /N a O + K O %/ ta rta lo m  /5 , á b ra /  töm bszelvény egy-egy je lle m -
Z  A

ző ré sz le té t mutatjuk be.

A földtani és vízföldtani töm bszelvény, illetve töm bszelvény rész le t / 2. á b r a /  

a té rben  ábrázo lja  a fú rásokkal harán to lt földtani képződm ényeket és azok 

vízföldtani ado ttságait. A földtani képződmények v íz tá ro ló  képességére  és 

v iz tip u sa ira  vonatkozó é rte lm ezést a jelm agyarázatban  róm ai szám okkal 

jelö ltük .

Valam ennyi fúrásban  m ély fú rási geofizikai v izsgá la t is készü lt. Ennek 

so rán  te rm észe tes  potenciál /S P / m é ré s , fajlagos elek trom os e lle n á llá s - 

m é ré s , te rm észe tes  gam m a ak tiv itásm érés és gam m a-gam m a m érés 

tö rtén t.
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XV-2

3. á b ra

A csoznyatető i agyagterü let m ély fú rási geofizikai töm bszelvény -
ré s z le te .

(M agyarázó a 107. oldalon )
6245



XV-2

4. á b ra
A csoznyatető i agyagterület szilikátm odulus / S M / töm bszelvény-

ré s z le te .
(M agyarázó a  107. oldalon)
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XV-2

5. áb ra
A csoznyatető i agyag terü le t ö sszalkália  (Na20  + K20  %) ta rta lom  töm b-

sze lvény rész le te  (alapszin t 140 m B .f.)
Na20  + K20  % = 1 .2 , 0-2, 5: 2. 2, 5-3, 0: 3. 3, 0-3, 5: 4. 3, 5 felett
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A fúrásokban v égze tt geofizikai szelvényezés eredm ényét m inden esetben 

összevetettük a fúrások ré te g so rá v a l és az anyagvizsgálatok eredm ényével.

A 10 cm -es rö v id  normál szondával m ért e llenállás  szelvény alapjánp-jdig 

m egszerkeszte ttük  a te rü le t m é ly fú rá s i geofizikai töm bszelvényét.

A m élyfúrási geofizikai töm bszelvény , illetve tö m b szelvény rész le t /3 . á b ra /  

je lm agyarázatában  szerep lő  fa jlag o s  ellenállás é rtékek  közül a 9 ohm m -nél 

kisebb á lta lában  az iszapos, a 9 - 11 ohmm közötti a k ő ze tlisz te s , a 

11-50  ohmm közötti értékek a hom okos - homokköves kifejlődésU r é te ­

geknek felelnek m eg.

Gyakorlatilag a 11 öhmm-ig te r je d ő  fajlagos e llen á llású  ré tegek  hasznos 

nyersanyagnak tekinthetők, a 11- 50 ohmm közötti értékűek fe lh aszn á lh a ­

tóságát a v a s ta g ság i és a te le p ü lé s i viszonyok szab ják  meg, m ig az 50 ohmm 

fölötti fajlagos e llenállású  ré tegek  nem m ürevalőnak m inősülnek.

A geofizikai töm bszelvény s z e rk e sz té se  során mind a te lepü lési, mind 

a szerkezeti v iszonyokra fontos és egyértelm ű adatokat kaptunk, am ely e­

ket a földtani és vízföldtani töm bszelvény  /2 ,  á b ra / , valanrn:. a bányaföld­

tan i térkép / 1. á b r a /  s ze rk e sz té se  so rán  is s ik e re se n  alkalm aztunk.

A nyersanyag m inőségét, ille tve technológiai fe lhasználhatóságát ré sz in t 

a szilikátm odulus /SM / /4 . á b ra / , ré sz in t az ö ssza lk á lia  /N a 2 Ü -tK^O %/ 

ta rta lom  /5 , á b ra /tö m bszelvény , ille tve  töm bszelvényrész le t s z e m lé l­

te t i .

Ha a bemutatott tö m b szelv én y rész le tek et /2 -5 . á b r a /  egym ással ö s s z e ­

vetjük, akkor ezek  alapján jól követhetők azok az összefüggések, am elyek 

a nyersanyag fö ld tani kifejlődése és a technológiai fe lhasználhatósága 

között fennállnak.

A csoznyatetői agyagkutatás so rán  a lkalm azott, és i t t  szem elvényesen b e ­

m utatott sokré tű  m ó d szerre l —  a kedvezőtlen földtani adottságuk e llenére  

—  sikerült b iz to s ítan i az uj h e jő csab a i cem entgyár 50 évre szóló agyag 

nyersanyag k é sz le té t , és tovább finom ítan i a cem en tipari agyagkutatási 

m ódszerei nket.
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3. Az agyagterületek  fe ltá rá s i ren d sze re

A cem entipari agyagterUletek ku ta tása  és fe ltá rá sa  so rán  is  e lőkészítő  vagy 

tájékozódó, fe ld e rítő , előzetes és részletes,vaL im int üzemi földtani k u ta ­

tá s t különböztetünk m eg.

Az e lőkészítő  földtani kutatás so rán  általános tá jékozódást, m ig a fe ld e re  - 

tő  földtani kutatás so rán , az O rszágos Ásványvagyon B izottság /OAB/ e lő ­

írá s a  sze rin ti "C 2 ", az előzetes földtani kutatás so rán  "C ^", a ré sz le te s  

földtani kutatás so rán  pedig "B", ille tve "A" m egkutatottsági fokot, ille tve  

kész le tkategóriá t kell e lé rn i. Az üzem i kutatás a m ár m egkutatott és b á ­

n y á s z a ti ig  is fe ltá r t  nyersanyag terü le t napi földtani és bányászati k é r ­

dései m egoldására  szo lgál.

Az e lőkészítő  vagy tájékozódó kutatás során  fe lsz ín i m inták, ese tleg  e g y ­

k é t  fú rás m inősítő  v izsgála ta  alapján döntünk a fe ld e rítő  kutatás m eg in ­

d ítá sá ró l.

Az agyagterület e lőzetes kutatását — az egész ku tatási te rü le te t átfogó 

—  két egym ásra  m erő leges irányú szelvény m entén, 140 x 140 m éte res  

fú rá s i hálózatban kezdjük e l.

Átlós négyzetes fe ltá rá s i re n d sze r ese tén  a fú rásokat egym ástól kereken  

140 m -es  / 7. á b ra /  , egyszerű  négyzetes re n d sz e r  ese tén  100 m -es 

/8 .  á b ra /  táv o lság ra  telepitjük  / 2, táblázat:/.

A ré sz le te s  kutatás so rán  a 100 x 100 m -es fú rá s i hálózatot /  az átlók m e t­

széspon tjában / egy-egy fú rá ssa l sű rítjük , m iá lta l kereken 70 x 70 m -es  

átlós négyzetes /9 .  á b r a / , további sű ríté s  e se tén  50 x 50 m -es  eg y szerű  

négyzetes / 10. á b ra /  hálózat alakul ki.

A kereken 70 x 70 m -es  és az 50 x  50 m -es hálózati sű rű ség  elég  a "B" 

m egkutatottsághoz. Az 50 x 50 m -es  hálősU rüséget csak zavartabb t e l e ­

pülés ese tén  alkalm azzuk.
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6245 2. táb lázat.

A fe ltá rá s i hálózat sűrűségének szám szerű  adatai m -ben

NYERSANYAG K A T E G Ó R I A

Agyag C 1 B A

E gyszerű  négyzetes 

Átlós négyzetes ^ 1 4 0  x 140

100 x 100

~ 7 0  x 70

50 x 50

~ 3 5  x 35

25 x 2 5

A braszám 7. 8. 9. 10.

100
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6. ábra
A gyagterület összefoglaló  fe ltá rási v áz la ta
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7. á b ra

A gyag terü let fe ltá rá sa  C j kategória , á tló s  négyzetes6245
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8. áb ra
A gyagterület fe ltá rá sa  kategória e g y sz e rű  négyzetes
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9. áb ra
A gyag terü let fe ltá rása  B kategória  átlós négyzetes
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/ - S

10. áb ra
A gyagterület fe ltá rá sa  B k a tegó ria , eg y szerű  négyzetes
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Ha pl. a bányam űvelés napi fe ladata inak  m egoldása igényli egy-egy te rü le t­

ré s z  részle tesebb  m eg ism erésé t, akko r tovább sü ritjü k  a fenti fú rá s i h á ló ­

zato t és e z á l ta l__  m ár az üzemi ku ta tás  keretében —  e lérjük  az ”A”

m egkutatottságot.

Az "A" m egkutato ttsági fokhoz szü kséges hálősürüség  kereken 35 x 35 írures, 

vagy a 25 x 25 m -e s  fú rási h á lóza tta l alakul ki /2 . tá b lá z a t / .

A fe ltá rási há lózat sűrűségének sz á m sz e rű  adatait az egyes k ész lé tkategó - 

riák  szerint összefog lalóan  a 2. tá b lá z a t , az agyagterü let összefoglaló fél - 

tá r á s i  vázlatát a 6. áb ra  ta rta lm a zz a .

A 2. táblázaton k ö zö lt egyszerű négyzetes és átlós négyzetes fú rá s i hálózat 

alkalm azását, i l le tv e  k iválasztását a te lep ü lés i viszonyok döptik e l.

A fúrások szám o zás i rendszere, v a lm in t te lep ítési m ódja, a "M észkőterü le ' 

tek  kutatási és f e l tá r á s i  ta p asz ta la ta i” c . közlem ényben /M érnökgeológj aj 

Szem le , 13. s z . fü ze t, 1973. ju n iu s , 33-53 . /  le írtak k a l azonos módon 

tö rtén ik .

+ +  +

Az ism erte te tt f e l tá r á s i  ren dszer fú rásokkal való nyersanyagku tá tásra  v o ­

natkozik, ami a cem en tipari agyagterU letek fe ltá rá sán  kívül a du rvakerám iai 

/ t é g la -  és c s e r é p /  agyag terü le tek re , a közeljövőben e lő té rb e  kerü lő  ü le ­

dékes eredetű finom kerám iai agyagtelepek , továbbá egyéb — épitőanyag- 

ip a r i célra  hasznosítható  — tö rm elék es  e red e tű  üledékes kőzetek /k a v ic s , 

hom ok/ fe ltá rá sá ra  is  alkalm azható.
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/
A braaláirások  ;

1. ábra  A csoznyatotői agyagterillet bányaföldtani térképe

Súlyponti fú rások  oszlopszelvényei: 1. iszapos k ife jlő d és t ple isz to - 

cén fedőréteg* 2. homokos, 3. finom hom okos, 4. homokköves,

5. k ő zetlisz tes, 6. iszapos kifejlődésU alsópannóniai ré teg ö ssz - 

let

Földtani jelek; 7. a p leisztocén fedő ré teg  vastagsága  ,/m/* 8. i s z a ­

pos, 9. kő ze tlisz tes , 10. finom hom okos, 11. homokos k ife jlődést 

alsópannóniai ré teg  a 170 mB. f. -i szin ten- 12. iszap o s , 13= k ő z e t- 

lisz te s , 14. finomhomokos, 15. homokos k ife jlő d ést alsópannón: aj 

ré teg  a 150 m B .f. -i szinten: 16. ku tatófúrás: 17. ré tegdőlés: 18 = 

a fúrások és a fúrásokban végzett k a ro tázs  vizsgálatok figyelembe 

vételével fe lté te leze tt vető: 19. töm bszelvény vonal

2. ábra  A csoznyatetői agyagterület földtani és vizföldtani töm b szelvény-

ré sz le te  /a la p sz in t 140 m B .f ./  1. iszap o s k ife jlő d és t pleisztocén 

fedőréteg- 2. iszap o s, 3. k ő ze tlisz tes , 4. finom homokos, 5. hom ok- 

köves k ife jlő d ést alsópannóniai ré tegek ; 6. a fú rások  és a fú ráso k - 

ban végzett k a ro tázs  v izsgálatok figyelem be vételével kimutató 

és fe lté te leze tt vető

I - 11. V izrekeszfő  kőze<~; 111 - V. ta la j- é s  rétegvíz elhelyezkedé 

s é re , ille tve fe l tá rá sá ra  alkalm as: III. ro ssz , IV -V . közepes víz 

tá ro ló  kőzet

3. ábra  A csoznyatetői agyagterü let m élyfúrási geofizikai töm bszelvény

ré sz le te  /a lap sz in t 140 m B .f. / 1 .  9 ohmm: 2. 9-11 ohmm.

3. 11- 50 ohmm: 4. v 50 ohmm: 5. k a ro tázs  v izsg á la t nélküli 

/k ic sö v e z e tt/ szak asz : 6. a fúrásokban végzett k a ro tázs  vizsgála 

tok figyelem be vételével fe lté te leze tt ve tő

4. ábra  A csoznyatetői agyagterü let sztlikátm odulus /SM / töm bszelvény

ré sz le te  /a la p sz in t 140 m B .f ./  SM== 1. 2 .0  - 2 5: 2, 2 . 5 - 3  0 

3. 3, 0- 3, 5: 4. 3 , 5 -  3, 8: 5. 3, 8 fe le tt
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