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DURVAKERÁMIAI NYERSANYAGOK MINŐSÍTÉSE *

Bálint Pál

S ziliká tipari Központi Kutató és Tervező Intézet 

1. /  A nyersanyagm inősités célja;

Földünkön nagy m ennyiségben ta lálhatók  különböző geológiai korú ü le 

dékes, agyagásványtartalm u kőzetek, am elyek sz in esre  égő, alacsony 

olvadáspontu /1150 - 1300° C /  fa jtá it közönséges agyagoknak nevez

zük.

Az em b er m ár közel 5 e z e r  éve fe lism e rte , hogy a közönséges agyag

ból nedvesítésse l olyan képlékeny m assza  készíthető , m elyből fo rm á 

zássa l, s z á r ítá s s a l , majd ég e tésse l sz ilá rd , időálló építőanyag g y á r t

ható. Az agyagokat évszázadokon, sőt évezredeken át csupán  é rz é k 

sze rv i utón - v izuálisan  és tap in tá ssa l - m inősítették .

A du rvakerám ia  ip a r  későbbi fe jlődése so rán  uj, meg uj építőanyago

kat - többszörös tég lam éretü , üreges majd vázkerám iai építőelem eket - 

- fe jle sz te ttek  ki. Ezek g y ártása  m ár m élyrehatóbb nyersanyag  m inő

s íté s t, i l l .  ku tatást követelt m eg.

Az agyagok osztályozása, i l l . m inősítése:

keletkezési körülm ényeik /g en e tik a / 

geológiai koruk, 

ásványi ö sszetéte lük , 

kémiai ö sszetéte lük , 

szem cse  összetéte lük ,

kerám iai-technológ iai jellem zőik, valam int 

a belőlük gyártható  term ékfajta

alapján végezhető e l.

/
* Elhangzott a Magyarhoni Földtani T á rsu la t M érnökgeológia- É p ítésfö ld 

tani és Gazdaságföldtani Szakosztálya, valam int a S z iliká tipari Tudományos 
Egyesület F inom kerám iai és D urvakerám iai Szakosztálya 1974. fe b ru á r 
2 8-i közösen rendezett ankétján.
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Az e lső  négy szem pont sze rin ti osztályozásnak , ill . m inősítésnek ma 

még inkább elv i - tudományos jelentősége van, jóllehet m indezen t é 

nyezőknek, különösen az ásványi ö sszetéte lnek , fontos sze rp e  van az 

agyagtulajdonságok k ialak ításában . A gyakorla ti nevezetesen tég la ip a 

ri felhasználás szem pontjából a kerám iai technológiai tulajdonságok 

m eghatározásán alapuló nyersanyagm inősités a m egfelelőbb.

A durvakerám iai nyersanyagok m inősítésének  legfőbb cé lja  tehát annak 

a m egállap itása, hogy az agyag

felhasználható-e  té g la g y á rtá s ra , 

m ilyen te rm ék  g y á r tá sá ra  alkalm as és 

milyen gyártástechnológ iával munkálható m eg,

2. /  Kutatás e lő k ész ítés  és m intavétel

Egy adott tég lag y ár hosszutávu nyersanyagvagyonának b iz to sítása  a 

gy ártásra  a lkalm as agyagok ré sz le te s  ku ta tásá t követeli m eg a g a z 

daságfö ld rajz i-, valam int fö ld tan i-gazdaságföld tani szempontok f i 

gyelem bevételével / 1 /

A nyersanyagkutatás, melynek egyik iger.lényeges elem e a m inősítés, 

több fázisból á ll. E lsőként kerü l s o r  a ku tatási hely k ije lö lé sé re , majd 

a terv  e lk é sz íté sé re . A tégla és cserépagyagok kutatását ren d szerin t 

sekély /  á lta lában  10-20 m -e s /  fú rások  hálózatos te lep ítésével v é g 

zik. A fú rás i há lózat oldlhosszusága;

fe lderítő  ku ta tásko r 1000 - 500 m 

előzetes ku ta tásko r 250 - 150 m 

ré sz le te s  ku ta tásko r 100 - 50 m

A fúrások s z á ra z  sp irá l  - kanálfu rással vagy jobb-öb litáses m agfú rássa l 

végezhetők e l. Az előbbi olyan m intát szo lgálta t, m ely a haránto lás so rán  

bizonyos m érték ig  m á r  hom ogenizálódik. A m agfúrások m intái az előbbi - 

nél ré teg -, kőzet-, ő slény tan i-, tektonikai szem pontból pontosabb k ié r té 

kelést tesznek lehetővé.
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A sp irá l-k an á l fú rás esetében a nyersanyag m intákat kőzetrétegenként 

veszik , vastagabb rétegből 50 - 100 cm -ként összevontan. A m agfúrások 

esetében  a te lje s  m intaanyagot - a m&gátmérőtől és a szükséges anyag- 

m ennyiségtől függően- az előzőeknek m egfelelően hosszan ti fe lezé sse l 

kettéosztják  vagy negyedelik.

A fúrások  anyagának földtani feldolgozását, - a he ly ra jz i, h id ro g e o 

lógiai adatok rögz itésé t, a nyersanyag rétegek le irá sá t és durva m ak- 

roszkopős m inősitésé t - legcélszerűbben  a helyszínen végzik.

3. /  L aborató rium i m inősitő v izsgálatok

A kutatófúrásokat felépitő  agyagrétegek, ren d sze rin t ezek ré te g v as ta g 

ságok sze rin ti keverékeinek labo ra tó rium i m inősitő  v izsg á la tá t két 

csoportba lehet osztani;

a. /  nyersanyagvizsgálatokra

b .  /  nyersanyagból fo rm ázott p róbatestek

v iz sg á la tá ra .

E lőre kell bocsátani itt azt, hogy a rétegenkénti agyagvizsgálatokat 

minden esetben .k i kell egészíten i a bányam űvelés sz e r in ti fe jté si 

nyersanyag keverék v izsgálatával i s .  A nyersanyagvizsgálatok között 

m inősítés szem pontjából a legfontosabbak;

szem cseö ssze té te l, 

fö ldalkálikarbonáttarta lom , 

szennyező a lkatrészek , 

képlékenység,

szorpciős nedvességfelvétel 

m eghatározása .

Az e lső  négy v izsgála to t T a m á s /2 / "S zilikátipari L aborató rium i v iz sg á -  

. latok" c . könyvében le ir t m ódszerek  sze rin t, a szorpciős nedvesség 

felvétel m eghatározását Keeling / 3 /  m ódszere sze rin t c é lsz e rű  e l 

végezni.
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A vizsgálatok közUl a szem cseö ssze té te l m eghatározás jelentőségét az 

adja meg, hogy az agyagok ásványi ö ssze té te le  a szem csenagyság  függ

vényében változ ik , vagyis a különféle m ére tű  szem csefrakciőkat zö m é

ben különböző ásványi a lk a trészek  épitik fe l.

A tterberg , Segei; Bárdossy s z e r in t  az agyagban h á ro m  jellegzetes s z e m 

csecsoport különböztethető meg: a hom ok-, a kőzetlisz t vagy is z a p -  és 

az agyagfrakció. A hom okfrakciő, m ely a legdurvább, főleg kvarcból 

és földpátből á ll, a kőzetliszt vagy iszap sok kvarc és földpát m elle tt 

kevés agyagásványt is ta rta lm az , végül az agyagfrakció, egyben le g 

finomabb fő a lk a tré sze i az agyagásványok, kevés kvarc és földpát k í 

séretében . Hangsúlyozni kívánom , hogy az egyes fő frakciók  m é re t

határai A tte rb erg  Sqgar és B árdossy  / 4 /  s z e r in t egym ástől e lté rőek .

Így pl. az agyagfrakció  felső h a tá rá t 2 um , 5,'um, 10 um -ban á l l a 

pították meg, m elyek  közül az e ls ő  a legelfogadottabb. - W inkler / 5 /  

az agyagok szem cseö ssze té te le  fontosságának ism eré téb an  /1954 / 

olyan három szögdiagram ot s z e rk e sz te tt , am elynek segítségével az 

agyag d <  2 ,’um , d = 2 - 20 um  és d ^>20 -um frakciójának is m e 

retében, s az ez t ábrázoló pontnak diagram m on látható elhelyezkedése 

alapján az agyagból előállítható á ru  fajtá ja  m egállap ítható .

A W inkler 1. d iag ram  használhatóságát az E ssen i T ég la ipari Kutató 

Intézet / 6 /  m é ré se i is igazolják. Az 1. áb ra  alapján m egállapítható, 

hogy a 135 üzem i m assza  szem cseö ssze té te lén ek  k ié rték e lése  sze rin t 

a te tőcserép , a vázkerám ia , az ü reges és a tö m ö r tég la  nyersanyaga

it jellem ző pontok a diagram  egy-egy  jő k ö ze lítésse l elkülöníthető t e 

rü le té re  esnek. A hazai agyagok m inősítése  - szem cseösszetéte lük  

sze rin t - eddigi tapasztalata ink  alap ján  m ég nem volt lehetséges.

- Az agyagok k e rá m ia i - technológiai jellem zőinek m eghatár ozsához 

az anyag m egfelelő finomságú /  <  1 - 3  m m / őrlem ényéből képlékeny 

m asszát, s ebből kézi vagy gépi fo rm áz á ssa l p róbatesteket készítenek .
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0 A /00 Vo

<2 u m

100°/c
100%

> 20JJ

- T e t ő c 8 e r é p  -  h a a i t o t t l a p  / a /

------------- V á z k e r á m ia
________  U r e g e e t é g l a  / b /

-------------  T ö m ö r t é g l a  15  % i i r e g t é x f  o g a t i g  / c /

1. áb ra . 135 ném eto rszág i Üzemi m assza  szem cseösszeté te lének  k ié r té 

kelése W inkler sze rin t, / a ,  b, c, ; a v izsg á lt m asszatipusok  

85 %- át je llem ző  te rü le t /
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A próbatesteknek az alábbi tu la jdonságait v izsgálják;

s z á ra d á s i érzékenység, 

lin eá ris  sz á ra d á s i és égetési zsugorodás 

h a jlitő sz ilá rd ság  k iszá rítv a  és kiégetve 

te s ts iir iiség  k iszá rítv a  és kiégetve 

vizfelvevőképesség kiégetve

Lényeges kihangsúlyozni a z t , hogy a próbatestekkel végzett vizsgálatok 

adatait a nyersanyagelőkészités , s a fo rm ázás m ódja jelentősen befo lyá

solja.

A Tégla- és C aerép ip ari K özponti L aboratórium  v izsg á la ta i / 7 /  

szerin t a k ézze l és a géppel fo rm ázo tt p róbatestek  tulajdonságai e l t é r 

nek egym ástól. A gépi m egm unkáláshoz általában 10 %-kal kevesebb 

víz szükséges, m int a kézi fo rm ázásh o z . M egállapították, hogy a k é z 

zel form ázott próbLest k lin e á r is  szá ra d ás i és ég e tés i zsugorodása,  ̂

v izfelvevőképessége nagyobb, m in t a gépi utón k é sz íte tt testeké , h a jli-  

tószilárdságuk k iszá rítv a  v iszo n t éppen ellenkezőleg alakul,

A Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézetben végzett v iz sg á 

latok /8 /  a r r a  m utattak  rá , hogy a p róbatestek  tu la jdonságait e lő ző e 

ken túlmenően a nyersanyagelőkészités módja is szám ottevően befo lyá

so lja , E tek in te tben  az agyag a p r i tá s i  fókának, a m egm unkálási viz 

m ennyiségének, és a pihentetésnek jelentős sze rep e  van ,

Az em litett hazai és egyéb külföldi, tapasztalatok  azt m utatják , hogy a 

kerám iai-technológ iai v izsgálatok adatai csak akkor hasonlíthatók össze 

egym ással, ha a próbatesteket m indig  azonos módon k ész ítik . Az agya

gok m inősítésének jó elvégzéséhez tehát a p róbatestek  készítésének 

módját s azok m é re te it  is eg ységesíten i kell.
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4. /  Laboratórium i m inősítő  vizsgálatok é rték e lé se

A kutató fúrásokkal nyert agyagminták laborató rium i minősítő' v iz sg á 

latának é rték e lése  csak is a fúrás helyszín i adatok, i l l .  m egfigyelések 

figyelem bevételével végezhető el he lyesen . Az é rték e lé s  során  A lb e rt 

/ 9 /  nyomán legcélszerűbben  abból indulunk ki, hogy a tég lag y ártásra  

alkalm as agyagok:

10 /um finom ^'zem cseinek m ennyisége min. 30 %

szennyező kőzetalkatrészeiknek  m ennyisége max. 1 ,2  %

képlékenységi szám a /  A jte rb e rg  f . / min. 11

agyagásvány + rtg . am orf ta rta lm a min. 22 %

finom eloszlásu  fö ldalkálikarbonát ta rta lm a max. 40 %

áz agyagból fo rm ázott és 950° C kiégetett

p róbatestek  h a jlitő sz ilá rd ság a min. 68 k p /cm
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Albert a d u rv ak e rám ia i nyersanyagokat a belőlük gyártható  te rm ékfa jta  

alapján négy m inőségi! csoportba o sz to tta . Az egyes durvakerám iai t e r 

mékfajták g y á rtá sáh o z  alkalm as nyarsanyagok m inőségi jellem zőit az

1. táblázatban tün tettük  fel.

A z e g y e s  d u r v a k e r á m i a i  t e r m é k e k  g y á r t á s á h o z  

a lk a lm a s  n y e r s a n y a g o k ,  i l l ,  k e v e r é k e k  m i n ő 

s é g i  j e l l e m z ő i

1 . t á b l á z a t

N y e r s a n y a g  k e v e ré k  je l le m z ő i

G y á r t m á n y o k  m e g n e v e z é s e

T ö m ö r  é s  te v é s ly u k u  
té g lá k  / < 1 5  % /

T ö m ö r  é s  k e v é s ly u k u  
/ <  1 5  % U r e g t é r f . /
+  k é z i  f a la z ó b lo k k o k  

/ 2 5  % U re g té r f .  /  
v á l a s z f a l  é s  s o k ly u k u

T ö m ö r  é s  k e v é s ly u k u  
/ < 1 5  % U r e g t é r f . /
+  k é z i  fa la z ó b lo k k o k  
/ 2 5  % U r e g t é r f . /  
v á l a s z f a l  é s  s o k ly u k u

V a la m e n n y i  
d u r v a k e r á m i a  

t e r m é k  b e l e é r tv e  
a  b u rk o ló  é s  d í s z í t ő  
e l e m e k e t

/ 2 0 - 4 0  % U r e g té r f » / 2 0 - 4 0  % U r e g t é r f . /
+  p i l l é r t é g l a ,  fö d é m -  

t é g l a ,  v á z k e r á m iá k  
/ 4 0 - 7 0  % U r e g t é r f . /  
t e tő f e d ő  c s e r e p e k

k o n ip o  - i

n e n s e k S z e n n y e z ő a lk a t r é s z e i ,  % 0 , 8  -  1 ,2 0 , 5 -  0 , 8 0 ,3  -  0 , 5 0 , 2  -  0 , 5
F in o m e lo s z lá s u  f ö l d a l k á l i  -
k a r b o n á t  t a r t a lm a  % m a x .  40 m a x .  30 m a x . 20 m a x .  8
A g y a g á s v á n y  + r ö n t g e n a m o r f i
t a r t a l m a ,  % m in . 22 m in .  32 m in .  32 m in .  42

1

A t t e r b e r g  f .  kép i ék en y s  é g i s z á m m in .  11 m in .  16 m in .  17 m in .  19
á t l .  17 á t l .  20 á t l .  21 á t l .  24

9 5 0 - 1 0 0 0 ° L in , z s u g o r o d á s a ,  % 2 ,3  -  7 ,4 2 , 4  -  7 ,6 4 , 5 -  7 , 8 5 , 5  -  8 , 7
3 -o n  k i é - á l t .  4 ,1 á l t .  5 ,3 á l t .  5, 8 á l t .  7 ,1
g e t e t t H a j l i tó s z i l á r d s á g a ,  k p / c m m in . 68 m in .  92 m in .  175 m in .  182
:>r A b a te s - á l t .  99 á l t .  154 á l t .  210 á l t .  2 1 8
e k V iz fe lv e v ő k é p e s s é g e ,  % m in .  17, 8 m in .  1 6 ,1 - 2 6 ,2 m a x .  2 1 , 6 m a x .  1 5 ,6

á l t .  2 1 ,0 á l t .  2 1 ,2 á l t .  1 9 ,2 á l t .  1 3 ,0
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5. /  A település nyers anyagvagyonának m inőségi je llem zése

Egy k o rszerű  du rvakerám iai üzem csak  m egfelelő m inőségű és m en n y i

ségű nyersanyagvagyonra te lep ithető . A települést fe lép itő  agyagok - 

- az egyes fú rás i m inták - tégla vagy c se ré p g y á r tá s ra  a lk a lm asság á 

nak m eg állap itásán , s a túlzott m érték ű  szennyeződést ta rtá lm aző , 

meddőnek m inősülő te rü le tek  e lh a tá ro lásán  túlm enően rendkivül fo n 

tos annak ism ere te  is , hogy a nyersanyagbányászás s o rá n  időben m ilyen  

m inőségi vá ltozások ra  szám íthatunk. Különösen a te tő cse rep ek , s a 

vékonyfalú építőelem ek gyártása  követeli meg az agyag nagyfokú h o 

m ogenitását. Az adott te lepülés nyers any agvagyonának ré teg -kőzettan i 

m inőségi vá ltozásait a 2. ábrán fe ltün te te tt hálőtöm bszelvény ra jz  jól 

szem lé lte ti.

Különösen fontos az agyag és hom okrétegek rétegváltozásainak  feg y e 

lem m el követése. A nyersanyagvagyon nagyfokú inhom ogenitása e s e - 

tén  az agyag előzetes k ite rm e lé sé re  vagy m egfelelő arányú k e v e ré sé 

re  van szükség,

Végül meg kell em liten i, hogy a du rvakerám iai gyártm ányok m eg fe le 

lő  minőségének b iztosításához, i l l .  a helyes gyártástechnológia k ia la 

kításához előzőeken túlm enően a te rv e z e tt  bányam űvelés szerin ti ag y ag - 

keverékkel a félüzem i gyártási, s z á r í tá s i  és égetési k ísé rle tek  e lv é g z é 

se  is elengedhetetlen.
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2 . ábra. M artfű i agyagelő fordulás háló-töm bszelvénye /Szilágyi nyom án/

I. h o lo c én , 2 -4 . p le isz tocén .

J. h u m u szo s  term őtala j, 2. iszapos lö sz  /m észk o n k réc iő s /,

3. hom okos agyag, 4. hom ok.
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