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A TÉGLA - ÉS CSERÉPIPARI NYERSANYAGKUTATÁSOK 

GYAKORLATI IGÉNYEI *

C s i z i  B é la

T ég la- és C se rép ip a ri Egyesülés

A m agyar té g la -  és c se ré p ip a r  folyam atban lévő nagyarányú rekonstrukciő j 

e lő térbe  helyezte az ip a r nyersanyagellá tását és ennek e lő fe lté te lé t a nyers 

anyagkutatást. Fontos követelmény ugyanis, hogy a fe jle sz tések  m egfelelő 

nyersanyagbázisokon alapuljanak. A kutatások m egnövekedett súlyát jelzi 

az, hogy az ezekkel évente fe ltá rt nyersanyagok m ennyisége a korábbi évek 

hez képest több mint h á ro m szo ro sá ra  nőtt.

1. A nyersanyagkutatás feladata:

A tégla - és c se rép ip a ri lé tesítm ények nyersanyagellá tását célzó kutatások 

feladata  adott helyen, kellő  m ennyiségű, a kivánt te rm ék v álasz ték  g y á r

tásához m egfelelő m inőségű, és gazdaságosan k ite rm elh e tő  nyersanyag- 

kész le t fe ltá rá sa .

A kutatás fe ladata  lehet valam ely  m eglévő, régi üzem  n y ersanyagellá tá 

sának b iz to sítása  további időszakra , vagy egy uj lé tesítm ény  nyersanyag- 

bázisának k ia lak ítása . Mig az e lső  esetben  általában m eghatározott a 

technológiai berendezés és többnyire a gyártandó te rm ék fa jta , és igy jól 

definiálható a nyersanyag irán ti igény, addig az uj üzem eknél ren d szerin t 

csak a gyártandó term ékválaszték  közelitő  pontosságú m eghatározása l e 

hetséges, a technológiát nyersanyagtól függően kell m egválasztan i.

-k Elhangzott a M agyarhoni Földtani T ársu la t M érnökgeolőgia- É p íté s 
földtani és Gazdaságföldtani Szakosztálya, va lam in t a Szilikátipari 
Tudományos Egyesület F inom kerám iai és D urvakerám iai S zakosz
tálya 1974. feb ru á r 28-i közösén rendezett ankétjén .
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A fe ladat m egoldásánál figyelem be kell venni egyes sp ec iá lis  iparági s a já 

tosságokat is . E sajá tosságok  legfontosabbjai az alábbiak:

a . /  A nyersanyag e lő fo rd u lá sra  nem csak agyagbánya, hanem 

egyúttal feldolgozó üzem  - tég lagyár is - telepii.

b j  A g y á rtá s  so rán  á lta lában  nincs lehetőség  a nyersanyag 

t is z t í tá s á ra , d ú s ítá sá ra , m ődositására , s z e le k tá lá sá ra .

c« / A tég la term ékek  alacsony á ra  m iatt gazdaságos sz á llítá s i 

távolságuk k icsi és e z é r t  felvevőpiacuk ren d sze rin t k o r 

lá tozo tt k ite rjed ésű .

2. A kutatás helye

Meglévő gyár rekonstrukció ja  e se té n  az igény az, hogy a nyersanyag a 

gyárhoz minél közelebb helyezkedjék e l. C élszerű , ha ez a távolság nem több, 

mint 0, 5, max. 1 ,0  km . Kedvezőtlen földtani adottságoknál előfordulhat, 

hogy a nyersanyagot több km távolságból kell a gyárba sz á llíta n i. Ez azo n 

ban ren d szerin t nem gazdaságos és c sak  rövid időre je len t m egoldást.

Uj Üzemek te lep ítésénél a piaci igények határozzák m eg a fe jlesz tések  h e 

lyét és ezzel egyUtt a nyersanyagkutatás körzetét is .  Az ip a r  fe jle sz tési p o 

litikája  elsősorban  azt a célt kívánja e lé rn i, hogy az egyes gyárakból m in i- 

m ális szá llítá s i utakkal az egész o rs z á g  te rü le tén  egyenletes e llá tás t lehes - 

sen e lé rn i. Ez te rm é sz e te se n  nem valósítha tó  m eg m aradéktalanul, h iszen  

az igények helyileg és m ennyiségileg  változnak . Mégis vannak olyan t e r ü 

letek, am elyek k ife jezetten  tégla ''im p o r tra "  szoru lnak , m ig m ás tájakon 

tégla fe lesleg  m utatkozik /1 .  á b ra / .

A gyárak  te lep ítési helyét azonban a nyersanyagaso ttságok , az előfordulási 

helyek is m eghatározzák. A legkiválóbb tég la ipari nyersanyagok e lhelyez

kedése általában csak az o rszág  egyes ré s z é re  korlátozódik /2 .  á b ra /.
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Jelmagyarázat: 

<  100
100-200 

I \ 200-300

E S * 300

1 ábra A z  egy lakásra ju tó  tégla term elés megyénként 

l  d b / tó ]
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így az igények és a lehetőségek között ellentét m utatkozik . Á ltalános elv az, 

hogy a fe jle sz té sek e t jó minőségi! ny ersan y ag b áz isra  kell te lep íten i. M int

hogy azonban sem  a nyersanyag, sem  a készáru  s z á ll í tá s a  nem g a zd a sá 

gos nagyobb táv o lság ra ,ig y  a helyi szükségletek  egy részének k ie lé g íté 

s é re  gazdaságos leh e t egy olyan te lep íté s  is , am ely a  nyersanyag gyen 

gébb minősége m ia tt  egyébként nem jöhetne figyelem be.

3. A nyersanyag m ennyiségével kapcsolatos Igények

A mennyiségi igényeket, tehát azt, hegy egy adott te rü le te n  m ilyen m eny- 

nyiségü nyersanyag fe ltá rá sa  kívánatos, e lső so rban  a létesítendő tég lagyár 

te rv eze tt k ap ac itása  szab ja  meg. Ez összhangban van  azzal a bevezetőben 

em líte tt sa já to sság g a l, hogy t . i .  a gyárak  n y ersanyag ra  települnek és hogy 

a bánya és feldolgozó üzem egy gazdaság i egységet képez. Az üzem  nagy

ság á t a technológiának és a piacnak m egfelelő gazdaság i optimum ad ja.

A mennyiségi igényeket m eghatározó m ásik fontos szem pont annak m eg

állapítása, hogy a k é sz le t az adott kapacitású  gyárnak  m ilyen ho sszú  időre 

tudjon nyersanyagot adni. Uj gyárak te lep ítésénél á lta lában  az üzem  v á r 

ható  am ortizálódási idejével ill. a legfontosabb technológiai berendezések  

te lje s  elavulásának időtartalm ával szám olunk. így a követelm ényt 30-50 

évben lehet m eg szab n i.

Megjegyzendő, hogy a berendezések avu lása  egyre gyorsu ló  Ütemű. A ma 

épülő korszerű, a lagutkem encés, g ép esíte tt és au tom atizá lt üzemek nagy

m értékű  berendezéseinek  é le tta rtam a  lényegesen k isebb, mint a hagyo

m ányos, régi üzem eké, amelyek nem egy esetben meghaladták a 100 évet is .

V égül m eghatározó a m ennyiségi igények szem pontjából a gyártandó te r m é 

kek fajlagos nyersanyagszükség le te  i s .  Ez gyártm ányonként e rő sen  v á lto 

zó , a gyártmány ö ssz e té te l vá ltozása  pedig csak rövid  táv ra  te rv ezh e tő . 

E z é r t  célszerű i t t  m indig a legnagyobb nyersanyagszükségletü  te rm ék e t, a 

tö m ö r téglát figyelem bevenni a szám ítások  so rán .
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A m egkutatott agyagtelepülések egy ré sz e  m ennyiségileg nem e lég iti ki az 

igényeket. Amennyiben azonban az adott környezet e llá tá sa  igen fontos,úgy 

indokolt lehet az Üzemnagyság csökkentése, még az üzem gazdasági m u ta tó i

nak ro v ásá ra  is . Ez azonban ritka  e se t. Többnyire a település nagyobb m eny- 

nyiségü nyersanyagot ta rta lm az , m int a létesitendő  gyár igénye. Mig az e lső  

esetben  a kutatás feladata a nyersanyagtelepülés pontos leh e tá ro lása , addig 

az utóbbi esetben  a fő feladat a te lepü lésen  belül a legkedvezőbb a d o ttsá 

gokkal rendelkező nyersanyagtöm eg k ije lö lése .

4. Az agyag m inőségével kapcsolatos igények

Ezek az igények attól függően, hogy az üzem m ilyen te rm ék cso p o rt g y á r 

tá sá t te rv ez i, különbözőek.

Az egyes te rm ékcsoportok  a következők;

a . /  töm ör és kevéslyuku, 15 % -aál nem nagyobb ü reg té rfo -

gatu, vastagfalu term ékek ,

b .  /  20-40 % U regtérfogatu falazótam ékek,

c .  /  40-70 % U regtérfogatu vékonyfalú, u .n . v ázkerám ia  t e r 

mékek,

d .  /  bu rko ló tég lák  és lapok,

e .  /  te tő cse rep ek .

Az irodalom  / 1 /  m egadja az egyes term ékcsoportok  g y á rtá sá ra  m egfelelő 

m inőségi e lő irá so k a t. A hazai gyakorlatban kialakult m inősitési re n d s z e r 

ben a m inősítés alapja

a nyersanyag agyagásványtartalm a,

az U lepitéssel m eghatározott szem csem ére t e lo sz lá sa ,

a finom eloszlásu  CaCO + MgCO ta rta lo m ,o o
a káros szennyeződéek m ennyisége és m inősége, 

a m egm unkálásra alkalm as m assza  nedvesség tarta lm a, 

a kiform ázott és k iszá ríto tt, valam int kiégetett p ró b a 

testek  szá rad ás i és égetési m ére tváltozása ,
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a s z á r í to t t  és égetett p róbatestek  sz ilá rd ság a ,

az ég e te tt p róbatestek  fagyállősága,

az ég e te tt p róbatestek  oldható, i l l .  k iv irágzást okozó

só ta r ta lm a ,

az ég e te tt p róbatestek  te s t s Urüsége és pórustérfogata , 

az ég e te tt p róbatestek  szine /burkolóanyagoknál/.

A fentitől m erőben e l té rő  m inősítési m ó d szer a W inkler / 2 /  á lta l kidolgo

zott, amely k izáró lag  a nyersanyagok szem csefrakc ió i alapján állap ítja  m eg 

az adott áruféleség  g y á r tá sá ra  való a lka lm asság o t. A k ivá lasz to tt három  

frakció  - \  2 ,um, 2-20 mm és ^  20yum - m ennyiségét három szög- 

diagram ban ábrázolva k ije lö li az egyes gyártm ánycsoportok k é sz íté sé re  

alkalm as nyersanyagok te rü le té t /3 . á b ra / .

Bár a m ódszer erősen v ita tha tó , m ert nem szám os olyan fontos tényezőkkel, 

mint pl. az agyag szennyeződése, a finom eloszlásu  fö ldalkáli-karbonátok 

m ennyisége s tb .,  m égis egyszerűsége és gyakorla ti alkalm azhatósága 

m iatt igen sok o rszágban  haszn á lják . Mintegy 41 házi tég laagyagra k i 

próbálva m egállapítható, hogy a m ó d szer á lta l kapott eredm ények a ta p a s z 

talati adatokkal összhangban vannak, tehát bizonyos k iegészítésekkel a 

hazai agyagokra is a lkalm azható .

A te rm e lés  során  re n d sze rin t nem egyetlen  agyagtipus fe lh aszn á lásá ra  

kerül so r . A legtöbb e se tb en  a különböző tipusu agyagoknak az e lő fo rdu lá

suk arányában, vagy a ttó l e lté rő  arányban vett keverékét dolgozzák fel.

A m inőségi e lő írá so k  is  e keverékre vonatkoznak.

A nyersanyag m inőségének egyenletessége alapvető követelm énye a gaz

daságos te rm elésnek . E z é r t  a m inőséget befolyásoló tulajdonságok inga

dozása csak kicsiny le h e t . Különösen áll ez azokra  a tulajdonságokra, 

amelyek mindkét irányú változása zav a rja  a g y á rtá s i folyam atot, vagy 

rontja  a végterm ék m inőségét. Ilyenek 
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a zsugorodás m érték szám a, 

a képlékenység,

a m egm unkáláshoz szükséges viz m ennyisége.

A nyersanyag kutatásnak kell fe le le te t adni a rra , hogy a különböző földtani 

felép itésli agyagtelepülések m ilyen bányászati móddal szolgáltatják  a le g 

egyenletesebb nyers any agkeveréket és hogy a kveréknek mik a pontos t e c h 

nológiai jellem zői.

a .  /  Abban az esetben, ha a nyersanyag egyetlen , állandó m in ő 

ségű agyagtipusből áll, bárm ilyen  fe jté s i mód m egfelelő 

/4  /  a á b ra / .

b .  /  Ha a te lepü lést több tipusu , de egyen letesen , v ízsz in tesen

ré teg ze tt agyagok épitik fe l, úgy együttes fejtésük kiváló 

k ev erés t b iztosit /p l .  v ed erso ro s  k o tró / /4 /b .  á b ra /.

c .  /  Ha a rétegződés nem egyenletes v astagságú , vagy az egyes

agyagtipusok tulajdonságai v ízszin tes irányban  jelentősen 

változnak, úgy a v ed e rso ro s  kotró után gondoskodni kell 

a hom ogenizálásról, p l. kisebb keverőhányóval / 4 /c . á b r a / .

d .  /  Am ennyiben az egyes agyagok nem v iz sz in te s  ré tegződésuek ,

vagy ha a v izszin tes ré tegek  közül valam ely iket ki kell h a g y 

ni a keverékből, úgy sze lek tív  fe jtést kell alkalmazni és az  

egyes agyagfajtákat m eghatározott arányban  adagolva kell 

kevern i. /4 /d .  á b ra / .

e .  /  A legnehezebb az e rő sen  zav a rt te lepü lések  hom ogenizálás a .

Ezeknél a szelektív  fe jté s t nagym éretű keverőhányóval k e ll 

kom binálni. Ez utóbbi m ére te  m eghaladhatja a teljes é v i 

szükség lete t is .
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c  2 /um

>  2 0 /um

3  ábra . Winkler- féle h á ro m szö g  - diagram

b.)

ü zem

Lobra: A hom o g én  nyersanyagfeladás lehetősé get a  b á n ya  
földtani adottságaitól függően.
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5, A gazdaságossági igények

A gazdaságosság szem pontjából legnagyobb jelentősége

- a meddő vastagságnak,

- a bányanyitási költségeknek,

- a nyersanyag k ite rm elési költségeknek van .

A meddő vastagsága, de m ég inkább a haszonayiyag: meddő arány különösen 

befolyásolja a nyersanyag te rm elés  kö ltségeit. Ez az a rán y  azonban te rü le  - 

tenként e rő sen  változik . Az átlag 5 : 1, de egyes kö rze tek b en  m egközelíti 

az rl : 1 h ián y t i s .

A k ite rm e lési költségeket a fentieken kivül befolyásolja a nyersanyag s z á l 

lítá s i távolsága az üzem ig, de benne van a hom ogenizál ás költsége is, am ely  

az egyenletes nyers anyag-m i nős ég e lé ré sé t célozza.

6. A kutatások k iv ite lezése

A kutatások e lső  fáz isa  a kutatőlétesitm ények - fúrások - te rv ezése  és 

k iv ite lezése . A kutatófúrások te rvezéséné l a fokozatosság elvének b e ta r 

tá sa  különösen fontos. Vonatkozik ez  e lső so rb an  a fú rá s i háló sű rű ség é - 

nek m eg állap ítására . E zt a nyersanyag földtani viszonyai befolyásolják 

legjobban. Minél zavartabb a te lepü lés, annál sűrűbb hálót kell a lka l

m azni. Ez a há lósürüség  bányanyitást m egalapozó u .n . "  te rv ezés i f á 

z isú ” kutatásoknál 50 x 50, sőt 25 x 25 m is  lehet.

Az alkalm azott fú rás i és m intavételi m ódszerek  m egállap ításánál a rra  

kell különösen figyelem m el lenni, hogy

- lehetőleg  te lje s  szelvényben

- zavarta lan

- a v izsgálathoz m egfelelő m ennyiségű m in tát kapjunk.

A legjobb eredm ényt a szá razo n  vagy v izö b lité sse l végzett magfúrások

adják. Az igy nyert m agm inta ad legtöbb fe lv ilágositást a nyersanyag
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szennyezettségére , ré teg ző d ésére , kötöttségére és s z á ra z  fú rás ese tén  a 

nedv esség ta rta lm ára  is . Ezek az adatok értékesek a létesítendő g y ár te c h 

nológiájának k ia lak ítása  szem pontjából.

A korábban v ég ze tt nedves sp irá lfu rá so k  a m intát homogén, nedves m a ssz á 

vá gyúrták, és egyes esetekben.;« szennyezőanyagokat is m egaprito tták , e z 

zel m egham isítva a v izsgálati eredm ényeket.

Lényeges, hogy a m inták a te lje s  szelvényben adjanak tá jékozta tást a n y e rs 

anyagról, m inthogy1«  rétegeket leg többször együtt fe jtik . Különösen fontos 

a szennyeződések elhelyezkedésének ism ere te  a k ialakítandó bányam űvelés 

szem pontjából.

Nemkülönben fontos az is , hogy a k u ta tás  során olyan m ennyiségű m intát 

nyerjünk, am elyből az e lő irt v izsgá la tok  elvégezhetők. Itt figyelem m el kell 

lenni a rra , hogy a technológiai v izsgá la tok  még laboratórium i szinten is több 

kg tömegű m in tát igényelnek.

Bár a labora tó rium i vizsgálatok nagy valószínűséggel képesek m eg h a tá ro z 

ni az agyag technológiai tu la jdonságait, a legnagyobb b iztonságot a fé lüze-
3

m i, ill, üzemi sz in tű  k ísérle ti g y á rtá s  adja. E r re  a  c é lra  m in. 10-20 m 

nyersanyag k ite rm e lé s é re  van szü k ség . Minthogy a nyersanyagot re n d sz e 

rin t nagy m élységből kell k ite rm eln i, a gyakorlatban ezt a feladato t kut- 

á sássa l, vagy nagy átm érőjű fú ráso k k al lehet m egoldani. A m intavételi 

helyet ilyenkor a te rü le ten  végzett kutatófúrások v iz sg á la ti adatai alapján 

igen gondosan kell kijelölni, úgy hogy a kivett nagy m in ta  valóban azt a 

nyersanyagkeveréket szo lg á lta ssa , am ellyel a későbbi bányászás so rán  

szám olni lehet.

6245



75

I r o d a l o m

1. A lbert J. : Építőanyag 1969. 441-449. old.

C sizi B. : Szilikáttechnika 1971. 82-87 . old.

2. W inkler H .G .F .; Berichte d e r  D .K . G. 1954. 337-343. old.

H ilker E . : D ie  Z iegelindustrie  1969. 495-500. old.

6245




