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DURVAKERÁMIAI AGYAGOK FELHASZNÁL ASA A FINOMKERÁMIA

IPARBAN *

Lenkeiné Vándor M ária - Boszilkov V lad im ir 

S z iliká tipari Központi Kutató és Tervező Intézet

A finom kerám iai ip a r  fe h é rre  égő p o rce lán  és fajansz term ékeinek  nagy r é ­

széhez továbbra is igényli a magas aluminiumoxLd ta rta lm ú , fe h é rre  égő, f ő ­

leg kaolinit bázisú nyersanyagokat. E m elle tt az utóbbi években kidolgozott 

nagy fedőképességü m ázak alkalm azása lehetővé te tte , hogy egyik nagy n y e r s ­

anyagm ennyiséget igénylő term ékéhez, a falburkolőcsem pe gyártásához a ko*r 

rábban durvakerám iai agyagként szám o n ta rto tt vö rösreégő , m eszes i l l .  m é sz -  

m entes agyagokat haszná lja .

K iválasztva az ip a r egyik feh é rre  égő csem p em asszá já t és a benne lé já ts z ó -  

dő reakciókat, a v ö rö sreég ő  m asszában végbemenő reakciókkal ö ssz e h a so n ­

lítva, kim utatható némi különbség köztük de az égetés so rán  kialakuló főbb 

fázisok közel azonosak, am int azt az alábbi ábrákon láthatjuk.

A feh é rre  égő m assza  p lasztikus ré sze  fő leg  kaolinit agyagásványtart aim  u 

fe h é rre  égő kaolin. A vörös m assza  p lasz tikus kom ponensei a kurdi és a 

nem ti agyag. A nemti agyagot évtizedek óta használja  a durva és f i nom- 

kerám ia  ip a r . A tolnam egyei Kurdon bányászott vasoxid és m ész ta rta lm ú  

pannon agyag, m elynek kiváló sajto lhatóság i tulajdonságai adtak alapot 

csem p eg y ártásra  való fe lh aszn á lásra , kevéssé  is m e rt.

*  Elhangzott a M agyarhoni Földtani T á rsu la t M érnökgeolőgia - E p ité s - 
földtani és Gazdaságföldtani Szakosztálya, valam int a Szilikátipari 
Tudományos Egyesület F inom kerám iai és D urvakerám iai S zakosz­
tá lya  1974. fe b ru á r 28-i közösen ren d eze tt ankétján.
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A két színesre égő  agyag kémiai és ásványi ö ssze té te lé t az 1. táb lázatbó l 

láthatjuk.

1. táblázat

Kurdi
agyag

Nem ti
agyag

Izzv. 12 6

s i o 2 51 60

M 2 °3 15 19

5 6

CaO 7 1

MgO 5 2

K20  + Na20 4 4

K varc 16 22

kaolinit 10 31

illi t 16 37

k lo rit 4 -

m ontm orillonít 6 -

földpát 5 -

dolom it 7 -

röntgenam orf 27 10

5 m ikron  alatti s z e m c sé k  % 60 40

Fajlagos felület m 'V g 70 18

Vizgőzadszorpciő g  v iz /100g  anyag 4, 6 1 ,3

2N yers szilárdság  k p /c m 170 37

A két agyag d ila to g ram já t, deriv a to g ram já í és hevitőm ikroszkőpi z su g o ro ­

dási viselkedését az  1. és 2» ábra m u ta tja ,
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A hevitőm ikroszkőpi v izsgála t sze rin t a kurdi agyagban 1100 C -ig  zsugo­

rodás m entes reakciók játszódnak le , a nemti agyag zsugorodása 1000°C-on 

kezdődik. 1050° C-on égetve a kurdi agyag 16 % a nemti 5 % p o roz itássa l 

rendelkezik .

A kurdi agyag N a-tannát, Na-hum át, N a-tripo lifoszfá t e lek tro litokkal fo ­

lyósítva 40-45 % szárazanyag  ta rta lm ú  tixotrop  jellegű iszap o t képez. A 

nemti agyagból a fenti e lektrolitokkal 60-65 %-os szárazanyag  ta rta lom  

m ellett é rhe tő  el az a tom izeres p o rla sz tá s ra  alkalm as 80- 150 cP iszap 

v iszk o z itá s .

V issza té rv e  a két v ö rö s re  égő agyagot ta rta lm azó  vörös csem p em assza  és 

a feh é rre  égő részben  im port kaolint, részben  hazai tűzálló  agyagot t a r ­

talm azó feh é r m assza  viselkedésének ö sszeh aso n lítá sá ra , a kém iai és 

ásványi össze té te leket ta rta lm azó  2. táblázatból látjuk, hogy lényeges 

különbség az ásványi összetéte lben  je len tkezik .

2. táb láza t

F e h é rre  égő I. 
m assza

V ö rö sre  égő II. 
m assza

S i02 62 57

A ,2°3 18 17

Fe O 1 62 3
CaO 14 13

MgO 4 3

K P  + Na20 1 4

kvarc 25 16
kaolinit 25 7
illit 4 12
földpát 2 6
kalcit 15 15
dolom it 18 5
am orf 11 38
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A 3. ábrán közölt derivatogram ok közel azonos hőfokon lejátszódó re a k c ió ­

kat tükröznek a két m assza  hevítése so rán . A kiindulási agyagok d is z p e r ­

zitás fokának különbözősége folytán a vörös m asszában  a reakciók kevésbé 

élesek. A ré tegközi v iz  e ltávozását je lző  endoterm  reakció - 140 - 160° C - 

-on - vörös m asszán á l jelentős a feh érn é l kis m érték ű  sulyveszteséggel j á t ­

szódik le. Az 540° C -on lejátszódó endoterm  reak c ió  az agyagásványok s z e r ­

kezeti vizének e ltáv o zásá t je lz i. A karbonátok bom lása  mindkét m asszában 

740 - 830° C között megy végbe. A fe h é r m asszák DTA görbéjén m egfigyel­

hető a dolomit b o m lásá ra  jellem ző kettős endoterm  csúcs. A vörös m a ssz á ­

nál a karbonátok bom lása 740° C -tó l folyam atosan megy végbe 820° C -ig .

A két m asszában végbem enő fázis változásokat a 4. ábrán szem lélte tjük . Az 

ábrát a SZIKKT1 Szilikátkém iai osztályán  lévő RIGAKU DENKI röntgen- 

d iffrak tom éterre l végzett m ennyiségi m eghatározás, valam int az OGIL 

labor G uin ier-L enné magas hőm érsék le tű  film re g isz trá lá su  röntgen k a m ­

rájában k ész íte tt felvételekből sze rk esz te ttü k .

36 órás égetési idővel k iégetett m inták fáz isössze té te lének  m ennyiségi m eg ­

határozásával, az üzem i körülm ények között kialakuló  ö ssze té te lt tükrözik 

az ábrán v o n a lkázássa l je lö lt te rü le te k .

A 4. ábrán lá tha tó , hogy a m asszában  Tévő kvarc m ennyisége csak  a ho sz- 

szan tartó  36 ó rá s  égetés során  csökken 2 - 3  % -kal. A kaolinit és illit 

kristályok te lje s  s z é te sé se  a fehér m asszában  valam ivel m agasabb hőfo­

kon játszódik le , m int a vö rö sre  égőben. A dolom it és kalcit bom lási hőfo­

ka közel azonos.^

Az uj fázisok k ia laku lása  750° C - tő i figyelhető m eg . A fehér m asszában  

a karbonátok bom lása  után CaO, MgO van jelen, a vö rös m asszában  MgO 

nem figyelhető m eg . 950° C-on á tm eneti fázisként gehlenit /C ^A S / kép­

ződik. Mennyisége az égetési idő vagy az égetési hőm érsék le t növekedé­
sével folyam atosan csökken. 36 órás égetés után csak  a feh é rre  égő m asz - 

szában van je len .
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3. ábra
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1000° C körül mind két m asszában  stab il uj fázisként je len ik  meg az an o rtit. 

/CAS 2 /  m ennyisége a hőm érsék le t és az égetési idő növekedésével nő.

A 36 ő rás  égetési idővel, Üzemi körülm ények között ég e te tt m asszák f á ­

z isö ssze té te le :

3. táb lázat

F e h é rre  égő I. V ö rö s re  égő II. 
m a ssz a  m assza

kvarc 

anortit 

gehlenit 

perik iás  z 

röntgenam orf

23 13

17 13

4 -

5 -

51 74

A k ris tá lyos fázisok m ennyisége 36 ó rás égetés után a fe h é rre  égő m asz - 

szában nagyobb. Gehlenit és perik lász  csak  a fehér m asszában  m utatható ki.

A fenti v izsgálatokat a m asszákból készült term ékek szabványos v iz sg á la tá ­

val k iegészítve m egállapíthatjuk, hogy a v ö rö s re  égő agyagokból a fe h é rre  

égő kaolin ites nyersanyagokat ta rta lm azó  feh é r m asszával közel azonos tu ­

lajdonságú te rm ék  készíthe tő .

Néhány szám . m egvilágítja, hogy m it je len t ez nyersanyag felhasználás szem  

pontjából. 1973-ban a finom kerám ia ip a r vö Kisagy ag szükség lete  6000 tonna, 

1974-ben az igény 20.000 tonnára  nőtt. A m ost készülő ötéves te rv  e lfoga­

dása  e se tén  az igény ennek többszöröse le sz .

A vörösagyag szükséglet kb. 50 %-a nem ti tipusu, 50 %-a kurdi tipusu agyag.

A finom kerám ia ip a r fe jle sz té s i te rv e it és hazánk földtani viszonyait figye- 

lem bevéve az o rszág  különböző te rü le tén  előforduló hasonló  tipusu sz ín esre  

égő agyagok fe lm é ré sé re  van szükség .
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